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3wecf bei 5lbfaffun<j gegenwärtigen Buche* war, eine 
mögüchfi gebrängte unb populäre Ü)arftcllung ber Wlintxfc 
logie gu geben unb fte bafjer in ber ^auptfache nur auf 
baS 2Bid>tigf^e ju befchränfen fowo!)l in bem fcorbereiteuben 
at$ in bem angewanbten tytik. 3Ran wirb babei nicr)t$ 
wmiffen, wa$ bem 6tanbe ber SBfffenfchaft gemäß gefobert 
werben fann, Wenn aber im (Sinjclnen aud) manchmal etwas 
mc()r aufgenommen würbe, fo gefcljah e$ ohne Störung ititb 
Beeinträchtigung be$ Ucbrigen unb in einer 2Beife, weiche 
ben S3licf in baS ©anje gu erweitern geeignet fchien. — 
3d) ?)abe bic itr^ftallograpbie, welche befonbevS in ben (Kom- 
binationen ben Anfängern immer als ein fcfywierigeä <£tu* 
bium erfd;eint, in einer btet)er nicht beachteten Vereinfachung 
gegeben, welche überbieg bic leichtefte §(nwenbung auch auf 
bie eomplicirteren gälle geftattet, wie eine hinreichenbe 3 U ~ 
gäbe fcon Beifpielen mit Beziehung auf bie gewählten 9Jb* 
bilbungeh ttid)töeift. (£benfo war ich bemüht, bie Slrtifet 
über bie chemifchen ßigenfehaften unb bie chemifche (£onfH* 
tution möglichft Har unb mit 9iürf ftcr)t auf ^raftifchen 233erth 
ber Sinwenbung barjuftetten. !Der (5harafteri(lif ber einjeU 
nen SRineraüen würben ^Rotijen über bie wichtigften gunb- 
orte, über ihren ©ebraudt) in ber Jechnif, bei ben9Ketaffen 
bad aufbringen unb bie pDarftettung berfelben im ®roj*en, 
über bie Ciuantitäten ihrer jährlichen Sßrobuftion, bei ben 
ßbelfteinen über ihre greife ic. beigefügt. 2lu<h Ift auf bie 



gfognofttföc SBebeutung bei folgen Mineralien 9tötfftdf)t ge* 
nommen »orben, »cld&e, wie j. 53. ber tfalfftein wichtige 
gormationen ober tote Cluarj, ©Ummer, gelbfpatl), £onv 
Henbe k. roeitoerbreitete ©ernenne unb Sparten bilben. 

5)ie (Darflcttung felbft fyat eine fyfitematifdjc golge unb 
föetyung, welche xibücaU jirralW) gld$ angenommen ift, 
benn ein uugeorbnete* Xuftäfylcn wiffenfcfyaftlictyer (Srfal)* 
tungen, tote cd Manche bem populären Vortrage angemef* 
fen glauben, ijl ofync t>iclfacfyc unb ermübenbe äöiebertyolun- 
gen bem Stubium immer nad)tfyeüig unb füfyrt meiften* 
nur ju h"ufenl;aften unb unflaren ffenntniffen. 

6inc »eitere Ausführung be$ fjicr Aufgenommenen, fo 
toeit e$ rein ttnffenfdjaftlidjer 5(vt ift enthalten, namentlich 
in ber Sefyre von ben Ärtyftallen unb ber £n>ftallbercd)nuug, 
ber (fcemifcfyen (£on(iitution, (Sntroerfung ber gormein unb 
ber SOarafterifttf meine „©runbjüge ber SRineralo* 
gie," auf »eldjc ic$ fyiemit Diejenigen »eweife, weisen 
bie gebrauste Art ber $)arftetfung jufagt unb welken eine 
»eitere AuSbilbung notfywenbig ift. 3m llebrigcn ftnb als 
wertvolle (beutföe) SBerfe über Mineralogie bie Arbeiten 
»on Mofy*, Naumann, £aibinger, 33reitf)aupt, gucH $a\i& 
mann, ©locfer, Seonfjarb u. a. fyinlänglid) befannt unb 
tyeilä al$ größere Seljrbüd?cr, tfjeils als ^anbbüd;er au cm* 
Pfeilen. 

• ■ ■ r 

1 ÄobeU. 



Inhalt. 



«ScttC 

1. $enmnüh>a,ie t 

Uton ben Mtyjtfdjen Ch'ae nfdyaften 2 — 44 

1. ißon ber ©eflalt 1 2 — 35 

• _ 4 m ... ■ 

A. %on ben einfädln Jta7ftaKa,eflolten nnb ifrten 

■(Somfrituitionen 3—28 

§. 1—6. Jfttyftalfoaravfrifdyc Xermtnoloflie, STOin ? 

fflmeffmuy »^)ftaUifQtioKgqefcfec 3—10 

5. 7. Sa« tftefferafe ärfrftallfoftem U 

§. 8. quabrotifrfte Aftern 17 

§. 9. £a3 frcrQflouaft @yftcm 20 

10. 5)aä vhombifrf)e Hftem 23 

11. S)a6 jfjjtptjgttjjjgl fjfrflejttj *.«> 25 

§. 12. fUnorfr>mfroibifd?c Hftcm 27 

. B. 93en ben UnvoUfemnunljeiten ber tfrtoftalte 28 

C. üjjtfn ben SPcrbinbunflcn bet itr^ftalle 30 

D. a?on ben ^fcubomor^ofen 33 

2. 3?cn ber Haltbarkeit unb bem ^rud?e 33 

3. jBgtt bet £arte nnb iBerfcfjiebfrarfeit 35 

4. «Bern foecffifdjett @etoid)te 36 



— VI — 

# 

<*citc 



5. ^eHuribität unb Strahlenbrechung 38 

6. SBom ©tan^e 40 

7. frer ftavfrc 40 

8. ^Ijo^fjoreöcenj, (£Iectttcität, SRagnetitmut 42 

9. ßennjeicfrcu beg ®eruri?3, ®cfrf?ma<fo nnb 9(nfüt?(eng . . 44 
33on ben djtmiffien @ia,enfri?aften ber awineratien 45 



A. SBott ben djem. (ffigenföafteit auf trocfenem 99ege 

45—49 

( ... . • ■ 

B. ghm ben cfiem. (fiflenfdjaftcn auf noffem SBea,c 50—52 



C. »Bon bcr cftem. ffonftitution 52 — 64 

II. €^ftemattf 64—66 

III, iflomenflatur 66 

IV. (Sfraraftfriftif unb jM^floarapfric 66 



■ 



» ► » 4 * * * 4 



gmzea Dy vjuu^u. 



jProbnfte ber Statur jtnb entiveber organif<$e, b. 
fold}e, ftrtdje mit fcerfdjiebenarttgen $u einem Sntnncflung«» unb 
£eBen$proce§ not^ttjenfeiQcn Steilen (Organen) wrfe&en finb, 
Sfciee unb $flan$ett, ober jte jtnb un organifcr/e, benett feine 
(SMuncflung unb fein Seben unb batyer aud) feine foldje Organi* 
fation eigent^ümlicr/ ift. 

$)iefe unorganifcBen Jflatnrfcrobufte, in fo ferne fie bie fefte 
(Srbrinbe Bilben, feigen Mineralien unb bie SOBiffenföaften, 
bie ftd; mit tynen Befcfyäftigen , jtnb *or$figlt# bie Mineralo- 
gie, ©eognofie unb ©eologie. S)ie Mineralogie Be* 
trautet bie aus Q^jtfcB) gleichartigen Reiten Beftetyenben ober 
bie einfachen Mineralien unb jtr-ar nur an fttit) ober unter foldjen 
«BerBältniffen, kreiere $u tljrer Seflimmung unb Unterfd)eibung 
bienen, bte ©eognofie unb ©eologie Betrauten fotooBl bie 
einfachen Mineralien, ata aud) ityre ©emenge in bem SBorfornmett 
in ber SRatur unb lefctere Befd;äfttgt fi$ in&Befonbere mit ber 2lrt 
tyrer (Sntfle^ung unb Jßeranberung. 

£er ©rantt Befielt au« £tuar$, ©Ummer unb ffelbfoatl). 
3eber btefer ©emengt^eile für ftcB t(t ©egenftanb ber Mineralogie, 
ba« ©emenge felBft (ber ©ranit) ©egenjtanb ber ©eognofie. — 
<S8 ijt flar, baf? bie Mineralogie ber ©eognofie öorauogeljen 
muffe unb baß biefe ofyne jene nicr)t Bereit fonne, too^I aber 
umgefet/rt. 

$ie Mineralogie gerfätlt in ben borBereitenben unb ange* 
wanbten TBeil. 2)er erflere Begreift bie Terminologie, @i)itema» 
tif unb SKomenflatur, ber lefctere bie (Styarafterijiif unb Sp^jto? 
graptyie. 

!♦ £ettttttt9logf e* 

$>ie Terminologie djarafterijlrt, Benennt unb Ffaffiffcirt bie 
(Sigenfctyaften im Allgemeinen, trelcBe jur (Srfennung unb Untere 
fdjeibung ber Mineralien bienen. 2)iefe (Sigenfdjaften (tnb j>Bty- 
fifcBe ober folcfr/e, roeldje unmittelbar ober nur burdj medjanifdje 
Mittel an ben Mineralien ttjatyrgenommen werben, unb cBemi- 
fct;e, toeletye nur burdj (ßeränberung beS innern materiellen 

l 
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SBefenö ber Betreffenben (suBffonj aufjufhtbcn futb. 3" ton fcW* 
fdjen (Jigenfdjaften, tt?eld)e Bei ben Mineralien öorjüglid) in 
58etr,ad)t fommen, gehören: ©ejhlt, ©paltBarfeit unb ^rucfj, 
<$ärtt unb SBerfdn'eBBiirfeit, fpecififcfyeä ©ettidjt, $eflucibitat unb 
<5traljfcnBued7ung, ©lanj, Savfce, $(jo3pl)orcScen$, (Slectricität 
unb 2ÄagnetUmu§, ©eru#, ©efämatf unb Qlufä^Ie». 



Mimtaimx. 



*. SJott btt ©eftolt* 

2>ie SRineratten fomnten enttveber frtyfUUifirt ober 
amorpfy toor. Unter är galten toerftet)t man fejte- «Körper, 
toeldje bei i^rer SBilbung mit einer BefHmmtcu Qtnja^l gefefcmäfiig 
ju einanber geneigter ftiadjen Bcgranjt nmrben. 2)en *Äft ber 
(Sntftefyttng ber tfr^laüe nennt mau fttQftaUifation. — £er 
5tmorpt)i$mu3 iji ber 3uftanb be$ (Starren ot?nc ^rtyftattifa- 
enn 33. f[üfjtge$ §>icr)tenBar£ aUmälig erharrt, fo tyas 
Ben bie $tyeit<fyen ber ÜÄaffe nur i(?re SBeiveglic^feit werteren, e8 
$eigt fldj aBer baBei feine fr^ftalünifcr/e ©efhltung an benfelfcen, 
n?enn aBer gefönt oljeneö ScBroefelantimon aUmälig erfhrrt, fo 
tritt mit bem (Srjtarren eine regelmäßige ©ejhltung ber SWajfen* 
tr)etid^eit ein, eine JtrtyfkÜifation berfelben. — 3?eifpiele uon 
amorphen SWineratien finb: Opal, tfifelmalacfcit, JOBfiblan, ©ifens 
ftnter ic. — $>er 9imorp&i3mu3 ifl guerft nadj allen feinen IQt* 
$ier)ungen von ftndjö nadjgenjiefen njorben. 

^tnoftaUe Bitben jid? auf fefjr toerfdjiebene 2Beifc, au8 9luf* 
löfungen, au8 bem ®cfymeljflujfe , au8 bem bampf förmigen 3u* 
ftanbe, au8 bem amorphen k. ©0 frtyjiaUiftren §. 39. Jtöd)fal$, 
5Uaun ic. auS ber u>äjfrigen Qluflüfung Beim Sßerbampfen beS 
SBajfevS, (£t)lorftl&er auS ber ammoniafalifcfyen 9fufl6fung, <$tyvt* 
f et au8 ber 9Iuft6fung im ©dnuefelalfofyol; au8 bem @cr/mel$= 
flujfe frgfhÜifiren <5cl)ivefefantimon, ßotyfalj, ©c&tvefet ic.j au8 
bem bampfrörmigen 3»ftanbe frtyftaUiftren burd) (Malten: arfe« 
nickte (©äure, 3ob, ©alrntaf u. — Schwefel, &\i$tx k. fl^cn 
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aflmälig and bem amor^en 3uftanbe,, tuenn fit in biefcm bar« 
gcftcttt iverben, in ben frtyflalliiirten über. 9?ei rafdjem ßrfalten 
gefehmoTjener (Subjknj, entfielen öfters amorphe Waffen # toäh- 
renb jt<h beim fangfamen Qlbfütyten f r^ftaUiflrte bilben, fo beim 
€>chtrefeTantimon, ®d)n>tfcl it. a. — (Sine tangfame JtrtylUUi* 
fation gibt immer oollfomniencr auSgebilbete ^tr^ftatle, aU eine 
ftcfchUtinigte. 

2)ie Seh« oon ben JtnjftaUrn heipt tfrJjfialUgraph**- 

A. ttoit im ti\\(ac\)tn AnjftaUgfftalten uni $rtn 

Combinatfoitfn. 

J. 1. Sei ber 33efiimmung ber Än;ftoHe fommen in S3e* 
tracht : 

1. bie Stäben ober bie <£6enen, bie einen JtrtyftaK um« 
fd)ließen, 

2. bie Xanten ober bie &uv$fctymtt3(inien jtoeicr ju cinan« 
ber geneigten gflädjen, 

3. bie Ö cf en ober bie SDurchfchnittfyunf tc bon brel ober me^r 
Stächen, bie fid) gegen einanber neigen, 

4. bie Olren ober geraben Sinien, tocldje burd) ben Wlitttk 
tyunft eine* ÄrijjtallS gehen unb ftdj in ber SRttte jtoeier 
gegenüberßehenber Stächen ober Tanten, ober in ber cBjnfce 
folget (Selen enbigen: Stäehenaren, Xantenaren, 
(5cf enaren. 

2)iefe 33ea,rängungdefeinente, hne aitdf; bie 2tren, jtnb an 
einem «ftrußatfe enttoeber gleichartig ober ungleichartig. 
$>ie gleichartigen muffen fid) unter benfel6en Söerhäüniffen he» 
trautet, gleich «erhalten, bie flächen alfo btefeibe JJorm unb 
Sage (auch j>h9Pfd?e ©efdjaffenheit) geigen, bie Tanten biefelbe 
Sänge, biefelben 28ilbung$flächen unb QBtnfeT, bie Scfen ebenfatt* 
biefelben IBilbungäfÜ d;en, Tanten, 2Binfel ic. ©leichartige 
5lren flnb biejenigen , toelche jtch in gleichartigen ärhflatttheiten 
enbigen. 

91m SBnrfel ober £eraeber $ig. 1 ftnb bie ftlädjen alte gleichartig, 
ebenfo bie Jtanten unb ebenfo bie ©den, am £rape£oeber ftig. 10 finb 
bie fötädjen gleirijartig, bie Xanten gtoeierlei, * bie langem unb b bie 
fördern; bie (Sden breierlei» c oon ben gieiebartigtn Xanten a gebilbet, 
g »on ttn g leid; artigen Xanten b gebilbet unb f »on itoei Xanten a 
unb jtoei Xanten b gebübet. — $ig. 23 geigt breierlet $läc$en, b, d 
unb o, bereu äJerfajiebenartigfeit tei^t *n erfeanen ifr. 



Digitized by Google 



SCßenrt an ben (Scfen nur einerlei Jtattteit jufammenftofjen, 
fo^eijen biefe (Scfen einfantige, Popen aber $roci = ober breiers 
lei ic. gufammen, fo nennt man fie $toeifantige, b reif an* 
tige K. $ig. 10 finb bie (Scfen e unb g etnf antige (obwohl 
unter fid) toerfcr/ieben) bie (Scfen f aber jn?eifantige. f&ti ber 
99efd}reibung ber Jtrtyjiafle wirb bie ©eftalt in eine folebe Sage 
gebracht, baf? eine 9lre »ertifal fleht- 5)iefe nennt man bie 
4?auptare mnb gilt für ihre SBafyl ftoIgenbeG: Sei benjenigen 
Är^ftallen, in welchen brei redjtiunflicfy auf einanber ftchenbe 
unb gleichartige 2lren torfommen, fann jebe öon biefen «§aupfc: 
are fctyn, bei benjenigen aber, wo begleichen nicht tiorfommen; 
ijt alö <&auptare jebe 2lxe ju nehmen, welche bie einzige ihrer 
51 rt in ber ©efialt ift. 

r 

«Beim Dftaeber $ig. 9 gehen brei redjhviuflitö auf einander ftebenbe 
Stren burdj bic @rfen unb finb wie biefe felbfi gleicba-.tig. TaS Dfta? 
eber wirb baljer bei ber frtyftalli^raphifchen iüctradrtung nad) einer bie* 
fer Slren verttfal aeßellt unb e$ ifi gleidjgiltig» nad) weldjer Pen biefen 
breien. S9ei ber Duabratpprainibe ftta,. 24 finb bie bmdj He G?tfen 
geljenben Slren aurt) recnnvinflid) auf einanber, aber fie finb nidjt aleidj-- 
artig, ba nur 4 (£cfen (O unter fid) gleidjartig finb unb bie übrigen 2 
(*) bauen »erfdjieben. £ier ift bie 9tre, n>elrt)e bUrrf) bie (Scfen s ge^t 
bie einige i^rer Slrt in ber ©efialt unb bat;er bie £auptare. 

diejenigen Ärhfiallgeltalteit, in welchen ein Qlrenfreug von 
brei gleichartigen reebtwinflieben 3lxen gefunben »erben fann, 
hei§en $oltyaxieeit/ bie übrigen SRonoaxieeti. Big. 1 — 23 
finb Q3oli)aricn, $ig. 24 — 54 ÜHonoarien. 

Sei ben SRonoarieen erhalten bie 8'läcben, Tanten unb 
(Srfen je nach ihrer Sage jur apauptare noch befonbere iBenen* 
nungen. Stachen, in welchen fich bie 4?auptare enbtgt, tylfyit 
(Snbflächen, folche Tanten (Snbfanteu unb folche Qdtn 
Schettelerfen ober Scheitet, flächen unb Tanten, welche bie 
Scfceitelecfen bilben, alfo in ihnen gufammcnftof?en, hei§en Schei* 
tclf lachen unb Scb e itel fa n ten. glätten unb Tanten, welche 
ber «öauptare parallel liegen, §ti$t\\ Seitenflächen ober 
pri&matifche uno Seitenfanten, «ftanten, welche ber «fraupt* 
are utd?t parallel liegen, fie aber bei gebauter Verlängerung auch 
nicht febneiten (wie bie Scheitelfanten) heißen SRanbfanten 
unb Cfcfen, in welchen (nebfl anbern) folche (Ranbfauten jufam* 

mrnjroßen, Reifen (Ranbecfen. 

► ■ > ■ 

$ig. 36 ge&t bie ^auptare (bie einige ihrer Sfrt) burch bie tfefen 
«, biefe finb alfo bie ©njeitelecfen nnb batjer p bie ^cheitelfiä^en unb t 



bie ^<$eitelfanten. Die btr £au\>tare parallelen Staden m ftnb Seiten* 
fladjen ober priamanicbe unb bie ebenfo liegenben Tanten q ©eitenfan* 
ten; bie Tanten d ftnb SRaubfanten unb bie Krfen r fXonbetfen. 

@djnitte tjeiflen bie Kbenen, bie eine Jtryftaflform (atbU 
ren. QBirb babei feine «Kante burdjfdjnitten, fo l;ei§t ber @djnttt 
ein «§ an jjtfcfynitt, fonfl ein Guerfd^nttt. ftig. 1 ift ber 
(Erijnttt aaaa ein «§aurtfd)nitt, ber (Schnitt bbbb ein CUierfdjuitt. 

horizontale $rojection t)ei§t bie Stgur, weldie ent» 
ftcfyt, trenn man anö ben Kcfen einer ©efialt in aufrechter (Stet* 
lung $erj?enbifel auf eine (orijontale K'Oene fallt wnb bie baburd) 
beftimmten fünfte mit Linien tterbinbet. 

§. 2. K3 0ltt ÄrijPatlgcftalten, toel<$e alö bie Hälften ober 
and) als bie Viertel öon anbern erfd?einen, foldje feigen (emie« 
brifdje ober ietartoeoriftibe. 5X>ic «öemiebrie ftnbet gefefc« 
mäjjig in ber SGBetfe fiatt, bafj an einer ooll$ä()ligen (tyoloebri* 
fdjen) ©efialt bie abroedfcfelnben glasen, 8läd}en$>aare ober&Ia« 
djengruwen rcadjfen unb baburd) bie übrige Hälfte »erbringt 
toirb, unb baf* baoei ©eftalten entfielen, beren Slawen einen 
CRaum »ollfommen umfdjliejjen. 

©enn am Dftaeber ftig. 9 (mit 8 gleirtMeitigen Dreiecfen) bie ah 
toe<bfelnben ftlädjen jum iUerfdm>infcen ber übrigen fcergrögert toerben, 
fo entfielt ein Körper tarn 4 gleirt)feitiaen kreierten begränjt, ba* %u 
traeber ftig. 15 unb je nadjbem man fo bie eine ober bie anbere $älrtc 
toaebfen ober »erfdjtoinben läfjt, muffen jn> ej feinde $etraeber gumSJor* 
frt^ein fommen, bie ftd) nur, in 33ejiefyung auf ba« Dftaeber, au« bem 
fie Ijeroorgeljeu, in ber (Stellung untergeben, toie bie $ig. 15 unb 
16 jetgen. 

$. 3. Är!)jtaflgeftalten, trelrlje ungleichartige Sladjen geigen, 
(eijjen Kombinattonen, unb bie ÜBerfdriebenbeit t»er Starben 
füubet toerfdn'ebene gtormen an, bie in ber Kombination oereinigt 
jinb. 2)iefe gormen njerben erfannt unb bamit bie Kombination 
entnncfelt, trenn man ber 9Reil;e nadj bie gleidwrtigen Slätiben 
fo oergröftert, baj? fte jum Shtrd'fdjnitt fommen uno alle übrigen 
üerbränat werben. Kine Kombinatton oon grreierlci glädjen ent« 
(alt alfo girei ©eftalten unb fyci§t eine flioeijäbUgc, eine oon 
breierlci Stächen enthält brei ©eflalten unb (cijjt breijä&ltg 
u. f. m. 

gtg. 6 jeigt eine jtrei$äf)lige Kombination, ©erben, um fte gu 
enttoicfeln, bie qteia>artigen ftlädjen h jum $wd)fcbnirt gebracht, fo 
entfielt bie ©eftatt ftig. 1, merben aber bie ftlacfjen d $um ^erfdjwin* 
ben berftlädjen h oergröfjert, fo entfiebt bie ©eftalt Big. 13. £tefe 
beiben ©eflalten bitten baijer bie Kombination. Big. 23 jeigt eine 
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bretfäfjlige (Sombinattott. 3)te gläcben h jgebcreit bem £eraeber gig. I, 
bie glasen d bem Otljeutbenbebefaeber gig. 13 unb bie g lachen o bem 
Cftaeber gig. 9 *). 

©eftalten mit gleichartigen 5t«<3^cn t;r igen r infame unb 
umfehliejjen enhweber einen SRaum öollfiänbig ober nicht. (SrfUre 
Reißen gefehl offene, lefctere offene ©eftalten. 

5Öie in ben Kombinationen offene Friemen unb einzelne 
gl&dpenpaare ju beuten flnb, irirb bei ben Ärl^aUfnflemen ange- 
geben teerten. (Einfache ©ejhlteu ftnb gig.' 1, 9,' 10, 11, 12, 
24, 32, 33 K. 

SBtlbct fidj eine Kombination, fo werben Vit Jfrtyfialltheile 
einer einfachen ©ejtalt seränbert unb biefe 93ej:änberung bejte^t 
in 9(&ftum^fung, 3uf4firfung unb 3ufpi|ung. 

2Benn an bie (Stelle eine« (JefeS ober einer tfante eine gläche 
fommt, fo Ijeifjt biefe 93eranterung Slbftumpfung. gig. 1 ijt 
in gig. 2 mit aogejtumtften Kcfcn, in gig. 6 mit abgepumpten 
Tanten bargejteflt. 

5Benn an bie «Stelle eine« (ScfeS ober einer Jtante gm et 
gfeich artige fiel) jufammenneigeitbe unb alfo eine Äante biU 
benbc Stächen treten, fo f}ti$t biefe« 3"f<$ärfung. gig- 1 ift 
in gig. 7 mit gugefcharften Tanten, gig. 9 in gig. 22 mit jus 
gefehärften Öcfen bargeftellt. 

SBenn an bie ©teile eineö KcfeS bret ober mehr gleichartige 
glädjen treten, bie alfo ein neue« ((humr-fercS) Kcf bilben, fo ^eijjt 
biefe Q3eranberung 3uft>i6i |n 9* 

93ci 3uf#ärf»"9 uns 3wfvi|ung beamtet man auch, od bie 
neuen flächen auf ben glädjen ber »eränberten ©eftalt ober auf 
toen Jtanten berfelben aufjtfcen unb unterfcheibet banaefj *on ben 
Stächen auS ober toon ben Tanten au$ jugefc^ärft ober ju« 



gig. 1 ift in gig. 3 an ben (Scfen 3flad?ig *on ben gla- 
djen au«, gig. 4 ebenfo bon ben bauten au8 gugefaifet bar* 
gebellt. 

93ei combinirten ©eftalten beobachtet man auch iijre gegenfet* 
tige@tellung, toiebeiben tfn;jtallfyfiemen tveiter angegeben ift. 



innern, bafi 2 gtücben, toelcbe fta) gufatninenneigen, bei tljrer *öer- 
gröfjerung bi« fle firt) fe^neiben, eine flante bilben muffen, 3, 4 
ober mehrere fiel) jufammenneigenbe glädjen aber (5(fen hertwrbiin* 
gen, J»elrt> fonaaj ann) 3fläa)ige, 4fUtt)ige, nftäö)ige fetyn werben. 
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§. 4. Um eine tfrtyftattgeftalt fpf tieft unb genau jtt bes 
ßimmen, ftnb ©infelmeffungen erforberlidj. 9Wan mifjt bie 9lei* 
gung£ioinfe( ber gläcfyen ttnb berechnet baraud bie ebenen 3öin= 
fei, bie 2(renlängen ic. 5J>ic ba$u bienenben 3njtrumente feigen 
Goniometer unb f!nb beven »orAÜg(id) gn?ftertci, bafl 2(nle&* 
^ontometer itnb baä dtefleriondgoniometer. 2)a8 re|» 
tere, toelched bei toeitem genauere diefultate gibt, beftetyt in 
einem ^ertUaten, in ©rabe geseilten, jtreiäbogen oon 9RetaU, 
nieder um bie horizontale %tt büteglid) unb mit einem fefifie? 
henben 0lontud jum 3lblefen oerfeijen i(t. 3n ber {Richtung ber 
Qlre fann ber $u meffenbc ßrtyftall fo befeftigt werben, ba§ bie 
Äante, beren Fintel benimmt werben fofl, in biefe %xt fäflt. 
£0tan laßt nun oon ber einen ßrnßattflache ba& ©üb eined ent» 
fernten ©egenftanbeö . IB. eined ber auf einer ©la^latte be« 
Anblicken Ouabrate gig. 60 rejlcfttren, bemerft babet bie @tet- 
lung beä «ftreifeS am 9ioniu6 unb brefyt nun ben in ber 9fre be* 
fejttgten JtrpftaU jugleidj mit bem Jtieifc, btä ba8 99i(b (obigeg 
Ouabrat) auf ber giveiten Stäche jicfjtbar toirb. 3Kan fann nun 
ben Üfteigungäwinfel (ober, je na$ ber Stellung fe^t (Sompte* 
ment) am CftontuS ablefen. IDiefed 3nftrument ijt ton $8ol(a« 
ßon erfunben unb um fo toidjtiger, ald bamit aud} fteine &rg? 
fialle, toclcbe meiftcnS bie ebenften glasen $eigen, gemeffen trers 
ben fdnnen. 

$. 5. 5>ie allgemeinen ©efefce, bie Uur an ben ßr^ftaflen 
unb ihren Kombinationen beobachten, finb folgenbe: 

1. ) <DaS ©efefc be8 glächenjjarallelißmu«. (53 tau* 
tet: 3ebe glächenare eine« tfrtjfUU« oerbinbet Marals 
lele gleichartige glächen. 9tyranübale ©ehalten gig. 24, 
25, 32 k. finb baher immer S^petypramiten, bie glasen an 
einem (Snbe eineö *J$ri8ma8 repetiren ft<h am anbern (Fnbe ic. 
gig 29,30,36,37 ic. £iefe«©efe$ erleibet bcfttmmteSluSnabmcn 
beim Auftreten genetgtflädHger bemiebrifcher ©eftalten. SBeim 
£etraeber gig. 15, beim £rigonbobecacter gig. 17 u. flubet fid) 
fein gIäd)enparaUeli«mu$ , ba biefc ©eftalten «fremiebrieen (oon 
gig. 9 unb 10) finb. $)aher ftnb aud> bergleidjen 9fo8nabmen 
üon bem ©efefce als ^emiebrieen leicht ju erfennen — JDiefeS 
©efefc tourbe juerjt toon flRonnf be r.Seie ausgebrochen. 

2. ) 5)aÖ ©efefc ber ©Vmmetrie. (93on J&au^ aufges 
funben.) (Sd lautet: ©leicfyartige X^eile einer Stxi)* 



■ 
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ftnllgeflalt (gläehen, Äanten, (Scfen unb bah*t auch 
Slrcn) crleiben (et eintretenben (Kombinationen 
gleite 23eränberung. ©leidjartige <5cfen j. 09. werben bei 
eintretcnber Qlbjtumpfung ober 3ufpifcung immer auf gleiche 
3Keife abgeftuinpft ober jugefpifct fetm, gleichartige »Ären muffen 
für trgenb eine ber Statur ber tfr»ftalle cntfvrcchenb e 
Gonflruction, bie wir vornehmen wollen, auf gleiche 2Beife »er« 
Ungert ober verfürjt werben k. 

3n biefem ©efcfce ift alfo ein wefcntlicher Unterfchicb einer 
rein mathematifchen unb ber fri)f*allogravhif<h<n Sormenableu 
tung begrimbet. <S« ift j. 03. flar, baj? wir burch willtuhrliche 
93eränberungen au& irgcnb einer einfachen £rl>fhtlg eftalt jcbe an- 
bere ableiten unb conflruiren fonnten, beachten wir aber baö 
©efefc ber cStymmerrie, fo (ann folchcö nicht gefchehen. 2)a am 
Oftaeber 8fig. 9 «U* Tanten gleichartig ftnb, fo fönnen wir 
nicht 4 berfelben allein abfhunpfcn, woburch n?ir eine (Sombina- 
tion ähnlich Big. 29 hervorbringen würben; wollen nur eine 
fotc^e SJeranbcrung betrachten, fo muffen alle Äanten auf bie* 
felbe Seife, abgejtumpft »erben unb bie ©ejtalt, welche bie neuen 
Slawen bilben, ijr bag *Rt)ombenbobccaeber gig. 13 unb fann 
feine anbere fetyn. ffiir fönnen bem ©efefcc gemäjj au8 einem 
£Xuabrat feinen dl^wbu« conftruiren ober umgefcbrt, weil wir 
e« nur oermöehten, wenn nur gleichartige« ungleichartig man« 
bern ober auch babutch ungleichartiges gleichartig machen wür- 
ben., (56 läßt (ich baher aus] einer *ltyranube, bereu 9?afi8 ein 
Ctuabrat ift, fr^itallografchifch feine 9tyra mibe conflruiren, bereu 
JBaftS ein 3Rf>ombu$, e« lägt fich au$ einem 9tyombuß fein 9tf?om« 
boib conflruiren u. f. w. 

2)iefeS wichtige ©cfefc erleibet wie ba$ borige Ausnahmen 
fcon fehr beflimmter Slrt bei bem (Srfcheinen t>miebrifchcr ober 
tetartoebrifchcr ©eftalten, wie folcheö für ftch flar ift. (S8 wer* 
ben burch bicfcS 33erfyältnig alfo auch hcmiebrifchc ©eftalten leicht 
erfannt. 

CM flnb $. 33. am SB&rfet $ig. 1 bie (Scfen gleichartig unb ebenfo 
bie äanten, unb biefed gilt auch »om Oftaeber &ig. 9. ginben nur nun 
bie Kombination ftig. 8 ober ftig. 22, fo geigt fich fä>n in ber drfdjei? 
nung, bag bie Bechen % einer £cmiebric angeboren unb ebenfo bie ftlädje 

^jj. ßrftere verändern nur bie $ätfte ber SBurfclecfen, lefetere bitben an 

ben Dltaeberecfeiij eine Sufrijärfung, ioo nach bem (Sefefce feine flattfin* 
ben fann, ba in jebem @efe vier gleichartige flächen unb Jtanten jus 
fammenftogen, eine Sufchärfung aber nur oon 3 fc> ei Tanten Oberflächen 



t 
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ausgeben Faun. Die biet anftretenben tfemiebrieen finb ba« £etrae# 
ber gig. 15 unb ba« ^entagonbobecaeber 21. 

3. ) 2>a§ ©efefc ber 9(renteränber ung. (53 lautet: 
3Benn glei*bebeutenbe 2lren (j. 35, «ßauptaren unb 
«Sauptaren) gioeier ober mehrerer combinirten ®e* 
galten gegen einanber terg(i*en, verlängert obet 
terfürjt erf*einen, fo gef*etyen tiefe 93erlängerun* 
gen unb 93erf ftr ju ngen immer na* rationalen (Soef« 
ficienten ober ihre SBert^e finb SRuItifcla von ein* 
anber na* einer ganzen 3^^( ober au* na(( einer 
28ru*$abl, bie in ber (Regel feljr einfa* ift. ©eftalten, 
bie aitd einer gegebenen nur na* irrationalen Kocfficienten ab- 
geleitet werben fönnen, fommen in Kombination mit biefer ni*t 
bor. 

©enn man g. 03. bte «§aur>taren mehrerer £Xuabratr«9ra* 
miben a, b, c bur* folgenbe 5öert1je beflimmt finbet, inbem man 
f$re Sängen fürübrigenö gleite Sajid au« benSBinfeln beregnet, 

a. b. c. 
1,7670 0,5890 0,3534, fo flehen fle in einem rationalen 23er* 
(ältniffe, beim fefct man bie 2lrenlänge ton a = 1, fo ift bie 
ton b = %, bie ton c = y 6 . 99eoba*tet man fol*e 9fyr fl# 
miben d, c, f, bereu Qlrenlängen folgenbe: 

d, e. f. 
1,5740 3,1480 0,5247 fo fteben tiefe unter ji* au* in einem 
rationalen SBerhältnijfe, benn fefct man d = 1, fo ift e = 2 
unb f = Vi, man fann aber bie 9lrenlängen ber ityramiben a, 
b, c ni*t na* rationalen ßoeffteienten aud benen ton e, f, g 
ableiten ober umgefeljrt, ba^er combiniren ft* biefe iltyramiben 
ni*t. 

S)iefe« ©efefc bef*ränft alfo bie Kombinationdfähigfett ton 
©efhlten no* in folgen gälten, too fle bae" ©efefc ber €^mme* 
trie juUefje. 

4. ) $ad oierte ©efefc tautet: Ungleichartige ©eftalten 
fännen unabhängig ton einanber für fi* ober in 
fol*en Kombinationen auftreten, bie na* ben oor» 
$erge$enben @efe(en mögli* finb. $Benn h?ir j. 93. 
an einem SRtneral eine Kombination ton brei terf*iebenen gor« 
men beoba*ten, fo fönnen ttir f*fiefen, ba§ biefeS SWineral an* 
In jeber biefer gormen für ft* torfommen tonne. $>ie Erfah- 
rung liefert bafür hinrei*enbe Belege. 
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5.) 2>a« fünfte ©efefc ift bae* ©efefc ber ©ejtftnbigfeit 
ber Sflt igungöibinf et. öS tautet: 5)te 9teigung$ioinf el 
ber 9Ud}eu einer ©eftalt finb beftänbig unb unber* 
anberfid), »bie ungleichmäßig audj biefe Örlädjen au$- 
gebefynt ober in Kombinationen beränbert erfefyeinen 
tn 6g en. 

2öir flnb burd) bie Äenntnij? biefeS @cfefcc$ im ©taube, 
biefelbe Sorot in ben mannigfaltigfren (Som&inationen tbieber gu 
erf ernten unb ben 9lormalti)pu$ audj ba aufeufinben, wo ifyn ahm 
norme S(ä$en«u3be$n ung beribifdjt l)at. — 2)iefe$ ©efefc ift ju- 
erjl bon 9lome be l'33le erfaunt korben. 



9luf biefe ©efefce grünbet ftd) baö ©efentliätfe ber (SrföeU 
nung ber einfachen Äri)fraU*3nbibibuen unb auä einigen ibenigen 
gegebenen ©eftalten lägt fid) mittelfl biefer ©efcfcc ber ganje Jor* 
menreidjt^um ber unorganifcfcen 9latur a priori confhuircn unb 
batyer auc$ bie tfenntnifc möglicher <8orfommniffe amiciyiren. 



$. 6. Unter ßrtyftaltfijftem berflefyt man ben 3n6egriff 
bon ©eftalten, ireldje nadj bem ©efefce ber Symmetrie in 
einanber übergeben tonnen. 

Unter St vi) ftal Ireilje berfteljt man ben Inbegriff bon 
©eflalten cineö Jtri;ftaflfiiftemS , irclcf;e na<$ bem ©efcfce ber 
5(renberänberung bon einanber ableitbar unb batjer combi* 
nattonäfätyig ftnb. £ie ©ejtalt, ibcldje man bei ber Weitung 
|um ©runbe legt, tyeijjt bie (Stammform. 

Die ©eftalten alfo, tbeldje mit 93eadjtnng be« @efe|e$ ber 
(Symmetrie aud einer gege Genen ©eftalt abgeleitet merben fönnen, 
gehören mit biefer gu einem unb bemfelben tfrtyflaflfyfUm. ©otdjcr 
@9fteme ftnb fed)§ Sefannt unb biefe feigen: 

1. ba« t^ejferate Aftern, 

2. baS quabratifctje, 

3. ba8 Ijeragonale, 

4. baS rfyombifdje, 

5. ba§ flinorl)ombifdjc, unb 

6. ba$ flinorfjomboibifdje. 

3ibif$en ben bftben legten ftefyt nodj ba3 biflinocbrifc&c, 
lbel^eß aber biö je§t an ben «Mineralien titelt ^inlänglicfy beob- 
achtet ift. 
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3m $o(genbtn Bebrüt«! 

Ml — Stx^aXl, . 

2tbft. = Qlbftumpfung, 

3ufc^5rf. = 3ufd)ärfung, 

3ufofc. = 3ufi?ifcung, 

3flL, 4flL rr: breiftöcfng, tjferfTäcIjig ic, 

©djtlft. = ©djeiteltanten, 

Olbft. = ffianbfanten. 



J. 7. $>a8 t^efferale äraftaUftylUm. 

£ie ©eftaTten biefeö Aftern« unterbleiben fttf auffoöfnb 
i)on benen afler übrigen <st)(lcine baburdj, bafj fte brei recfchoinf* 
ltd? attfelnanber fletyenbe Qfren gleitet 2lrt $aben, bereit jebe 
«&auvtftjce fetyn faun. 

Die einfadjen »ofljäljtigen ©chatten biefeö Aftern* finb 
fieben. Q?on bicfen etföeinen einige $rmiebrif$, teoburd) bit 
3afyl aller bi$ auf brei$e£n uermetyrt n>irb. 

©fr Sollen, um eine Slntoenbung ber oben ettt>ät?nteft 
^Hgrfefcf ju geigen , junädtf eine ber ffeben einfachen ©eflaltett 
nä^er betrauten unb au« beu baran mbglidjen 93eränberungen 
bie übrigen ableiten unb fennen Temen. 2)iefe ©eftalt fei; ber 
2Bftrfel ober baö £eraeber Stg. 1. 

$a« «fteraeber ifl ton 6 gleiten £Utabraten begränjt, fort 
12 Tanten unb 8 3ff. (Sätn oon gleidjer 9lrt. 2)ie Äantemoin* 
fei mefien 90°. 5Me #aufctaren ge^en burdj bie fflä^en. — 
Sinbet ftd> häufig beim Steinfalj, Stufifraty, (SifenfieS, SBleiglam, 
©olb, €ilber w. 

$Benn toir nun an biefer ©cfhTt bie Skränberungen an* 
bringen, u>el*e nad) bem ©efefce ber (Symmetrie baran auftreten 
f Annen, fo befielen biefe in »Ibtfumpfung unb 3«fd>ärfnng ber 
Tanten unb Olbihunfcfung unb 3ufpf&ung ber (Stfen *). 

2>te Qibfiumvfuna; ber Tanten &ig. 6, toeldje wegen ber 
©teifyirtigfcit ber SBürfelflädjen eine glei$t*tnflid?e fe^n mu§, 
b. ff. fo, bafc bie HbflfL gu ben beiben anliegenben 3Bürfelfläd;en 



*) ©ine Bufdjärfung ber (Stfen Urin fytv «id)t »orfommen, toeil 
brei ^Ictctjartigc ftlädjen unb Äanten bie (Stfen bitten, alfo niajt 
ätvei glasen fie »eränbern tonnen, it»ie e« eine 3ufdjärfung er* 
fobent würbe. 
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gleite Neigung $at, bringt bie gfadjen einer nctiftt gorm f)tx» 
vor unb btcfe ijl 

baö JRtyombenbobecaeber St3- 13. 

i 

(£6 i(l ton 12 JRtyomben begräbt, beren Jtantemvinfet alle 
120° meffen. (§& bat 24 gleichartige Tanten unb 14 (Scfen von 
gmcierlei *2lrt. 6 ftnb 4flL, butdj biefe gelten bie <§aur>taren, bie 
übrigen fmb 3fläd>ig. 3n biefer gorm frl^ftaflifiren ©ranat, 
Amalgam, 9totf;fuvferer$, SRagneteifenerj k. 

$ie gtvette 93eränberung, bie an ben Tanten M SEBürfel« 
eintreten fann, ift 3ufd}ärfung berfflben gig. 7. D, bie baburd) 
entfh^enbe ©eftalt ift 

baS $etrafi3§eraeber fftg. 14, 

ober ber $tyramibenn?ürfel ($vramibent)fraeber), teovon e$ Je 
nad} rem ©infel ber 3ufd?arfung (ber natürlich immer grejjer 
a(9 00° unb «einer als 180° KVn mufj) mehrere 23arictciten 
gibt. S)iefe $etrafi8$eraeber ftnb von 24 gleichfchenflichen 2)ref* 
ecfen begräbt. Sie haben 36 Tanten, irovon 12 längere a, 
unb 24 f ür$ere b. £ie (Scfen, 14 an ber 3«^» fwv ebenfalls 
$n?cierlei, 6 jinb 4jl. unb 1 fantig, burch bicfe get)en bie %£auj>t* 
aren, 8 ftnb 6fl. unb 2fantig. SDiefe gorm fommt jiemlich fei- 
ten vor beim $lu§fpach, ©olb, tfuvfer u. 

2)ie Q3eränberungen an ben (Säen beö 5Bürfel8 betreffend 
fo fann it)re Slbftumpfung gig. 2, tvclcbe nach bem ©efe$ ber 
Symmetrie ivegen ber ©leichartigfeit ber Söörfelfladje gegen jebe 
biefer glasen gleiche Neigung t;aben nui^ nur ju einer ©eftalt 
führen unb biefe ift 

baS JOftaeber gig. 9. 

65 ijl von 8 gleichfeitigen 2)reiecf*n begranjt unb hat 12 
Tanten unb 6 (Seien von gleicher 2lrt. 5Dte Äantennnnfel meffen 
109° 28' 16". 2>ie Hauptarm geljen burch bie (Scfen. 3n bie* 
fer ©eftalt fr^fialUfiren haujfg äHagneteifenerj, Otothfupfererj, 
Spinell, ©olb, Diamant k. 

(frine 3ufpi$ung ber (Scfeu bc$ SBürfelä fann auf breier* 
Iei 2lrt ftattfinben, ot)ne bafj baburch ba£ ©efefc ber Symmetrie 
verlebt lvirb, nämlich 

1) 3flä<r»fg von ben glächen au$ gig. 3, 

2) 3ft. von ben Planten auö gig. 4, 

3) 6fC. von ben Jtanten au« gig. 5. 
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Die Veränderung 1) füljrt gum 

Xrapegoeber ffig. 10. 

SDtefeÖ Befielt au$ 24 ftymmetrifdjcn £rapegen, mit 24 tan« 
gern (a) unb 24 fu'rgern (b) Tanten. Die (Scfen flnb breierlei. 
6 flnb 4fl. unb Kantig, burdj biefe ge§en bie £au*>taren, 12 ftnb 
4flL unb 2fantig unb 8 ftnb 3pc$ig. 3e na$ bem 2Binfel ber 
3ufpifcung gibt e8 mehrere Varietäten biefer ©eftalt, iuelcbe beim 
©ranat, £eucit,-2(nalcim, ©otb jc. borfommt. Die SÖinfel 
ber am tyäuftgflen beobachteten Varietät flnb an ben Tanten 
a = 131° 48' 36"> an ben Tanten b = 146° 26' 33". 

Die Veränberung 2) füt)rt gum 

SrtafUoftaeber »fg. 11. 

(58 tjeifit aud) $i)ramibenoftaeber. (§8 Befielt au& 24 
g(eid)fdjenflidjen $Dreiecfe«, fyat 36 Tanten unb 14 Gcfen. 5Dte 
äanten flnb gtoeierlet, 12 längere a unb 24 f ärgere b. Die 
dden ftnb ebenfalls gtoeierlet. 6 ftnb 8(1. unb 2rantig; burefc 
biefe getycn bie «&au^taren, bie übrigen flnb 3ff. unb 1 fantig. 
9Wan fennt mehrere Varietäten biefer Sornt, toeldje aber nur 
fetten unb untergeorbnet am Vletglang, Slufjfoatf), 0tot$fu)>fer« 
erg u. a. beobachtet ijt. 

Die Veränberung 3) fAQrt gum 

£ei*fUoftaeber fftg. 12. 

Diefe ©eftalt, reofcon cS niedrere in benSBinfefn abroeicljenbe 
Varietäten gibt, befielt auß 48 ungleidtfeitigen Dreiecfen, hat 72 
Tanten unb 26 (Jcfen. Die Tanten ftnb Dreierlei, ebenfo bie 
Öefen, toorunter 6 8jl., unb bttrefj biefe gehen bie «ßauptaren. — 
ginbet ftd) beim Diamant, ftlufjfpaih, SRagneteifenerg ic. 

3Äit biefen Veränberungen ift bie 9teihe ber ©eftalten er« 
fchöfcft, ttjetdje nach bem ©rfe|e ber ^mmetrie au8 bem ©ürfel 
enttviefett toerben fßnnen, e$ flnb (ben SBurfel fclbft mitgerechnet) 
bie oben angeführten 7 ©eftalten, ftnbere tUeftaltcn f dttnen bar« 
auö nicht abgeleitet ttjerben, rooht aber fonnen mehrere ber an« 
gegebenen hemiebrifch auftreten unb bit »t^tigjlen biefer <$c* 
miebrien finb folgenbe: 

1) Da« Oftaeber fcig. 9 gi6t bur* QtuSbe^nung unb Ver* 
fchwinben ber abtrechfelnben glätten 
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baft Setraeber gftg. 15 unb 16. 

(SS tfl bon öier gleidjfeitigen Dreietfen fcegränjt, fcat 6 

Äanten unb 4 (Stfen gleicher 91rt. Die «ftantentoinfei mrffrn 

70° 31' 44". SDie «fcauptaren ge^en burdj bie Tanten, giubet 
fi$ beim ga^lerj, Reicht, 29oracit. 

2) Die Srapejoeber gig. 10 ge6eu, inbem baran aStofdjfefnb 
je eine um bie 3fC. (Scfen liegenbe gladjengruppe (g'ö- 10 
i», t«, t«) ujadjft unb bie anbere t>erfd?nunber, 

bie £rigonbobecaeber gig. 17. 

@ie Reifen au$ SJtyramibentetraeber unb jtnb ton 12 gleidj* 
fäenfüdjen Dreierfen eingefroren, Ijaoeu 18 Tanten unb 8 
(Stfen. 93on ben Tanten fmb 6 («) längere, burd) meldte bie 
^auptaren geljen unb 12 (b) furjere; bie <5cfen finb audj jtreier* 
lei, 4 flnb 6ff., 4 fmb 3flL Jtommt Seim ga$(er$ »or, Bei ber 
SinfMeube k. 

3) Die 5Tr{afiSoftaebet gig. 11 geben, bem toorigen tynlid) 
^emiebrifä erfdjeinenb 

bie $ral>egbobeeaeber gig. 18. 

®ie jinb ton 12 fymmetrifdjen Srapejen umfd?lo|[en, (jaben 
24 längere unb 24 fürjere Tanten unb biererlei (Srfen. 6 ber« 
fetten flnb 4fT. unb 2fantig, burdj biefe ge^en bie £auptaren. 
6etyr feiten am ga^lerj. 

4) Die £erafi$oftaeber gig. 12 geben bur$ aSnndjfelnbe« 
SBadjfen Je einer um bie 6jl. öefen liegenben glasen« 
gruben. 

bie af Utetraeber gig. 19< 

@te flnb bon 24 ungleidjfeitigen Dreietfen eingefdjloffen unb 
tyaben 36 «Kanten unb 14 (Srfen. S3on lederen fmb 6 4(1. unb 
bur$ biefe geljen bie Hauptarm. Selten am Diamant, ga&lerj, 
3infblenbe. 

Diefe^emtebrieen werben leicht ald foldje fdjon baburd? er« 
fannt, baji jte feine parallelen glasen tyaben $. 5. 1.) 

(S* entfielen aber au$ bergleidjen mit parallelen glasen 
au« ben folgenben gormen. 
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5) ££>ie betraf ictyeraeber 8ig. 14 geben bur<h Qfudbehnung unb 
Verfd)winbeii ber abwechfelnben ffl«<h* n 

bte Penragonbobecaeber gig. 21. 

2)iefe fiitb ton 12 Pentagonen umfchlojfen, Ivette J*gleid)e 
©eiten (b) unb eine einzelne Don biefen »erfchiebene (a) haben, 
bafyer aud) bie Tanten zweierlei. 6 fallen mit ben einzelnen 
(Seiten ber Pentagone jufammen unb burd) biefe gehen bte <&au#t- 
aren, bie übrigen 24 entftnechen ben übrigen gleiten (Seiten. 
2)ie ©den ftnb 3jl. unb zweierlei; 8 ftnb 1 Fantig, bte 12 übri- 
gen 2fanttg. 3)a eß mehrere Varietäten ton üetrafiäheraeber 
gibt, fo gibt e& aud} mehrere Varietäten von peniagonbobecaeber. 
2)ie Söinfel, ber am öfreften terfornmenben Varietät fmb: an 
ben Tanten a = 126° 52' 12", an ben Stanttn b = 113° 34' 
41". häufig beim ttyefferalen ©ifenfieS unb ©lanjfobalt. 

6) Die £erafi8oftaeber 5ig. 12 geBen außer ber 4) angefütjr* 
ten nod) eine anbere $emiebrie burd? abwedjfelnbeS 3£ad)* 
fen unb Verfchwinben ber an ben Jtanten b liegenben &lä= 
tyenpaart. 2)iefe ©eßalt tjt (in mehreren Varietäten) 

baß 2)iaf Ubobecaebet fjig. 20. 

(SS tft bon 24 mit einem Paar gleicher Seiten (c, c) dja* 
rafteriftrten $rape$oiben umfchloffen. 2>te Tanten, 48 an ber 
3a$f, Hub breierlei, ebenfo bie 26 ©den. 6 btefer ©den finb 4fL 
unb 2fantig, burd; btefe gehen bte £auj>taxen. ginbet fleh beim 
thejferalen ©ifenfieö unb ©lanjfobalt. 

$>a8 ^exaüdoftaeber fann möglicher SBetfe nod) auf eine 
anbere 9lrt ^emiebrifc^ unb auch tetartoebrifch ober »iertelflächig 
erfdjeinen, tnbeffen ftnb nur bie oben angeführten ^emiebrieen bis 
jefct in ber Statur beobachtet. 

©« ifl einleuchten©, baß mir flatt M OBürfel«, bon welchem 
mir bei ber Ableitung ausgegangen jlnb, jebe anbere bet genann« 
ten fieben ©ehalten anwenben fönnen unb baß wir gu benfelben 
9Refultaten fommen muffen. ©3 ift auch begreiflich, baß bte 
Kombinationen biefeö (softem*, ber uielen einfachen ©eflalten we- 
gen, fehr mannigfaltig fetyn fönnen unb ihre ©ntwieflung h«t bem 
Qlnfcheine nad>, siele Schwierigfeiten. Höenn man aber bie 3a$l, 
2irt unb Neigung ber Stögen gehörig berücf fichtigt, fo fann man 
mit Veadjtung weniger (Regeln fehr leicht bie contylUirtefien Com? 
btttationen entwicfeln. 2>abei gilt Soigenbe«: 



Digitized by Google 



— 16 — 

1) 4 aT$ gleichartig erfannte glasen (trenn beten nur bier 
öorljanben) gehören immer bem Setraeber an. 

2) 6 als gleichartig evfannte Slawen gehören immer bem 
$eraeber an. 

3) 8 begleichen Slawen gehören immer bemOftaeber an. 

4) 12 gleichartige glasen mit ^ataUeltSmuß gehören 

a) bem JRfcomBenbobecaeber, tuenn bie <$au)>t' 
aren burch (4fl4(^ige) (Scfen gehen, 

b) einem (ßentagonbobecaeber, toenn bie «ßaufr* 
aren burd) Tanten gehen. 

12 gleichartige glasen o^ne$aral!e(iömu8 gehören 

..«) einem $rigonbobecaeber, U)enn bie «&aupt« 
4 V . aren burch Tanten aefcen 

b) f einem Srajjejbobecaeber, toenn bie «§aufctaren 
burd) (Scfen ge^en. 

5) 24 gleichartige glfttytn ohne^araUeliSmu* gehören 

immer einem £eraf iStetraeber, mit $Para(* 
lelUmu« gehören ffe 

a) einem SriafiSoftaeber, wenn bie «§au*taren 
bur<h 8fT. (Scfen gehen, 

b) einem $etrafi0h*x«*ber, trenn bie «ßauptaren 
burd) 4fL 1 fantige (Seien gehen, bie gÜchen ber 
®e|talt aber Bei ihrer SiuSbehnung aujjerbem noch 
6p. (Scfen Bilben, 

c) einem Srapejoeber, trenn bie «§aurtaren burch 
4ff. 1 fantige (Scfen gehen, wie Bei b, bie Slawen 
aBer Bei it)rer 9lu$behnung feine 6JI. (Scfen Bitben- 
fönnen, 

d) einem Dtaf iSbobecaeber, trenn bie «§au»taren 
burd) 4fL «nb 2fantige Scfen gehen. 

6) 48 gleichartige glasen gehören immer einem «Serafiß- 

oftaeber an. 



SBeifatete. 3Ran haBe bie (SomBinatton gig. 4. 2>ie 3 
recfjttüinflicien gleichartigen «gauptaren gehen burch bie glächen h. 
2>iefe glächen flnb 6 an ber 3«h*/ tf e gehören alfo bem £eraeber. 
3Me glfichen po jfnb 24 an ber Sah* wnb e« neigen fid? immer 
8 berfelBen über ben h glühen gegen bie tfaurtaren. 58ei tyrer 



- 



Digitized by Google 



17 — 



9lu«betynung werben jie batyet 8fl. (Srfen Silben müffen, burdj 
iveldje bie £autotaren ge^en, biefe glasen gehören baf;er (nadj 5, a) 
einem SriafiSoftaeber an. 

ffig. 22. iß eine 2$äty!igc (Somfctnatton bet Stächen o unb 

ber gläd)en $>ie gleichartigen Slawen o finb 8 an bet 

Qa% fle geboren alfo bcm Oftaeber an. $)ie gleichartigen glädjen 

Y ftnb 12 an ber 3<^l mit $avalleli8mu«. $>a bie J&auyiaren 

an ber ® eftalt, welche fle Gilben # burefy Tanten gc^cn, fo ge« 
fjorcn bicfe Stäben (nadj 4, b) einem ^cntagonbobecaeber an. 

gig 23 ijt eine 3$ählige Gomttnatfon. S)ic glasen h, 6 
an ber 3<W wnb \>on gleicher 2lrt % gehören (nad? 2) bem «£eras 
eber an. S)ie glasen o, 8 an ber 3a(>l unb bon gleicher Qfrt, 
gehören (na$ 3) bem Oftaeber an. 3)ie gläcfyen d, 12 an ber 
3atyt unb mit $araUelifimu« gehören (nad) 4.) a) bcm 9tyom« 
knbobecaeber an, »reit fldj immer it>rer 4 üfcer ben Ii glasen gu~ 
fanunenneigen, alfo fcci ihrer QluÄbe^nung bafel&fl: 4flL <5cfen 6it* 
ben werben, burc$ Welche bie «gauptaren gehen muffen. 



$. 8. 2)a3 quabratifdje (Softem. 

SDen ©ejlaTten biefeä (styjhmfi liegt ein red)ttoinf(id)c& 9lren* 
freu) jum ©runbe, an welkem 2 2lren einanber gleich flnb, bie 
britte aber fcerfchieben. 2)ie festere iß bie 4?au£tare (bie einige 
ihrer Qtrt in ber ©eftalt). $>ie einfachen tioflßachigcn ©efklten 
biefed <St;jtem3 ftnb toefentlich nur $n>ci, unb biefe erfcheinen nur 
fcljr fetten hemiebrifch. <Sö ßnb bie Ctuabrat^ramiben*) 
unb bie 2)iof taeber. 

i. 2>te £Xuabrat*>l;ramiben. gig. 24. 

<Sie finb toon 8 gleichfchenflichcn £reie<fen fcegränjt unb 
haften 12 Tanten unb 6 dden bon zweierlei Qtrt. ^Diejenigen 
(Selen, burdj welche bie «£auptare geht, bie 2 @d)eiteTecfen s flnb 
l fantig, bie üOrigen SRanbccfen r ftnb 2fantig. 3Me ©Reitet* 
fanten a flnb 8, bie Sftanbfantcn b 4 an ber 3aljl, teuere ent* 
forechen ben ©eiten ber S3ajl§ ober be$ ^origontalen £auj>tf<hnttW, 
welker etu Ouabrat ift. 



*) Duabratytyramiben, tocldje firh in (SomHnaHonen afe wn aBnor? 
inet (Stellung jeigen, finb $emiebrif$e ©eßalten, fjalbt £>io&aebet. 

2 



diefe ©tfhüen tonnten ron ben verfdn'ebenflen ©infetn vor 
unb h<*6™ in ben Kombinationen serfcr/iebene Stetlungen gegen 
einanber, nämlich i) fcaraflele, trenn bie Seiten ihrer 0?afiö *a* 
rallel, 2) biagonale, wenn bie Seiten ber *8afi8 ber einen <Jfyra* 
mibefcavaflel bcn diagonalen ber^aftö einer anbern unb 3) ab- 
norme, wenn bie Seiten ber 33afto einer $9ramibe Weber ben 
Seiten nod; bcn diagonalen ber 33a|tQ einer anbern *aratte( lie- 
gen, denft man fidj eine ©cjhtt biefer 5frt mit unenblich tan* 
ger £aurtare, fo bafj ber fRanbfantonwinfel 180° miflt, fo biU 
bet fich baö offene quabr atifche $ridnia, Weldas fid; in ben= 
felben Stellungen beftnben fann, wie bie ^ijramiben. denft 
man ftd) aber bie £aurtare unenblich Hein, fp bleibt nur bie 
SBafiS übrig, entforedjenb einer horizontalen %iad)t unb biefe 
heijrt baher au* bie bafifd?e S lache. «Mit biefer SBorftellung 
erläutert fid? »"b wirb allgemein giltig, was $. 3 über bie (Soul 
binationen unb i(;re (intwieflung gefaßt worben. 

2. die dioftaeber. Sig. 25. 

Sie jtnb von 16 ungleidjfeitigen dreieefen umfcr)toffen , bie 
93aftä ober ber horizontale «&au}>tfchnitt ift ein Octogon ven ab- 
Wecr/felnb gleidjen 3i>iufetn. die 2 Srt;eitelecfen, woburdj bie 
«&au\3taren geben, finb 8fläcr/ig, bie 8 JRanberfen ftnb dreierlei unb 
abwechfelnb gleich, die Sdjcitelfanten (a. unb b.) fmb ebenfalls 
gweierlei unb abwechfelnb gleid). die £Raubfanten (c) entfrres 
djen ben Seiten ber 33a ftö. 3Birb bie <&au£tare einer folgen 
©ejtalt unenblich lang gebacht, fo bilbft fich baö octogonale 
$ri6ma, »on abwechfelnb gleichen Seitenfanten, wirb bie 
«£>aurtaxe unenblid; flein gebadet, fo entjM;t bie bajtfche Stäche. 

d« fommt fein dioftaeber mit gjeicbttnnttidjer *Bafi^ vor unb fann 
nad) bem QJefefce ber Symmetrie, tvie auch nach bem ber Slrenveränbe; 
rung von ber jOuabratyvramibe nid)t abgeleitet werben , tote ftd) leidjt 
geigen läfit. @6 fety $lg. 26 anaa ein Ouabrat. Um ein ©ctogon 
von gleichartigen Seiten au« bemfelben ju coniiruiren , hat man bie 
Linien bb nad) c gu verlängern unb von c nach A Linien gu gießen, 
n?elrt)e nun ein folebes Dctogon barjteden. da ob = ber falben Seite 
be£ Duabvald a a mit oa = ber halben diagonale beffelben niebt gleich- 
artig ift, fo fann e* naety bem ($efe$e ber Symmetrie auch burefj 93er? 
änberung bemfelben nidjt gleich »erben, oc tvirb alfo immer verfebie? 
ben von oa fe\)n muffen, ein glei<hminflid)e0 Octogon biefer 5trt toürbe 
aber erforbern, bap fte gleich ivürben. 9Man ftebt auch ein > ba§ ein 
glcichtoinflidje« Octogon ddd ie. f »velcbeä vorfommen fann, feine gleich 
artigen Seiten hat unb alfo in eine Kombination giveier Ouabrate 
in biagonaler Stellung gerfallt. 
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£>bugead)tet bie «öauptformeti biefeS StnlemS toefentlid) nur 
gu>ri (htb, fo ijt bie 3)?annigfaltigfeit ber toorfommenben (Somfcu 
nationm bod) fef;r gri>6/ totH e8 unenbltd} »tele in ben 9Binfetn 
- unb Sangen ber £«ui>taren ttcrfdjicbene Varietäten biefer Jor^ 
nun gibt unb fte in ben verriebenen angegebenen Stellungen er* 
fc^einen. Die (£nttmcf(ung ber (Kombinationen ijt übrigen« feV)r 
etnfad) unb gelten bafiir folgenbe Regeln: 

3ft bie ©eftalt nadj ber #auj>t<i*e Oer einigen tyrer 9lrt 
in ber ©ejtalt) »ertifal gefüllt, fo gehören 

1) 3e 4 gleichartige nad) bem Wreneube geneigte Slawen immer 
einer £UtabratV*)ramibe an. Die 93 ettr Reifung unb Sin* 
gäbe ber Stellung bangt \)0\\ ber gewählten (Stammform ab. 

2) 3e 8 gleichartige nad; bem Citren enbe geneigte &(äd?cn ge* 
bären immer einem Dioftacber an. 

3) 3e 4 gleichartige ber 9lre parallele ffladjen geboren einem 
qttabratifdjen, je 8 bergleidjen einem octogonalen 
^riöma an. 

4) Die bafifdje gl«d)e liegt immer recr)tUunHid)$ur£auVta.Te 



©eifoiele für bie (Sntivicffung ber (Kombinationen. 

1) Aig. 27 geigt 4 jum Slrenenbe geneigte Stächen b, 4 anbere ber- 
gleiten a unb noeb 4 anbere bergleirben c. Diefe §täcr)en gebo- 
ren baber (nadj 1) brei mfebiebenen DuabratMramiben an' unb 
roenn a bie Stammform, alfo in normaler Stellung, fo ift leidn 
gn erfeben, ba§ b mit i(>r in paralleler, c aber in biagonaler 
(Stellung beftiibticb. 

2) ftig. 28 geigt bie b»«>ntale ftläcbe c. Diefe ifl alfo bie baft- 
fcr)e. ferner neigen ftdj 4 gleichartige ffläeben a unb noeb 4 an* 
bere b gum Slreneube, geboren baber (naö) 1) gtoei »erfdriebenen 
Duabratp^ramiben an, bie fia), toie leicht gu feigen, gegenteilig in 
biagonaler Stellung beffnben. 

ftig. 29 4 gleichartige ftladjen p neigen fieb gum 5trenenbe, gebö* 
ren baber einer Dtrabratpljramibe an, 4 anbere in liegen ber £auptare 
parallel, gebären baljer einem quabratifeben $ri$ma, toeldje« mit p in 
paralleler (Stellung. 

§ig- 30, 4 gleichartige flachen p neigen firf> gum Slrenenbe, gebö; 
ren alfo einer Duabratpmumibe , 8 gleicbartiae ftläcben d neigen ftcb 
gum 5(renenbe, geboren alfo (nadj 2) einem Dioftaeber an, bie 4 $lfe 
eben m finb ber 5(re parallel, alfo ton einem quabratifeben $ric3ma, 
roelcfeea gegen bie ^tyramibe p in biagonaler (Stellung bejinblid}. 

Jig. 31 ijt eine (Kombination von 4 jDuabratptyramibcn. a , b, c 
unb <T 9öenn a bie (Stammform, ijt b bamit in paraUeler, c unb d 
jinb aber in biagonaler «Stellung bejinblicb. 

3m quabratifeben (Softem fr^jlalltjtren Bivfrn, Slnata«, ötu* 
til, Slpo^lHt, BinnfMrt, @d;eelit u. 

2 * 
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$. 9. £>aö tjeragonate Aftern. 

3)iefem <öi)ftem liegt ein Olrcnfreuj jum ©runbe, an *i>et* 
djem 3 gleichartige Rcb unter 60° föneibenbe 2lren ton einer 
vierten toerfd?iebencn unter einem rechten $ßinfel gefcfynitten wer- 
ben. 5)ie (entere iß immer bie «&auptare. 

$)te einfachen toUjä^Ugen ©eflalten biefeä <Sl))temß flnb nur 
jroei, narnlid^ bie ^eragonalen $i)ramiben (8% 32) unb 
bie biberagonalen 9h)ramiben (gig. 35). £e|tere, oon 24 
ungleichseitigen breiteten eingcfcploiTen unb bie 93afl3 ein 3toölf* 
ecf »on abu?ed?fe(nb gleiten QBinfeln, fommen fetyr feiten *or; 
bagegen erfcfydnen tyäuflg £emiebrieen bcrfclben, foirie audj ber* 
gleiten oon ben l)exagonalen$!)ramiben l;äufig »orfommen. JDie 
iMcfytigflenbiefer^emicbricenflnb bie <8falcnoeber unb9tfyoms 
boeber *). 

1. SDie tyexagonalen $t)ramiben. gig. $2. 

@ie flnb toon 12 gleicbfcbcnflicben 2)reie<fen eingefdjloffen, 
haben 18 Tanten unb 8 Gcfcn. £>on ben (Sefen flnb jivci 6fl. 
©cbeitelecfen, bnrd) btefe gefeit bie £auptaren. 3Me Ü6rigen 
(Ranbccfen flnb 4fl. unb unter ftd) gleid)arttg. 23on ben Tanten 
flnb 12 ©ebeitetfanten gleidjcr Slrt unb 6 JRanbfanten, ebenfall« 
unter fld) gleich, in einer (Sbenc liegenb unb ben Seiten ber 
2hfl8 entforeebenb, welche ein regelmäßiges £eragon (ebene Sin* 
fei = 120°) ifl. 

SÖÖie bei ben Duabrat^ramibcn unterfdjeibc-t mau für com* 
binirte ©eflalten biefer Ölrt bie Stellung, welche nneber parallel, 
diagonal unb abnorm fetjn fann. 

2ßie bei jenen erhält man $riämen, »uenn bie $auptare 
biefer -^ramibe unenblidj lang nmb unb biefe flnb bie bera» 
gonalen ^riSmen, rceldjc btcfclbe (Stellung haben tonnen, tt?ie 
bie $!)ramit>en. QBirb bie £auytare =: o, fo entfielt eine boru 
gontale gläcbe, belebe, frie im quabratifeben <si)flem, bie Gaft* 
fdje glacbe ljei§t. £>iefe ©eflatten erfebeinen bÄuflg burd) 9lu8* 
behnung unb 0$erfd)n)inben ber abwccbfelnben glärt;en ^emiebrifc^ 
unb geben bann 



*) 5Die beragonalen *ß*)ramiben t>en abnormer Stellung flnb e6e«; 
fall* £emiebrieen nnb entfielen aueb an* beu bityeragonalen ^ 
rannten. 
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2. bie töhomboeber. gig. 33 unb 34. 

Sie finb eon 6 gteic^en unb ähnlichen SRbomben begrabt, 
Ijaben 12 Aanteft unb 8 (Scfen. 2 btefer <5cfen finb 1 fantig unb 
ftTeftfyufaflfg. «Diefe finb bie Sebeitelerfen unb bnrrf; fte ge$t bie 
<$aupta*e. £>ie übrigen 6 fJtanbetfen ftnb 2fantig. Q3on ben 
Tanten finb 6 (Sdjeitelfanten (a) unb 6 9tanbfantnt (b). gel- 
tere liegen im 3iti$ad. 3wei ««« einer £augonV9ramibe ent; 
fietjenbe SRbomboeber befinben gegenfeitig um bie £au»tare 
um 60° gebretyt unb man nennt biefe« in berroenbeter (Stel- 
lung. 6. Jig. 33 unb 34. 

; . 3. 2>ie (Sfalenoeber. ffig. 39. 

(Sie ftnb oon 12 ungleirftfeftigen Enterten begräbt, lja6en 
18 Jtantrn unb 8 (Srten. $on ben (Srten ftnb jtoei 6(1., bie 
(S^eitelert en , burd) treibe bie «&auptare ge^t, bie übrigen 6 
JRanberfen ftnb 4fT. £>ie (SdKitelfanten a unb b finb dreierlei 
unt> abn>e#fc(nb gleich, bie aftanbfanten c liegen im Stewart. 
£>iefe ©eflalten entfielen burd? ^emiebrie au« ben bifje*agonalen 
$nramiben unb toirb tiefe* 23cr^aUniffe3 hier (aiwfäcfttty befc 
wegen ernannt, totil ftd) in Kombinationen biefe Sfalenoeber, toie 
aUe £emtebrieen, in «ejie^ung auf ba« ©efefc ber (Symmetrie, 
abnorm Verhalten, rten babureb aud? feiert al« folc^e erfannt 
unb ton ben heragouaten «Ityramiben unterfdjieben toerben. 2)ie 
gwei au« einer btyeragonalcn $oramibe entfle^enben @falenoeber 
erlernen gegen einanber um bie ^aufctare um 60° gebreht unb 
man nennt biefe (Stellung tm'e bei ben Otyomboebern bie »ern?en? 
bete. (3>abei fommen bie <Sd?tlft. a bc« einen an bie (Stelle ber 
(Scfytlft. b be« anbern ju liegen.) 



3>a bie angeführten ©eflalten, obtootyl nur toenige an ber 
3a$T, öon ben ocrfd/icbenflcn Anlangen unb SEßinfeln oorfom* 
men, fo tfl bic SJiannigfaltigfcit ber Kombinationen biefe« <gq* 
fem« fe^r grojj unb man fennt oon Äolffpatf) allein gegen 700 
Kombinationen. 2)ie allgemeine (Snmueflung ifl übrigen« ein* 
fadj unb man hat, trenn bie ©eftalt nad) ber «&au*tarc tertifal 
gebellt, une im öorigeu Aftern, toorjüglid) bie 3ahl unb «Nei- 
gung ber glädjen babei $u beobachten, m gelten folgenbe «Ke- 
geln: 

1) 3e brei jum 5lrencnbe geneigte gleichartige Slawen gehören 
einem 0t^omboeber an. 
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2) 3c 6 jum 9(rencnbe geneigte gleichartige §(äc^en gehören 
einer 4?erag on£i)ramibe an, trenn ihre <2d)eitclfanten= 
tvCnfrl alle gleich, einem (Sfalenoebcr, toenn fte nur ab* 
toechfelnb gleich. 

3) 12 gleichartige jum 9lrcncnbe geneigte Stächen gehpren im« 
mer einer biheragoualen >)>tyraniitoe an. 

4) 6 gleichartige, ber «^aitptare ^rallrle flächen, gehören einem 
heragonalen «pri&ma, 12 bergleichen einem bit)era* 
gonalen $ri$ma an. 

5) £ie anf ber ^anptare rechtuunflich (letjenbe Sla^e ijt bie 
bafifdje fläche. 

!Die Angabe ber Stellung hängt son ber 5Bar)I ber Stamm* 
form ab. 



SBeifpiele für bie (fnttoicflung ber Kombinationen: 

8 ig. 36. 6 gleichartige flachen p neigen ftch S ttm Sleenenbe unb 
tote Tanten t ftnb gleichartig, bie ©ejtalt i|i alfo (nad) 2) eine $era~ 
gonptyramibe ; 6 gleiche ftläcijen m ftnb ber 5(re ^araHelr bie ©ejialt ijt 
alfo (nach 4) baä f)eragi>nale $rtema. 

$ig. 37. $ie gläche c liegt rechhvinflich $ur £auptare, fte ift ba- 
her bie baßfehe $täche ; 6 gleichartige gläcbeu a, 6 anbere bergleidjen b 
unb noch 6 bergleichen d neigen jtch jum Slrenenbe, ihr fommetrifebes 
(5rfd;eincn am fyrtema m jcia,t fdion, ba§ fte breien $eragonpmramiben 
angehören (nicht Sfalenoebern) ; 12 gfeidjartige ftlädjen e geigen ftch 
§um Slrenenbe unb geboren alfo (nadj 3) einer biljeragonalen $t)ra; 
mibe an; bie ber £re parallelen flachen in ftnb (nach 4) bie betf t)tx*: 
gonalen *liri$ma$. 9Wan fie()t leicht, bajj bie $t>ranube d in biagona- 
fer Stellung gegen bie ^tyramibe a unb Ii beftnblid} ijt. 

ftig. 38. 3* gleichartige glächen c neigen fid) jnm Slrenenbe, eben; 
fo 3 anbere bergleichen a unb noch 3 bergleichen b. JDtefe flächen ge; 
hören alfo (nach 1) 3 »erfchiebenen 9tl)omboebern an unb jeigt ftd?, 
bajj a gegen b unb c (ober auch umgefetyrt) in oeitoenbeter Stellung 
tepnblich. 

$ig. 40. 3 gleichartige Sachen a unb noch 3 bergleichen b nei- 
gen ftch ijum Slrenenbe, gehören baher $n?ei oerfdjiebenen SRfjomboebein 
an; 6 gleichartige $täd)en d unb noch <J anbere begleichen e neigen 
ftch $nm Slrenenbe, tljre Scheitelfanten ftnb nur abtoedjfelnb gleich, fte 
gehören alfo (nach 2) gtoei oerfdnebenen Sfalenoebern an; 6 gleichar- 
tige flächen c liegen ber Slre parallel, gehören alfo bem heragonalen 
*Pri$ma an. 

3n btefem Softem fit)fjafli|1ren Äalffyath, «ftorunb, (Roth 5 
eifenerj, Dnarj, Smaragb, Apatit n. 
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§. 10. 5>a$ rl)pmbifd?e @9ftent: 

S)en Oeflviltftt biefeS <Bi>11eniö liegt ein redjtwinflidjea 2lren* 
freuj $um (Skuube, au weldjem bie 3 Ären fämiuttic^ öerfdjieben 
ftnb. 3ebe biefer Slren fanu §ur J&auptarc gewählt werben (ba 
jebe bie einige ityrer 9(rt in ber ©eftalt J. 1). 2>ie mdglidrft 
einfache Ableitung ber Jtriijtallreilje beftimmt gewöfynlirl; biefe 

3n biefem (Styftem ftnbet fld) nur eine Slrt einfacher tooll* 
Sämiger ©ehalten unb biefe bilben 

bie 9l§ombetuu;ramiben Big. 41. 

(Sie fiitb *on 8 ungleicfjfettigen JDreieden bcgränjt, Ijaben 
12 Tanten unb 6 ©den, beibe tion breterlei 2lrt. 2)ie «ßaitytare 
geljt immer burrt) 2 ©den unb wirb getränt. <Die (St^eitelfanten 
a unb b ftnb fürjere fhtmpfere Hub längere fd'ärfere, bie 9ta'nb? 
fanten c liegen in einer ßbene unb entfprecfcen ben (Seiten ber 
©afi8, tvefc^e ein Oil>ombu$. STie lange ^Diagonale ber 33aftS 
tjeiS* 9Waf robiagonale, bie furje ^ei§t *8rad?t)biagonale. 
2)ic tertifiiTen «&attptfd}mtte finb Otyomben, in ben einen dm dm 
Big. 41 fallt bie 2Rafrobtagonale mm unb bie fdjävfern (Sdjtlft. 
b bilben feine (Seiten, in ben anbern dßdß fftUt bie JÖraffypbias 
gonale ßß unb bie fluntyferen ©djtlft. a bilben feine (Seiten, biefe 
(Schnitte Reifen bat?er auefy ber mafro = unb ber bracfci)biagonale 
£au}>tfd>nitt. £>er t?ori$ontale £aut>tfd;nitt mßmß ifl ein Otyom* 
buä = ber 8aft3 ber ^toramibe. 

2öirb bie «^au^tare biefer ©rflalt unenblid) lang, fo bilbet 
ftdj ein (offenes) rtyom6if$ed ^riSma, wirb fle unenblid) 
Hein, fo entftel)t bie bafifdje ftläcfce, wie in ben vorigen (Sq* 
jtemen. 2Sa$ aber t>on biefer 'Ülrt ber Verlängerung unb 93er* 
fürjung ber $aui)t«ren gilt, fann aud) auf bie SÖtafro* unb 
fßrad^biagonale angewenbet werben. SBirb jene ober aud; biefe 
unenblid} lang, fo entjtefcen ebenfalls r&ombifdje priemen, welche 
aber t)ori$ontal liegen. (Soldje nennt man {Dornen unb wirb 
ein JDoma ein mafrobiagonaleö genannt, wenn feine Tanten 
ber Sttafrobingonate parallel liegen, ein br adjty b iago na leö, 
wenn fte ber 93rarf)tyuiagona(e varaüet liegen» &ig. 44 (tnb bie 
Slawen mbie eines rbombifcfcen^rtömaö, biegläd^en a unb b ge* 
Ijörcn $wei »erfdjiebenen «Dornen an, welche in 23e$ief)ung auf baS 
JJkißma brad^biagonale jlnb, benn if?re horizontalen Äanten fyu 
ben bie Sage ber Sinie, weifte bie jhtmjjfen (Seitenfanten beö 
rl)ombifdjen $ri8ma$ »erbinbet unb biefe Sinie ijl bie 99rad^ 
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biagonalc. $enft man fich an ber 5H^om6fitWramibe ble ÜRafro* 
biagonale mm (Jtg. 41) = o ober unenbüd} Hein, fo entfielt eine 
tertifale gläche, bem 4?auptfihnitt Aß Aß entfprcd?enb, in ttelchem 
bie Srachtybiagonale liegt unb eine gläche, ivrlc^e tiefe Sage hat, 
heijjt bic brad?l)biag on a(e glädK. SÖirb cbenfo bte Sörachh* 
biagonalc ßß ==: o, fo entfielt rcditnunfltth auf bte oortge eine 
ähnliche oertifalc ftläche, loelchc bem <§attptfrfmttte ilmtlm cntfprid)t, 
in toeldjem bie SKafrobiagonale mm liegt, biefe Slädje t?r i §t baljcr 
bie mafrobiagonale Stäche, kommen beibe miteinauber toor, 
fo ottben fle ein rechtloinflichcö $ri$ma, aber sooit. gtveirrtr t Sei* 
flachen, ba8 rectanguläre $ridma, U'eldjcS alfo eine (Kombi- 
nation ijt. %u}. 47 fteigt in rrrr ku Ouerfdjnitt eineS 'folgen 
in bie rtyom6ifd)e 99aft8 eingejeid^net. 

25ie JH^ombenp^ramiben fommen nur äujjerft feiten kernte- 
brifd) tor alö rhombifche Sphenoeber, nxldjc Ähnlich entfielen 
ttrie ta8 5£etraeber au$ bem JÖftaeber. 

$>ie 9Rannigfaltigfcit ber (Kombinationen biefeö StyftemS ifi 
nicht mtnber grofi als (et ben vorigen, ba Oibonibeiiptyramiben, 
$ri$men unb dornen ber tocrfchiebcnftcu $Binfel unb Sirenlängen 
borfommeu. ©fetchtoohl jinb bie (Kombinationen leidet $u cnN 
koideln unb bie ©eftalten allgemein fet)r einfad} $u beftimmen. 
3(t bte ©ejialt nad) ber gewählten £auptare terttfal gcjtellt, fo 
gilt ftofgenbc«: 

1) 3e 4 gleichartige $um 21renenbe geneigte glasen gehören 
einer 8thombcnp*>ramtbc an. 

2) 3e 2 gleichartige jum 5(rencnbe geneigte Stächen gehören 
einem $>oma an. £ie Sejtimnutug ton mafro* unb bra= 
chtybiaaonal hängt ton ber 5Bal?l ber Stammform unb 
ihrer Stellung ju biefer ab. 

3) 3e 4 gleichartige ber £auptate parallele ftläehen ftnb bie 
eine« rhombtfdjen $ri8ma$. 

4) 2 gleichartige ber £auptare parallele Sachen ftnb entive. 
ber baö mafrobiagonale ober baö brach t)biagonale 
glächenpaar, je nach ber Stellung $ur Stammform. 

5) (Sine &ur £attptare red>tu?inFlich liegenbe ftlaehe ift bte 
bafifche »lache. 



Seifpiele für bie <3?nta>idlttng ber (Kombinationen: 

$ig, 42. $te $lä*he d, redjtttnnflich s«r £auptare, ifl bie bafi- 
fche; 4 gleichartige flächen a unb 4 anbere begleichen b neigen fich 
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gum Mrenenbe, fte gehören alfo (noch 1) glvei »erfd)iebenen 9cbom; 
benfcnramiben an; 2 gleichartige $lärf)en c neigen ftdj junt 9trcn* 
enbe, fte gehören alfo (nad; 2) einem SDonta an unb toenn feie *ltyra; 
• mibe b jiir Stammform gemäht ivirb fo ift biefeö Sorna ein brachty* 
biagenaleö, nne nadj bem ofrcn ©efagten leitet gn erfe^en. 

ftig. 43. 4 gleid artige Jlächcn p neigen fid> lum SKrenenbe, ge- 
boren alfo einer 9tyimibeni>\)ramifee an; 4 gleichartige glasen m ftnb 
ber9lre parallel unb cbenfo 4 anbcre begleichen biefe gehören batyer 
(nad) 3) gtoeien verfdjicbenen rhombifchen ^riömcn an. 

ftig. 45. 4 gleid;avtige ftläd)en p neigen ftcf> jum 9lrenenbe, ge-- 
hören alfo- eiuer 9ll)ombenvtyramibe 4in » 2 gleichartige ^läd^en o finb 
ber 9lre parallel unb ebenfo 2 anbete q, von biefen gehört baS eine 
^aar ber maf robiagonalcu ^ läc^ e an; baö anbcre bcr brad)ty* 
biagonalen. Sieb bie ^wramite p gut ©tammform getoählt, fo 
geigt eine SWejfung, bafj bie Tanten n bie jtumpfern unb b bie fdjär* 
fern @d;eitclfanten, ba jene in ben bradjtybiagonalen £auvtfdmitt fal= 
Int, unb biefe in ben mafrobiagonalen , mie oben gefagt nmrbe, fo 
ift o bie mafrobiagona(e unb q bie brachtybiagouale ftlädje. 

$ig. 46. £ie ftläche b, redjtnnnflich $ur ptuptatt, ift bie bafi* 
fd?e lache, 4 gleichartige flächen p neigen ftdj pm &renenbe, ge* 
hören alfo einer 9fchombenvtyramibe an; 2 gleichartige ftlächeu od neu 
gen ftdj gum Slrcuenbe , unb ebenfo 2 anbete bergleidjen qd, biefe ge* 
böten alfo JDomen an unb mit Beachtung ber Sage ber &aftä von p, 
befiimmt (ich od aU mafrobiagonalee* unb qd ate brachobiago* 
ncrleö 35oma; 2 gleichartige ftlächen o liegen ber $(rc parallel unb 
ihre Sage \n p benimmt fte al$ baö mafr obiag ouale $ lachen* 
paar, träfyrenb bie $(äd?e q ftd) als baö brachtybiagonale ergeben 
unb bie 4 gleichartigen ber 9(re parallelen ftlädjen m einem rhombifdjen 
$ri*ma (von ber *8aft$ bcr ^ijramibe p) angeboren. 

3n biefem (softem frljfiatliffren $oj>a«, (Sl)ri)fo(itl), <Schtt?e« 
fef, ©cfyrerfvatf?, (Sölcftin, gieorit k. 



$. 11. £>a$ f l inorh omO ifcfye <5i)|lem. 

3n biefem <si)ftem erfdjeinen feine einfachen geff^teffenen 
©eftaften unb fämmtlidje Kombinationen befielen auö rhomfcU 
fd)cn ^riSmen unb einzelnen SfädKuvaarcn, trcldje balb fcertifal 
balb gcneigtlicgenb torfoinmen. Sie finb ivte btc ©eftaften be8 
rhombifctyeu Si)ftentä burd} 3 recfctiiMuflidje ungleichartige 5(rcn 
bepimmbar, üon lveldjen eine $ur ^auptare gcträt;tt UM'rb. 

£)ie cinfac^flen kjtimmbaren ©rftatten biefeö <£tyflem8 ftnb 

bie $enb!)oeber. Sig. 48. 

(sie freien au8 einem rfjombifdien «Prisma m, mit einer 
fcfcief liegenben WQt p gefdjf offen, Teuere ifl ein ftymhui, bie 
Slädjen m erfc^cinen alß 01(;oinooibe. ßur J&auytare loirb immer 
biejenige gorä^lt, iveld;e burc^ bie r^omoifc^en glasen p geht 



Digitized by Google 



— 26 — 

unb bie ©eftalt fo gefbllt, baf? bie obere bicfer flächen, (Snb* 
flächen, gegen ben ^Beobachter gefehrt ift. 3?ei aufrechter (Stel* 
lung liegt eine diagonale biefer Stächen (lih) horizontal, biefe 
heifjt bie Dxt§ ob iagon ale unb bilbet mit ben Seitenfanten cc 
(Sifl. 49) be» ortt)obiagonalen £auptfchnitt hhuli, bie 
anbere diagonale kk liegt geneigt, fyeifit bie JMinobiagonalc 
unb bilbet mit be« Scitenfantcn bb ben flinobiagonalcn £aupt= 
fd;nitt kkkk. Gnnc fläche, toclehe bem crflen £auptfchnitt pa- 
rallel liegt, (;ei(?t bie ortbobiagonale ö lache, eine SMcfye, 
bte bem le^tern parallel liegt bie f ünobiag onale fläche. 
5£)ie Otanbfantcn beS £enbi;ocber8 ftnb feiertet «a «nb cid, bie 
Seitenfanten and) jumerlei b unb c iric am rljombifcfyen $riöma. 
2)ie Otanbecfen finb brcierlet, 2 verfehiebene liegen an ber «Älino* 
biagonale. 2 gleiche an ber Ortt)obiagonalc. 

Wlle Seeräubern ngen, toclche nach bem ©efefce ber Symmetrie 
am *§»enb^oeber ^ertooige^rac^t toerbeit fönnen *), führen ju 
rhombifchen $ri$men unb einzelnen ftlächcnpaarcn. £>ie rljont* 
Bife^en $ri£men liegen üertlfat (ftnb Seitenflächen) ober fte lie* 
gen geneigt unb lejtere fyeijjen ßlinobomen, bie einjelnen Stä- 
chenpaare ftnb enttveber bie oben genannten toertifaten, ober bie 
9(re fdjief fcfyneibenb, roic bie (Snbflache, unb biefe ^eipen auch 
«§emibemen. Qttan unterfcheibet je ttaef^ ber Steigung ber *&es 
mibomen unb Ältnobomen nach vorne ober nach ber 0huf feite 
ber «Stammform oorbere ober Wintere. 

$ür bie (5ntnjicflung ber (Som6inationen, ioenn bie ©eftalt 
nad) ber gewählten «£auptare vertifal gejtellt ift, ergibt ftd) au$ 
bem ©efagten iJolgenbcö: 

1) 3e eine einzelne jum Ql.renbe geneigte 8'läche gehört einem 
Jjpemiboma an. ober ift bie (*nbfläd;e eines «§enb*)ocberö. ^ 

2) 3e 2 gleidjartige jum tonenbe geneigte frläcfccn gehören 
einem »ftlinoboma an. 

3) 3c 4 gleichartige ber 3lre parallele $läd;en gehören einem 
rhombifchen $riäma an ober (tnb Seitenflächen eincS 
«&enbi)oeber6 (priömatifche fr(äd)en). 

4) 3e 2 gleichartige ber v 3lre parallele ftlächen gehören enhueber 
orthobiagonalen ober ber f linobiagonalen Stäche 



*) Diefe ©eranberungen fönnen nur in ftbfhtmpfung unb 3ufdjär; 
fima befielen. 3ufpifruug fann nicht »orfommen, ba feine @rfen 
»or§anben, welche 3 ober mehr gleichartige flächen unb Rauten 
haben, unb eine 3ufpifcung nur an folgen auftreten fann. 
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nn unb jnw ber erftern, trenn bie (Snbfldrhe ober ein nnbereÄ 
*$emiboma fct)trftvinf(i(& gegen üe geneigt ijt ober attd> bie 
Jliinte eiltet «RlinobomaS, ber festem aber, tvenn biefeÄ 
nicht ber Sali. (3ebe önbflafpe bilbet mit ber flinobiago* 
nalen %Udjt immer einen regten JSBinfel.) 



$eifvielc für bie altgemeine <*ntn>irflung ber Kombinationen: 

ftig. 50. $ie ftlädjen p, r unb s ffab tinjelne $ur 8re geneigte 
glasen» gehören alfo 3 »erf^iebenen -£>cmibomen an, bic ber Slre varal* 
Iclen ftlächen m finb vriämatifdje unb biloeu mit p ober r ober s a,c? 
fdjlojfenc «^cnbtyoeber. S&ählt man baä att$ p unb in bejicbenbe «$enbv* 
oeber jur «Stammform, fo ijt r ein vorbcreS, « ein hinteres £emiboma. 

ftig. 49. 2>ie flächen p, s unb t finb einzelne jur 9(re geneigte 
glasen, %ge(;i&ren alfo 3 mfdjicbcnen .$>emibomen an. Gonjiruirt man 
auö p unb m bie Stammform, fo ijt s ein fcorberefl, t ein Ijintcrcfl #e* 
miboina. £ie flächen dd, gtoei gleichartige jum Slrenenbe geneigt, ge^ 
l)ören einem JUiiioboma (nadj 2) unb in 93e$iet)ung auf bie gewählte 
(Stammform einem oorberen; bie ftlädjcn k, ber Slre V aröU el ftnb 
(nach 4) bie f linobiagoualeu Stächen. 

. 5ig. 51. 2 gleichartige gfädjcn kk neigen flcT? jum Skenenbe, ge; 
nören alfo einem .ftlinoboma an; 4 gleichartige ber Stre parallele in 
finb *ri*m«tifche ; bie fläche I (nach 4) ifi bie flinobtagouale. 

8ig. 52. 3)ie fläche p ijt eine einzelne $um SCrenenbe jUh »et- 
genb, alfo (5nbfläd)c ober #emiboma unb ba bie lache m, loie im »e* 
rigen ^eifvift als priämatifdje ju erFennen, fo fann aus p unb m ein 
' 4?enb»ocbcr «1$ Stammform conjiruirt loerbcn; bie Sladjen kk, 2 
gleichartige gum Slrenenbe geneigt, gehören einem ältnoboma an, beffen 
Jtaute bie Sage von p hätte, alfo einem vorberen; von ben ftlädjen o 
unb 1 ift o bie ürtfjobiagouale (nad) 4) unb 1 bie flinobiagonalc $ lache. 

3n biefem «Softem frtyftallijiren ^Hmfcbibol, Slugit, @v^n, 
<*h?y«, $>atolüh, «Äupferlafur, (Fifenvttriol ic. 



$. 12. 5)ü6 f 1 inorfyomfcoibifd)e <5 9 (lern. 

£>ie ÖJcfialten biefeS Aftern« beftehen nur au3 einzelnen 
gtdcfjen^flaren, beren 3 (mit ben parallelen) jeberjeit ein flino- 
rhomboibifd)efl <J3ri$ma bilben. VLn biefer (Seftalt (gig. 53) 
finb fdmmtliche Slawen p, m unb t 8tt)ombotbe unb von einan» 
ber verhieben. 3rgcnb eine ftlädjenare wirb jur £auptare ge* 
iräQU, bie ihr parallelen Slawen m unb t heijäen bann ©eiten* 
flachen, bie geneigte p tji bie @nbfläd?e; bie @eitenfanten r unbs 
ftnfc $umerlet unb «broerbfelnb gleich, bie 0tanbfanten a, b, c, d 
finb viererlei, ehenfo bie iRanbecfcn. 

Oiarh bem ©efe^e ber ©vmmetvie fönnen, ber heflanbigen 
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Unglcidjiartigfeit anliegender Staden roegen feine Bufptgungen 
ober 3ufd?ärfungen oorfommen, fonbern nur 3(bjium))fungen, 
toelche aufl bemfelben ©runbe ftetÄ ungleidjnnnfltdje fetyn muffen. 

€>o fdjioer e$ auch ift, ben innern 3ufammenhang ber glä* 
<hcn biefeS @»)ftemS nachjuroeifen, fo ift bie Veftimmung beö 69= 
ftem$ felbjt unb bie Untcrfcheibung bejfelben son ähnlichen jicms 
lid) leicht unb bient fyiqu Solgcnbeß: 

1) (£8 fehlen rechttrinfüch ftdj fchneibenbe Blochen. 

2) 5Die als Gfetttge $ri$men erfcheinenben dontMnationen 
haben brciertei €>eitenfantenü)infel unb bie alö 8feitige er« 
fdjeinenbeu viererlei dergleichen. 

3) £ie ben rhombifchcn Sßriömen ähnlichen (Sombinationen 
haben zweierlei Slawen, bie fid) häufig im ^^fifalifc^en 
(5t)avafter unterfcheibcn. ' 

3n biefem ^(tern fr^flattifiren %ximt, 2)iflC;en, Qdbit, Xu* 
yfer*itricl k. 



2)en innern 3ufontiMnhang ber ©ejtaltcn einer tfrtijtallreiht 
erfennt man feinen ©efefcen nad) am beutliehften, n?enu man bie« 
fen ©ejtalten >$rityn gibt unb bic 2lblcitung$$ahlcn, nach irel* 
d)en jtc auö ber (Stammform burd) Veränberung ber 9lren h f r= 
»orgeben, fchicflich beifügt. ^Bezeichnungen biefer s Hxt fmb toon » 
2öei§, 9RohS unb Naumann gegeben Horben. 2)ie lefeteren 
gelegnen fid? burcr) (Einfachheit unb •ftürje fcor allen anbem au«. 
Sur bie Vercdjnung ber 3Btufe(, njelche jur genauen Vefiimmung 
ber einfachen tfrtyjtallformen unb für bie Äenntuijj ber Ableitung 
nothnxnbig jtnb, uerweife id; auf meine „©runbjügc ber SRine* 
ralogie." 

B. t)on fcrn Unwllktfmmrnlpttfn i>fr ßrrjftnlU. 

5Die ßrtyffalle in ber Statur erteilten nur feiten fo ootf* 
fommen, baf? o((e gleichartigen flächen baran auch gleiche ©roßt 
hätten, unb baburch entfielen oft bic feltfamflen (Sntftcllungen 
unb Verzerrungen einer ©eftalt. 2>a$u fommt noch, bafj bie 
glärfjen häufig uneben, rauh, gejtretft unb gefrümmt erfcheinen. 
S)iefe Unregetmäj? tgfeiten erHären ftch auö ber Wrt, wie bie Jtrty* 
fiatte überhaupt ftd) bilben. (§ß gefchieht il^re Vergrößerung tuic 
bie Vergrößerung einer SRauer, bie man aufbaut, nämlich burch 
3ufa§ ion klugen unb eS ift ein großer tfrt)ftall immer au3 un» 
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enblid) bieten f leinen $ufammengefcfct. SBcnn wir und eine An* 
jahl Keiner SBürfel benfen, fo werben wir einen bergleichen burd) 
gleichmäßiges Anfefcen ber übrigen öergrofjern Wnnen unb $war 
fo, baft fein urfprünglicheS Bilb babei nicht oeränbert, nur *er* 
gröjjert wirb. Söenn wir ober j. B. nur in einer Stiftung, 
nur auf einer ftläctye ben Bau fortführen, fo wirb bie entfte* 
henbe (Seftatt nicht mehr baS Bilb eine« SBürfelS geben, fonbern 
eher baS eineö quabratifchen SßriSmaS unb gleichwohl finb eS boch 
nur $Bürfet, welche bie ©ejtalt jufammenfefcen. 3n biefer SCBcife 
finb alle Abnormitäten ber glächenauSbetmung $u erflären, welche 
übrigens nur in ber Art an ben Ärtyftallen toorfommen, baj? 
bie SfteigungSwinf et ber flächen gegen bie normalen 
«£auptbimenfion en babei nicht beräubert werben. 3n 
ben $Üinfeln alfo unb burch bie Beobachtung oon (Eombiuatio- 
' nen, fowie burch bie Beobachtung be$ pbrnlfchen (Sh^rafterd ber 
Stächen, welcher bei gleichartigen immer auch berfelbe ift, haben 
wir ein bittet, eine burch biefe Aggregation emficdte gorm wie« 
ber auf ihr normales Bilb jurücfjuführcn. JDurä) AuSbehnung 
$weier paralleler 8'lachcn erscheinen bie $ri)ftatle oft tafelför? 
mig, burch Krümmung ber Sl&tyit bauchig/ fugeiförmig, 
ctylinbrifch, Unfenförmig k. 

Bon befonberer SBichtigfeft unb ein Beleg für bie erwähnte 
Aggregation ijt bie Streifung ber Ärhftall flächen. 5Dte £U 
nien, welche biefe Streifen bilben faben immer bie Bebeu« 
tung bon Tanten unb 2)urchfchnittS(in{en unenbltch oieler in 
einer beftimmten Dichtung oerbunbener Snbibibuen. S)ie babei 
borfommenben einfpringenben SBinfet finb wegen ber Kleinheit 
ber ff c bilbenben Stächen ober it;rer borragenben Steile nicht im» 
mer $u fehen. So finb bie horizontalen Streifen an ben prt$* 
matifchen Jtrhftatlen bc$.Duar$eS nichts anbcrcS, al$ bie (Eom* 
binationSfanten ber ptyramibalen unb priSmatifchen flächen un« 
enblich vieler in berfetben (Richtung mit gemeinfehaftiieher Haupts 
are tterbunbener 3nbioibucn unb bie Linien ber babei entfielen» 
ben einfpringenben 5Binfel, wie folcheS $ig. 54 anfchaulich macht. 

An anbern ©cftalten beutet bie Streifung attet) eine (£om« 
bination an, bie fid) in ber Art jeigt, ba§ bie Stächen treppen» 
förmig $um Borfchein fommen unb wegen ber Jtlein^eit ber bon 
ihnen toorfprtngenben Xi)tiU biefe treppe nur als eine geftrelfte 
Stäche erfcheint, fo beim (Sfyabaftt, 3J?agneteifener$, (Bxanat ic. 

JDie Streifung ifl etttweber einfach ober feberartig wie ber 
Bart einer geber nach §wei Dichtungen bon einer gemeinfe^aft« 
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liefen fctnie aufigetynb. Dergleidjcti am (S(;abaftt, «garmotoiii» 
(SdjeeW ic. 

2lud äfynlidjen Q3erljaltiujfen unregelmäßiger Slggregation 
crfd)eiuen ßnjftolle aud) gefloffcn, treppen förmig, trid)* 
terförmig, eingebrücf t ic. 

C. Don int tVrlunt>ungni irr iiirijftallr. 

3Bir fyabeu fo eben gefeljen, bafj fämmtlid>cÄrt)jialle eigeut» 
lid) Aggregate unenblid) tieler fleincr Snbioioucn ftnb. Diefe 
är^fiaUc geben und gleidjwoljl ba$ $ilb biefer 3notbibucn, nur 
meljr ober weniger »ergröjjert unb in fo ferne -tonnen n?ir fte 
felbfi für 3nbibibuen nehmen unb weiter ton iljuen aU foldjen 
fpreajcn, wenn wir iljr 3ufammem?orfommcn, ityre ^erbinbung 
unb i&erWacfyfung betrad)teu. 5Diefe Ijaben entweber etue gefefc« 
lidje JJiefjelmä^i^f cit ober ftnb gan$ jufällig. 

$. i. 3u ben regelmäßigen £$erbinbungett ber &n)|1alle 
gehören bie 4?emi Ironie tu unb 3toilling8f ri)ftalle. 9)ian 
toerfle^t barunter foldje ^erwadjfungcn jweier 3nbit>ibuen, wo 
bei gemeinfd}aftlid)er $>erbiubungäfläd)e baä eine gegen baä an* 
bere um 180° gebrefyt crfd)eint ober bei gcmcinfdjaftlidjer Qlrc-eine 
foldje Drefyung (öfters »on 60° unb 80°) um biefe Qlre ftatifinbet. 

Dabei tjerrfdjt burcfygebenbö baä ©efefc, baj? bie 55er* 
binbu ngöfl ädje eine ber är^itallreifye ber oerbuubc* 
nen ©eftalten angetyörenbe tft unb baß bie fcerbunbe« 
iten ©eftalten ntd)t toerfetyieben, fonbern einerlei fiub. 
(£ö ifl übrigens feine Sftotbwenbigfeit, ba§ bie iBerbinbungSjüdje 
äufjerlid) am $ri)ftall ftdjtbar fei), Der Uuterfcbjeb jwifdjen 
^euütro^ieen unb 3willing$*, Drilling^« unb $ierling$frt)jkll be? 
ßefyt nur barin, bajj erßere aud) aud einem einzigen 3ubiotbuum 
erflart werben fönnen, inbem e8 ben 3lnfd)etn tjat alä fei) ein 
fotcfyeö uacb einer beftimmten Ölleitung fyalbirt unb bie eine Hälfte 
auf ber anbem fyalb (um 180°) l;erumgebret)t (bemitrojnrt) 
worben. 3ur (Srflärung ber 3tt>M"ß* *c werben immer jwei 
ober mefyr 3nbfoibuen erfobert. 

3ur Angabe beß (5>efefceS, nad) welchem eine ^emitrovie ge? 
bilbet ijt, gebort bie 2*ejtimntuug ber 3ufammenfefeung8« ober 
Drefyungäflädje, auf welcher bie S)re^ungc3axe redjtwinflid) jtcfyt, 
bei ben 3wüliugen tc. gibt mau il)re gegenfeitige Stellung an. 
^ Drillinge, Vierlinge k. befielen auä 3 unb 4 3nbiuibuen unb 
baS ®efefe i(>rer $erwad)fung ift gewötynlicty nur eine SBiebertyo* 
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lung beS ©efefce« für feie Suuflinge, tnbem ftdj $. ©. hievte 
3nbimbmtm gegen ba3 britte tertyäft, n?ie biefe$ jum feiten unb 
ba$ jtveite gum crften. 

33eifyiele fcon bergteidjen üßerbinbungen ftnb fol^enbe : 

$ig. 59. SDie oft »orfommenbe £>emitrovic beö Dftaeberä, tocbei 
bie $>rer)unadflä<fye *>ataWet einer £?ftaeberf!ärf)e o. 9lm SRagneteifciu 
erj, ©jpinell, ©almit ?c. 

ftia,. 58. (Sine 4?emirrttyie beä (Sfalenoeberä, toobet bie £relwngfc 
fläche bie bajifd)e f an ber ©cftatt »td>t erföeinenbe, ftläcfjc. tfafffpatf). 

$ig. 57. (Sine £emitn>pie an einer (Sombination ber Chtabiat- 
Wvamibe p mir bem quabratifcTjen $ri$ma m. £>ic 5)refmng*flädje 
liegt varaUct einem $aar ber <8cfjeitelfanten s ober ber *ltyramiben« 
rlad)eit, welche biefe abjhimvfen fönnen Oon ber ndcr)fl ftuntpferen Dia? 
gonalen ^t)ramibe). Jtcmmt £dujig am 3innjiein, aud; am Sentit \>ox. 

§ig. 55. (Sine £cmifrotfe an einer (Sombination beS rijembifdjen 
^riflmaV m mit bem bradfytybiagciiaten JDoma d unb ber brarfj^biago- 
nalen ftlärije q. 3)ie £reimna$fläd)e \\t parallel einer ftläcfye be$ Sprite 
ma'0 in. Slrragonit, 3ßei§bieierj. 

ftüj. 56. 3toiilini\«frt)jraU bed ®taurolitt>J , bie beiben fcriflmatu 
fdjen 3«bivubuen mit rec&twinHict) gefreuten £auvtaien *ern?acr)fen. 

öliger biefen eriväfynen h»ir nod) ber im Ijeragonalen (sl)* 
(lern häufig torfommenben «§emitroi>ieen, too bie £)relj}ung$fläd;e 
parallel einer 9ftl)om&ofbcrfläd?e unb ber im rTinorl)ombtfd)en toor^ 
fommenben, wo bie 3)repung$jläd)e parallel ber ortJ&obtagonalen 
&läd>e (<5H)y$, 9lugtr, $lmj>r)i6ol) ober parallel einer (Snbfläcfye 
(OrttjoflaS, @ptyen) cber parallel ber 8läd)e cincö Jtfinoboma'S 
(Ovtl)ofla«). 

3willingö6i(bungen fommen $äufig Beim «&e*aeber toor, in? 
bem givet 3nbiöibuen eine (titfenare gemeinfd)afrlidj ober bod) pa* 
railel tjiaben unb eines gegen ba8 anbere um biefe 9l*e um 60° 
gebretjt ifi. S'(u§fpat^ (Stfenficö ic. 

2lef?nlid)e8 pnbet ftd) Bei ötyomfcoebern, toofcei bie ^auptare 
bie gemeinfdjaftlidje, 6f>a6afit f 93itterfpat$ ic. 

3m HiuorJ?om6ifä)en @i)ftcm fommen am £)rtt)of(ad fyiuftg 
3nilliitge &or, toobei jum Snbtvibuen parallele 4?auptaxe Jaben 
unb baä eine gegen baö anbere um biefe %ce um 180° gebrefyt 
ift. $>ie 3»fawmenfc^ung8flad)e ijt bie flinooiagonale $Iäd)e 
unb cd jetgt jtd) ein llnterfdjieb, ob baÄ red)te ober linfe 3nbioi* 
buum berumgebrefyt tm'rb. 

5Die f}enutroj>ifd)cn unb 3willing86ilbungen ftnb geroö^nlid) 
an ben »orfommenben etnf^rtngenben QBtnfeln ju erfennen f auc^ 
an ber \>erfd)iebenen JBilbung an ben (Snben pri§matifd;ev Stx'o* 
flafie, im ^otarijirten £id)te u. f. w. ; 
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$. 2. 3" unregelmäßigen Q3em>jehfuiigen gehören bie 
2(ggregationen unb 3ufamraenhäufungen, toeldje nach feinem Be? 
jtimmten ©efefce erfolgen. (Sie werben oft nadj ber 9lehulichfeit 
mit anbern ©ejtaltungen Benannt nnb fonadj Ijat man Büffet« 
formig, garBens, tofen» fächerförmige, unilfHge k. Aggregate, 
ferner brahtförmige, Blechförmige, mooSartige, benbritifdje, ge* 
(triefte u. f. n>., roeldje ttorjüglich Sei gebiegenen be^nOarett SDie* 
tatlen torfommen, ©olb, (Silber, Tupfer *c. 

ü^e^rere ringsum außgeBilbete tertuachfene Ärtyfiaffe nennt 
man eine Jtrljftallgru ype, mehrere auf einer gemeinfehaftlichen 
Unterlage aufgeroachfene eine tfrtjjtalfbrufe. (Sehr oft finb 
Ärijftalle fo jufammengehäuft, baß fic ftch in ihrer WuSbilbung 
gegenfeitig gefrort haben nnb nach ben toerfchiebenften Dichtungen 
um einanber gelagert flnb. (Solche Aggregate nennt man fn)(iaU 
(inifche ÜWaffen unb unterfcheibet: 

1) 2)a8 körnige, tvenn bie XfyeiU roie Börner au8fef;eu. 

2) 5>a« (St an gliche, trenn bie Steile au8 (Stängeln ju Be* 
flehen fd)cinen. (Strahlig h^S* eine Üttaffe, tuenn nach 
ber Sänge ber (Stängel glächen (uou ^(ätterburchgäugen) 
nne (Strahlen erfcheineii. 

3) JDaS Saftige, voenn bie Xtyiit auö gaferu Begehen. 

4) $>a8 (Sdjalige, ioenn bie S'hcile au$ bünnern ober biefern 
platten Bcjiehen. 

SDaSci Befiitnmt man loieber groB* unb feinförnige, lang* 
ober furjfafrige ic. 

QBerben Bei einer frtyfialllntfchen SWaffe bie tytiU bis 
jur Unfenntlichfeit flein, fo geBen fie bie bieten ober, ivenn 
fein ober nur ein geringer 3ufammenhaug jiatrftnbet, bie cr = 
bigen Staffen. SDie bieten 9Jeaffen gleichen oft toUfommen ben 
amorph««. 

5DCe äußere ©eftalt, unter welcher frtjftaHinifche unb b(d>te 
Waffen erfcheinen, tft öfter* gang unBejtimmt, öfters fann fie be- 
geidjnet werben mit: fuglich, fnofiig, nierenförmig, traubig, japfen* 
förmig, röhrenförmig, tropf jteinartig w. (Sine bichte Sftaffe ift 
öftere* porös, burcfjlöchert, gerfveffen k. .Kommt ein SJiineral 
(frtyftaflinifeh ober bicht) al8 eine nujjgroße SWaffe \>or, fo fagt 
man, e$ fomme berb bor, in geringer Spenge in ein ©efteht ein* 
geflreut ober alö bünner UeBerjug barauf, nennt man foldjeG 
eingefptengt, angeflogen jc. 
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D. tion im pfeu&omorpljoffm 

Unter $feubomorphofcn »erficht man jene ©cflalton, ivclche 
auf ein Üttincral von Ärijjiallen eineö anbeten übergegangen unb 
batyer feiner Sftifchung frembarttq ftnb, ober welche, wie M ben 
Sßctrefaften, ton jerjtörten Organismen herruhrtn. 

Jtrtyftaflgcjtalten biefer 3lrt t;ei§en Qlf t er fnj {lalle «nb 
entfielen enttoeber baburdj, bap eine Sftineralnuffe bie (Einbrüche 
audfüttt r lreld^c jerftorte ober aufgebrochene ^ri)jtnUe in einem 
anbern Mineral jurficfgeläffen haben, ober bafj fxc jtrtyjlaUe eineö 
fremben 2Wincral8 iufruflirt, ober baf? bie SDfifdjung fleh tterän* 
bert, bie Sonn aber luit an bem un&eianberten Mineral f!d) er= 
halt. Siefe festere 9(rt ijl befouberS intereffant. @o tuantoelt 
ftdj (Sifcnfpath in 9rauneifcncttj um, 93leiglan$ in ^(eioitviot ic. 

Sie Slfterfrtyflalle jlnb meiftenS von ben Ächten leicht ju un^ 
terfeheiben, inbem ihre fachen Qe)v6(;nltc^ rauh mtb Gefeit unb 
Tanten fhtmpf finb, ober inbem jte hohl fi^b, ober burd) erbige, 
fafrtge unb ftrafyüge (Struftur im 3nncrn unb baburdj fleh er* 
fennen lajfen, bafc fic ^äuft^ mit beut von einem ÜÄineral al8 
äc^t befannten ßrljflalleit nicht combinationßfähig erfc^eincit. 

- 

35ott bet &paUbatfeit unb bem SSttufye. 

$. 1. Unter <©paltbarrVit uerjieht man bie ßigenfehaft eineS 
itrtyjlallä ober einer frtjftallinifdjen üHajfe, fidj «ach aennffen OUeh* 
tungeu fo thetfen ju lajfen, ba§ bafrei ebene g(äd;en wie bie Ärg* 
jtalljläd)eu felbfl, jum JBorfchein fommen. 5Tirfe Otichtungen 
heilen (spaltungär idjtung en ober auch SBlätterburch* 
gange, »eil fleh fehr toollfommen fpaltbare Mineralien, loic 
$. 93. ©limmer, in biefen Stiftungen abblättern laften unb au8 
blättern jufammengefcfct erfdjeinen. 5)ie Unterfuchung bet 
(Spaltbarfeit geflieht mit einem Sfteifel unb Jammer auf einem 
fleinen 9lmbo8. 3c nach 2lrt ber Spaltung unterfcheibet man 
fehr bollfommen, toollfommen, unbolifommcn, wenig tc. fpaltbar 
unb Bcrfiefjtchtigt aud) bie SBefchaffenhcit ber (Spaltungöflä* 
d?eu, ob fle eben, abgerijjen unb unterbrochen, glatt ober ge* 
jtreift ic. 

3cbe ©paltungfcfläche Faun al« tbentifdj mit einer J?rt)fiaft* 
fläche angefehen werben unb auch alö folc^e äußerlich erfcheinen 
unb @paltungäfläehen, bie ftdj gleichartig »erhalten, haben baher 
bie SBebeutung gleichartiger Ärtyflallfiächen, @paltungöflächen »er= 

3 
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fdjiebener 9frt entfprecljen ungleichartigen Jtvi;flalTf[äd?eit. (Sin 
roürfeiabnUdKr ßrtyjtall, tt;eld?er nur in einer SRicbtung fvatt* 
b.ir ift ober in giueien mit wrfcfyiebener SSoflfornmenbeit ift batyer 
friit achter 2Burfel be8 tljefferalen Softem**, benn bie Spaltung 
oerrätb nid)t einerlei Sinken, wie ftc bem ©urfet gufommen, 
fonbern toerfdjiebenartige. So bient biffe (Eigenfdjaft ^aufig ba= 
gu, Argali flauen unb bereit ©leid;artigfeit ober 23erfd;iebenar* 
tigfeit ju beftimmen unb fenntlidj gu innren. 

kommen an einem Mineral brei ober meljr S^attungdrid)* ' 
tungen bor, ireldje olfo wegen be3 $aratteii£mu8 6 $läd?en geben 
ober bie bov^** 3«W *n Slawen, fo ift bie Soaltungäform ö> 
tcv8 uoUfommen bejtimmbar unb biefeä ift beöfyalb befonberS be* 
adjtenSwertb, u>eil bie Sj>altungerid;tuugen bei einer unb berfeU 
ben iDfineralfrccieS immer conftant ftnb, wenn fie ftd; geigen, 
wa$ freiließ an einem Snbioibuum nicl;t immer fo beutlicty »or- 
fommt aU an einem anbern. 

(Sine S^altungeform, treibe alfo für ftcb frwflallograpfjifd) 
oollfommen befUmmbar ift, gibt und bie (Stammform gur fönt« 
wiefiung ber gangen ÄrtyftalJreilje beö betreffenben 9Rineral8. 5Die 
Svaltungöform beS ÄalffpattjS iß j. f&. ein SRbomboeber son 
105° 5' Scfyettelfantennnnfel unb ift bamit ooUfommen beftimm* 
bar; inbem mir nun bie frtyfiattogra^ifcben ©efefce barauf an- 
wenbeu, ftnb. wir int Staube, ben gangen S'ovmenreictytfyum biefeS 
9J?ineraIß gu cntwicfeln unb barjuftellen , wie er in ber Dtatur 
aud) wirftidj beobachtet wirb. (§8 ift biefeö um fo widriger, a!8 
folcfje Spaltungöformen öfters auö berben Staffen ermatten wer- 
ben fönnen, an wetdjen äufjerlicf) gar feine ÄnjftattfUctye gu fe- 
}en ift. 

$Bo S^artungäridjtungen feine gefefytoffenen ©eflalten, wie 
baö JOftaeber, bie $!)ramiben, 9U;omboeber ic. geäen, ba begeidj* 
net man itjre Sage an ber Stammform, dergleichen fommt nur 
in ben monoaren Styftemen cor. So ift g. 93. bie Stammform 
bafifd) fyaltbar, ober pr iSmatifdj naefy irgenb einem 5hi3ma, 
maf robiagonat ober bradjtybiagonal, guweiien beibeS, im 
rljombifdjen Softem, bomatifd) nad) einem 2>oma, Hin ob o* 
ntattfcj}, tyemibomatifd), ortfyo* unb f tinobiagonal u*. 
im flinor^ombifdjen Softem. 

S3ei Unterfudjung ber Spaltbarfeit t)at man barauf gu fe* 
t?en, alle S^altungÄricfytungen, bie an einem QJUneral oorfonu 
men, aufjujutbe.n unb bie alö gleichartig ftc§ geigenben &Ud}eit 
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gleid) gro§ $u benfen, um ba§ normale *8ilb ber ©ejklt ju er« 
galten, weldje fle jufammenfefcen. 

9(u8 bent Mtyt ©efagten ergi6t fid> bie 9ftegel, bei berSaftt 
ber (Stammform, auf wetdje bie CSrntuncftung ber tfrtyjtallretye 
gegrfmbet wirb, Dor$figlt$ (Spallungöforinen Beamten, wenn 
fie an ftd) beftimmbar fmb unb n>o bergleicfyeu fehlen, folc^e t>oll* 
fommen bejtimmbare äußere ©cftalten ju wallen, weldje häufig trt 
ben Kombinationen jjprfommen unb eine mögUdjft einfache *üb* 
leitung glatten. 

$. 2. Sßenn man ein Miueral nad) ftirfjtungen jerfdjlägt, 
nadj welchen feine ber befaßten <Sr>altung8pd?en gunt 93orfdjein 
fommen, fo nennt man bie erhaltenen fftädjen SBrutyflädjen 
ober ben 33rud). 3n ^8cgte(>uiiß ber ^efdjaffenfjeit ber 93rucfyr 
flädje uuterföeibet man mu fälligen 33rudj, wenn bie SBrud}» 
fläche mufcfelig auftjleQt, fpltttrigen, wenn (Splitter bavauf haf- 
ten, ebenen, unebenen, erbigeu unb ^aef igen 93rud). 2)ie 
Te^teve 2lrt ftnbet ftd) nur bei befynbarcn Metallen unb ift me^r 
ein 3?rreijjen alß ein 93red)en. 2lud) bic 99c fd) äffende it ber Skudj* 
fhlcfc fommt in 93etradjt, ob fie fdjarf* ober jhunvffantig, feiU 
förmig, plattenformig u. f. w. 

Unter «§arte »erfleht man ben SÖiber(tanb einefl ÄörperS, 
welken er gegen baö einbringen eineö anbern in feine Maffc 
aufiert. Man fann mit einem 8?euer|tein ben Marmor reiben, 
aber nidjt umgefetyrt, fona<$ tfl jener härter al3 biefer. Um ben 
«fcartegrab eine« Mineral« ju beftimmen, bebient man f!$ einer 
©ergleidjungä^fala Don Mineralien, welche man alß normal 
$art annimmt. SDiefe ftnb nad) Mol)'8: 

1. $alf. 6. Ort^ofla«. 

2. (Steinfalj. 7. Duarj. 

3. tfalffpatfj. 8, SoM- 

4. ^Tugfpatr). 9. äorunb, 

5. Styatit. 10. «Diamant. 

$)ie UnterfudJung gefdjictyt bei ben weiteren Mineralien 
bon 1. anfangenb bis 5. ind. auf einer guten geile burd) Der; 
gleidjenbefl ©treiben ber Sßrobe unb ber Mineralien ber @fale, 
bei ben härteren burdj 0li|cn mit fdjarfen Qätn auf biefen MU 
neralien ober umgefe&rt. 5Die «£artegrabe werben mit obigen 
Hummern angegeben unb ein Mittel burdj 2)ecimalen bejeidjner. 
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(So ifi §. 99. bie «garte beö <öpinetl8 = 8, M (Serpentin* = 3, 
be8 SSefuöianö = 6,5 u. f. f. 

3(u$ bei biefer <$igenfd?aft beobachtet man, ba§ gleicbar* 
tige glädjen fid» gletd) behalten unb bafj glasen, 
welcfce ungleiche «gärte jeigen, nid)t f rtyfia Hographifdj 
gleichartig finb. 



93erfchiebbarfeit bcr Steife, ofyne ju brechen, gefratte« 
bis ju einem gewiften ©rabe alle feften Körper, am meiften bie 
gefchmetfcigcn unb behnbaren, welche fleh fclatt fdjlagen nnb 
ftreefen laffen (gebiegen ©olb, Silber, Tupfer, ©laöerj), am we= 
nigfien bie fpröben. Srfctere geben beim «Schaben mit bem 
SReffcr ein fnirfchenbeö ©eräufch unb bie $l?eilcl;cn fprtngeu weg. 
3ft bicfeS nur in einem geringen ©rabe ber gaU, fo nennt man 
foldje Mineralien milbe (SMetglanj, Wntimonglanj ie.). 93ieg* 
famfeit lägt jlcr) nur in gröpern blättern unb gaferu erfennen 
unb man unterfcheibet elafiifch* unb gemeitwbiegfam 
(©Ummer, Salf). 

4. a>om fpectftföttt ©etotcfcre, 

<Sl>ecififche$ ®ewi<hi nennt man ba« ©ewiefct eined ÄörjKrS, 
verglichen mit bem eineß gleichgroßen Sßolumenö SBajfer, wobei 
ba8 ©ewityt beß ffiaffer« = 1 gefegt wirb. SBenn §. 33. ein 
SBürfel »on (reinem bcfHUirtem) SBaffer 10 (£oth, ©ran k.) 
wiegt, fo wirb ein gleichgroßer SBürfel oon diar$ 26, *on 
$opaß 36, »on (Silber 105, von ©olb 196 u. f. W. biegen unb 
baß ©ewicht bfß SBafferß, in biefem ©eifoiel 10 alö (Einheit ge* 
nommen unb= 1 gefefct, wirb baß fpeeififche ©ewicht fcon Ouarj 
2,6 feijn, Don $ovaß = 3,6, von (Silber = 10,5, *on ©olb 
= 19,6 u. f. w. $>te JBejiimmung beß fyecififchen ©ewidjteß 
eine« ßdr^erß fefct atfo *orauß, bafj man fein abfoluteß ©ewicht 
= p unb baß ©ewicht eineß feinem Q3olumen gleichen 93olumenß 
äBajfer = q fenne, bann ifi q : p = 1 : x unb ba^er baß ©e* 

Wicht x ober s bejfelben =: 

£>aß ©etoic^t eine« gleichen aSolumenß SBaffer !ann man 
leicht auf mehrere Qirten erfahren. £>ie eine ifi folgenbe: 9Ran 
tarirt ein wol)l berfchliefcbareß mit SBaffer gefüllteß ©läßcheii, 
wiegt baneben wie gewöhnlich baß betreffenbe üKineral unb bringt 
eS bann in baß ©laSdjen. £)a btefeß soll Söaffer war, fo i(l 
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flar, bafj Sei bem hineinbringen beö Siineralö ein biefem glei* 
d;eÖ SBolumen SBajfer barauö »erbrängt werben muf? unb (;at 
man baö ©läödjen tote fcorfyer oerfdjlojfen itnb natürlidj baö 
aufjen ab^ärirenbe ffiaffer gehörig entfernt, fo mujj ber @ewid?tö* 
^ertufl beö ©anjen baö ©ewidjt beö bedankten gleiten QSoln- 
mcnö £Baffer (beö toerbrängten) angeben, (Sin ©tiief Jtupferfieö 
$. $8. wiege in ber Suft 37,8 ©ran = p unb terbränge auö 
bem ©läöefcen 9 ©ran Gaffer = q , fo ift 9 : 37,8 = 1 : s 
unb s ~ 4,2 — bem fpedfifdjen ©ewictyte beö tfupferfiefeö. 

<5in folc^cö ©läödjen fofl nidjt über eine Un$e ferner fetyn 
unb ungefähr 200 ©ran 2Ba(fer faffen, ber 8tÖpfel mujj gut 
eingefallen fetjn unb natürlich beim SBagen barauf geaebtet wer* 
ben, bafj guftMafeit, bie ftdj beim hineinbringen beö Minerals 
anfangen, ju entfernen ftnb, ebenfo aufjen abfyfirirenbcö Saffer ic. 

2)iefe Slrt, baö fpeciftfctye ©ewidjt ju beftimnien, l)at 93or* 
jüge \>or anbern, ba audj tieine tfrijflalle ober ©rucbfiücfe, gro» 
bei $uh>er ic. angewenbet werben fonnen. SWan fann ftd) aber 
audj beö £Ridjolfon'f$en $lreometerö ober ber ^brojtatifdjen 
SBage bebienen. 

SCßenn ein TOneraT im SOBnjfer auflöölid) ift, fo wiegt man 
eö in einer Slüffigfclt, in ber eö f?d) nicfyt auflöst unb berechnet 
bann baß fpeeififefye ©ewidjt für baö beö SÖBaffcrÖ alö (£inl)eit. 
9Wan bebient fid) babei beö befdjriebenen ©läödjenö. 50 Steile 
©teinfatj (p) $. 93. in Terpentinöl gewogen, »erbrängen eine 
SMenge, beren ©ewidjt q' = 19,53; ba« fpeetfifdje ©ewidjt beö 
Terpentinöl* fcerf^lt fi$ aber $u bem beö Söafferö = 0,872 : t, 
man tyat alfo 

0,872 : 1 = 19,53 : q, baber q = 22,396 = bem ©etoidjte 
eineö gleichen 23olumenö SCBaffer. 2>a nun 

s = -jj-, =£ gSff = 2,232, fo ift 2,232 baö fpeeiflfc^e ©e. 

wtctyt beö (Steinfaljeö. 

9hn beften eignen ftd) gur 93eflimmung beö fpeeififdjni ©es 
Wiefyteö reine J£rt)fhlle ober jtniflaU6rue&flütfe, im ©ewidjte nidjt 
»iel unter 30 ©ran, $oröfe ©ubftanjen muffen alö $uh>er 
gewogen werben. 
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5. tyMucibitat unb &tt<ihUnbrc<i)un#. 

SJMfucib ftnb atfe SWineraTien, bereu SWaffe ba« £idjt 
burdjläjjt, opaf ober unburdjfidjtig biejenigen, bereu SWajfe 
cö nid)t burdjfäfjt ober abforfcirt. 

S5ei ben fcefluriben Mineralien unterfdjeibet man : burcfys 
fidjtig, tiatbburdjficfytig, burd?fctyeinenb, wobei man fei« 
S3ilb mefyr erfennt, unb zeitig ober an ben Jtantenburdj* 
fdjeinenb, eigentlich in titnnen splittern. 3)a3 ^ellueibfetyn 
unb baö Opaffettn ftnb meiftenS irefrntlid?, bie ©rabe ber $el(u= 
eibität aber meiftenS gufällig. 

• 

£>ie £ri)fialle bejtfcen enttreber einfache ober bov Veite 
(Strahlenbrechung. 5?ci ber erften ftefyt man in alten 9h'd>tun= 
gen burd> ben .ftrnfhfl nur ein 5Mtb eincS ©egenftante&, frei ber 
lefctern ftetjt man in gerciffen SRidjrnngen bereu gm ei. <Die gum 
tljefferalen (Softem getyörenben tfnjftalle (bie Spotyarieen) haften 
nur einfache <§trahlenbred>ung, alle übrigen (bie SRonoaxteen) 
Bellten bie bo Welte. $>ic bovpeltbredjenben tf«)ftaUe ftnb aber, 
mie fd)on gefagt, nur in gelvijfen OUchtungen foldje, in onbern 
geigen fle fich auch einfach fcredjenb unb biefe ledern ölichhingen 
heifien 23 red)ung$aren, oytifehe 21ren. SJcandjc ÄrgfiaKe 
geigen eine folehe o^tifdje %re, manche geigen bereu gjvei unb 
bie (Erfahrung l;at gelehrt, baß biefe ein ar igen gum quabrati* 
fdjen ober gum heragonalen, bie gweiarigen aber gum r$om* 
bifdjen, Hinorhombifd;en unb flinorhomftoibifdKn Aftern geböten. 
3Me Sage ber o£tifd)en 3(ren ift an ben einarigen Anfallen Ietet?t 
gu ftnben, benn fte fallt mit ber ber fniftaüograybifchen £atn>tare 
gufammen, bei ben gtoeiarigen ijt biefeö nicht ber ftall. 

23enn man am Aalffrath bttreh 2 JuraUete ftlfichen bc8 
@\)altung3rhomboeber3 fteht, fo bemerft man gmei* SPilber eines 
©egenftanbeS, trenn man aber burch bie baftfdjen Stadien, bie 
rechtminflich gur £auytare liegen, alfo parallel biefer 2(re bttrd;; 
fleht, fo geigt ftch nur ein 3?ilb, baljer fjitv bie £auvtare iben- 
ttfeh mit ber o^tifchen 2(.re. 

2)iefer innige unb intereffante 3ufammen(;ang ber Jtr^fratlU 
fation unb ©tratjfenfcredjung macht bie 9(ußmittlitng ber lefetcreu, 
ftefonbcr$ in folgen Bällen untätig, n?o gerabe an einer, übrigens 
hinreichenb ^eüueiben (sitbjtanj feine tfrtyftaflifation erfannt roer« 
ben fann unb mir tyaben an bem Verhalten ber JtröfiaUr im 
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Dolarifitteti *W« tin Littel, foioo&l bie Qht bfi^tratfen* 
bredjung a(3 bte 3af)l itnb l l age ber optifcben Olren in bieten 
Säften auf eine feljr einfad;e unb elegante QBeife btfUmmen ju 
fonnen. 

$olarif?rte3 £i<bt entfW;t forcoljl burd) OlffTerion «1« beim 
SMtrcbgetjen burd) gemiffe @ubflan$en. ffienn man auö einem 
burdjfidjtigen $Titma tjon grünem ober braunem $ umtat in 
ber £au*>taxe parallel 2 bünne Safein (}erau«fd;neibet, fo' werben 
fte in berfelben ÜHidjtung trieber auf einanber gelegt, ba§ Siebt 
wie oorber burdjgelaffen, bre^t man aber bie eine Safel um 90° 
Tjerum, fo bemerft man, ba§ nun baS 2id)t nidjt mebr burdjfällt, 
fonbern abforbirt wirb. Mdjtihaljlen, weldjc biefed SBerftältnifj 
bon 2)urcbget>en (aud) SReflerion) unb 916forbtton unter ben ge~ 
eigneten UmfMnben jeigen, tjeifjen Jpolarifirte unb biefe £igen-- 
fe$aft ^olarifation be« Sickte«. 

SBenn man burd) eine ber erwähnten $urma(intafeTn auf 
einen fdnoarjen ©lafcfylegel unter 35° fiel)t, fo ift ber (Sffeft ber* 
felbe, nämlidj in einer Jftidjtung fällt £id)t burej) bfe £urmalin« 
taftl unb beim £>re$en berfelben um 99° wirb e$ abforbirt unb 
bie $afel erfdjeint bunfel. 2)iefe 9Wet$obe, mit Spiegel unb Sur* 
ntatin ju beobachten, ifl für bie tyier an$ujxeflenben äJerfudje bie 
bequemte. 

Um nun bie Qlrt ber @tra()(en6reebung au$$umfttcln, fyat 
man nur gwiftfcen ben Surmalin, ber bi$ jum 3)unfelwerben ge* 
brebt unb geftellt worben, unb ben Spiegel eine burdjftdjtige 
platte beö betreffenben Sftineratö ju bringen. 3ft ba8 SWiuerat 
bpn einfadjer (Strafjlenbredjung, fo geigt ftcf> feine 93eränberung 
beim 2)urdjfe^en burd) ben Surmalin, ijt e8 aber bon boppelter, 
(o wirb ber Surmalin von burd)faf(enbem Sickte fyell, als wenn 
er um 90° gebretyt worben wäre. 

Um bie oytiföen %en ju beftimmen, t)at man an benÄr^s 
{lallen ftläctyen auf$ufucr)en ober an jufdjlcifen, Weldje auf ber frtys 
ftaUogra^ifdjen <&au)>ta*e redjtwinflid) fle(;en. ©ringt mau 
bann eine mit biefen Ölädjen berfefyene £ß(atte bon 1 — 2 fiinien 
£)icfe jwifdjen ben Spiegel unb ben bunfel gefüllten Tut mal in, 
fo bemerft man bei ben «ftrtjjtallen bon einer o^tiferjen %xt far* 
bige dinge bon einem f$war$en $reu$ burdjfcbnittcn, bei Sttty* 
{laden bon jwei optifetyen 5lren aber bemerft man unb jwar erjt 
beim Zeigen ber platte unter einem gewiffen SBinfel ein farbU 
ged (Ringfgftem, weldjeö nur bon einem bunfeln Sinne burd)* 
fetynitten ijt unb waljrenb man bei Jenen nur ein fold;e3 93Ub 
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fe ()fn fann, ftetjt man bei Hefen je na* beut Stelgen ber platte 
bereu jwei, t>te 3Ri*tungcn ber beiben optif*en 2lren be$ei*nenb. 
f8ti ben jumaitgen erfd?ei«t au* jmveiien ein OHngftyftem mit 
jtoet f*n?ar$eu £VV cr M n - 

3Me jur Unterfu*ung notfnrenbtgen ftttdjtn bietet bie 9ia= 
tut öfters bar, fo beim ein* unb ätteiarigen ©Ummer, $alf, <Ji8, 
9(VoMi)Uit, $o}>a& ic. 3Bo fte ni*t *orI;anben bringt mau jie 
hinjtli* an, bei irrigen @ubfran$en leicht mit einer Seile itnb 
na*berigcm ^oltrcn mit Giftnroty, unb befhei*t fte mit $Ran* 
belöl ober berglei*™, um meljr 2>ur*ft*tigfeit tyerborjubringen. 

6, »om ©fottje* 

$9ir untetf*eiben an ben Mineralien uerfdjiebene Birten beS 
©lanjeS unb $>var: SKetallgtang (©olb, ©über, ffafclerj, 5(r* 
feniffie« ic); $iamantglan \ (Siamanr, SBetpHeieq )c.) 
©laSglanj (Cuaq, %o$*Q n.): $e? fmutterglan j (9(*o* 
MjUit, SaUic); ©eibengtanj ONöbeft, SMerg^e); ftett* 
glanj, tvojit au* ber 2Ba Höglau $ gehört 0Pe*jtein, ^M- 
opat w.). ^eHucibitat l;at großen Einfluß auf bie 5(rt be$ 
©lanjeB, fo bajj $. 39. ein unb baffelbe Mineral, n>enn eö burd) * 
fi*tig fcorfommt, ©Iaöglanj geigen fann, n>äl)renb e$ bur*« 
f*einenb fcorfommenb Perlmutter* ober au* gettglanj $eigt. 
5)er toUfommene ^ftaUglau^iji immer mit tlnbur*ftdjtigfeit 
»erbunben, ber <Bc ibeng(an$ fommt fafl nur bei $artfafriger <struc* 
tur toor. 2>er $crlmutterghn$ tvirb mandjmal metaüa^nli* 
(Uroncit) unb e8 finben überbauet Uebergänge be« ©langes flatt, 
wie benn aud) ber ©lanj ber £rl)ftaUfM*en unb ber 93ru*fla- 
*en öfterö berf*ieben ifi. SPefonberö n?id;tig ift, bafi *erf*ieben= 
artige JTnjfhUfläcben au* öfters berf*iebenartigen ©lang jeigen. 
Unglei*.utig glän^enbe Äri)fiatlflä*cn ftnb bafjer fr^jtallogra* 
j*if* immer tocrf*iebfn, $>ic vri$matif*en 8lä*en ton Sta\U 
fpatb ftnb j. $8. immer gtaöglanjenb, bie baftf*en immer yerl- 
mutterglän$enb, äbnüdje Untermiete finben (l* an ben g(ad;en 
be$ flpoy^llit*, 3>8min'3, ©rü&itS w. 

V. Sott bet %atbe. 

* 

SWan unterfebeibet je na* ber Qtvt beS babei borfommenbett 
©lanjed metaUif*c unb ni*tmetaUif*e gfltben. 3>ie 
Birten ber mctaUif*en ^avben ftnb: 
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1. SBeifj. 3. 3tot$. 

a. ©überiue ig (gebiegen ©ilber). ^upferrott) (gebier n Tupfer). 

b. 3inim?rifj (OuecffUber). 4 © vau . 

a. rnnJiS!^ ©ct.). ■• |Ä 

b. attefji.tggelb (Äuv>fetficö). b * ® ta( > l 9 rrtM ««W"!)- 

c. (SpeiSgelb (ßifcnfifö). 5. 6chroar$. 

d. ^öroneegelb (5ttagnetfie8). <Sifenfchtvar$ (9Wagneteifener$). 

£iefe Sarben finb als tfennjeichen bon SBichtigfeit, ba fie 
bei berfelben <^V^ckö eonfiant fuib. $>ie nichtmetallifchen Sargen 
flnb nicht in allen gälten toefentlich unb werben oft burch ganj 
äufäflige (Spuren ton SNetaflortyben hervorgebracht, in einigen 
frällen ftnb (ie aber ebenfo con|tant tvie bie metallifc^en. 3>t)rc 
. »Birten finb: 

1. SBeif. (schneeweiß, rothlid;*, gclblid}* graulichtreij?, 

mildnveij? (ßalfftein, (St)alcebon, £)pal «.)• . 

2. ©tau. SBläulichgrau , perlgrau (^erlftein) , rauchgrau 

(mand?er Seuerftein), grünlichgrau, gelblichgrau 
(mancher ÜÄergcl). 

3. <S ch \v a r $. ^raulichfchtt^ar^fammtfchlvar^ pedjfchmarj ((Steins 

tot)Un), rabcnfcr>n?ar$ (manche £ornblenbe), bläu» 
lid)f<hn?ar$. 

4. 39 tau. ©chmärjlichblau, lafurdau (£afur(Wn), biolblau 

(ötußfpat^ , 2lmeth»ft), £abenbelblau (manches 
(Steinmarf), pflaumen Hau, berlinerblau, (malte; 
blau (mancher <5t)alcebon), inbigoblau, t)immd= 
blau (<Sapt)ir, 3>ifth<u). 

5. ©run. (Bpangrün (<ftiefe(malad;it), felabongrun (man« 

eher 5*eriU), lauchgrun (^rafem), fmaragbgrün, 
apfelgriin (Gt)rt)frpra8), grasgrün ($9romorpt)it), 
pijtajiengrun, fpargelgrün, fchfrärglt'chgrün, o!h>cn= 
grün (Olisin), ölgrüu (mandje 3infblenbe), $tu 
jlggrün (manche« @t)alcolith). 

6. <&r Ib. <Sd;roefetgelb, ftrohgelb, macbSgelb, honiggelb, <5i« 

trongelb (Operment), ocfergelb, meingelb ($opa$), 
ifabellgelb ((Sifenfpath), pomeranjgelb (mancheö 
QRofybbänbleierO. 

7. ölot t>. SWorgenroth (JHothbleieq), ^^tnt^rot^ (£»a* 

jinth), jiegelrott), fd?arladjrott) (mancher 3»«"* 
ober), blutrotl) Oltyrop), fieifchrott), farminrott) 
(roiber äorunb), fofcheniflrotl) (3tmtoter), rofen* 
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rotb, farmertnrottj (rottjer ßorunb), t>fuftd}blütt- 
rott, folombtnrotfy (mancher ©ranat), firfdjrotty, 
fcviiuitttdjrot^. 

8. 33 raun. 9ftöttylid?braun, nelfenbraun (Qfctnir)* fotlbraun, 
fafianienbraun (mancher 3afpi3), geltlid)traun, 
fd?n>är$lid)traun. 

$>ie 3tmfd>en*!iKüaitcen be$eid)net man mittelit ber 9lu$* 
brurfe „bie garte getyt über, $iel?t fid) in — , bie Surfte fcält baS 
Littel ic, bie Sntentftat irirb begeidjnet mit fcodj, bunfcl, Mag k. 

«Kommen mehrere garten jufammeu vor, fo bil&eu fte öfters 
eine >2lrt von 3eid>nung, bafyin gehört baö ©ejtreifte, ©effommee, 
$unftirte, £>enbrttifd>e n. (Oldjat, Marmor k.) 2)ie garte be3 
kultiere ober be« @trid)eö ift oft anbei« als bie ber comjtaften 
Maffe nnb biefeö Q3erf>ältnip ifl oft c^araftertftifet?, fo g. SB. t«t 
8totbeifencr$ (tion eifenfdjiuarger garte) firfefc rotten 6tridj, 
2*rauneifener$ (von brauner garte) o(f er gelben ©trid) u. 

Mandje Mineralien geigen in tejtimmren 9tid;tungen bei 
auffallenbrm Sidjte, anbere Bei burdjfallenbem ftcfyte öerfdjiebene 
garten. Man nennt erftere (Srfdjeinung garten man blung 
(tfatrabor), letztere SDidjroiämuS. 2>er £id>roie\mn8 fommt 
nur Mineralien *on bo^eltcr ©tratlenbredjung ju. 5luögejeid;= 
net jeigen ibn einige Jtrtyftalle ton Gorbicrit, parallel ber «§au$?ts 
üXt fciolblau, rectytnMnflidj barauf grau, Oliyibolitf) parallel ber 
9lrc fmaragbgrün, rcd>niMiiflid; barauf tyia$intl)rotfy ober gelb* 
lidj ic. 

(Sinen le6l;aften garbentrcdjfel, tvit ibn ber cblc Dyal geigt, 
nennt man garbenfpiel unb baä örfdjancn jjriSmatifdjer gar» 
ben auf 6^rungflad)en burdjfid;tiger Mineralien — 3rifiven. 

garten, bie jtd? nur auf ber £)bcrflädje eines Mineral* be» 
ftnben, (;etfjen angelaufene, fte ftnb einfache ober bunte u. — 
Mandjc Mineralien teräubern in golge einer Berfefcung allmä* 
lig i^re garte. 

8, 3Pf>o$Pf>o"$cett}, (Slcctticit&t , &tagtt*s 

• ■ i i ■ 

§. 1. £ic (Sigcnfdjaft ber Körper, nad) einer gen?iffen S3c* 
fyanblung im 3)itnfrln einen leud?tcnben (Schein ol;ne glamme 
unb 2öiirme gu verbreiten, nennt man $ l;o3pl)orcöcen$. 

2)ie $(;o0j}fyore$ceng wirb enttveber burd? (Sriuärmen ober 
burd? plagen unb Reiben berwgebracfct. S3cim (Srtvärmm 
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VboMjoreSciren gltigfpatf}, 9lyatit k. mit grünem, blauem, reit,* 
Iid)cm fiidjtfdjein, kirn gegenteiligen (Reiben ober (Beilagen ber 
£Uiavj, Sreucrftein tc. $>er Diamant vbo£j?t)orf$cirt, wenn man 
U)rt einige 3 tf it beu <2>onnenftral)leu autgefefet fjat. 

2)ic $ljo$$jljorföcen$ ifi miv für wenige ÜÄineralien d)araTs 
terifHfd), beim fie fommt bei berfelben @$>ecie$ oft nur einzelnen 
Varietäten $u unb anbern wieber nid?t. 

§. 2. 9Man nennt (Slectricität bie (Sigenfdjaft ber Äorper, 
naety einer genuffen iMjanblung onbere leichte Körper angunebcu 
nnb audj lieber ab$ujto§en. 2)ie (Slectticität wirb burd) dieiben 
unb burdj (Srtoarmen erregt. 3n ber 9ftineraloa,ie kuirb faft mir 
bie (Slectrieität burd) (Srivärtnen alö j?enn§eid?en gebraucht. 9Jti* 
neralien, Weldje auf tiefe Qlrt electrifd) werben, erhalten beibc 
9trteu ber ßlectricität, bte ©laö = ober yofitive (Slectricitfit unb 
bie «&arj» ober negative (51ectricität, fo ba§ ein 9lrenenbe eines - 
folgen itrtyjtallö + electvifd), ba$ anbereaber — clectrifdj wirb* 

2) abei lrrc^fcln bie $olc I>ei gune(menber unb abnetymenber Sern* 
peratur. 

Um ein Mineral auf (Stectricität $u unterfudjen unb aud) 
bie 9(rt berfelben $u bejtimmen, bebtent man ftd; ber electrU 
fdjen Sftabel, weldje in einem 5Diefjingbrat(} mit f leinen Änöpf* 
djen an ben (Fuben bejleljt unb ftcf^ uue eine SRagnetnabel mit' 
telft eined <§ütd)en£ auf einem (stifte leidet bewegen fann. 

2Bcnn ein auf geriebenes ober erwärmtes Mineral biefe 
Cftabel anjiefyt, fo ifl c8 rlectiifd) geworben. SBill man bie Qlrt 
feiner (rlectricität frnnen lernen, fo r)at man nur $uvor ber Ora- 
bet eine befannte ölectrieität $u erteilen, bann wirb ein SHine« 
ral von ber entgegena,efe$ten fie anhieben, von ber gleichnamigen 
aber fie abflogen. SR an fann babei einfach fo verfabren, ba§ 
man bic Üfiabcl auf ©lad ober <siegcttacf fWtt, fie baburd? tfolirt 
unb nun mit einer geriebenen (Siegellarf (lange fo lange berührt, 
bid biefe, laugfam genähert, fie abflogt. 5Dte *Rabel fyat bann 
bie (STectvicität be3 <&iegeUarf$ angenommen, nämlid) bie negative 
unb wirb ba(;er von einem — etectrifdjen Jtrl)flaU abgeflogen, 
von einem -f~ electrifdjen aber angezogen. 9?et bergleicfyen (Fr* 
fcerimenten ift befonben? rroefene Suft evfoberlirf) unb einige Ue* 
bung netbwenbig, wenn nicfyt $äufd)nngen entfielen foUen. — 

3) urd; (Srwärmen Werben in einem au$ge$etd;neten ©rabc elec* 
trifd): £urma1in, 33oracit, $rel)nit, «ftiefelgalmei, €fo!eu't ic. ~ 

QHerfwürbig ifi, bafj bie bure^ ^nvarmen etectrifr^en SWine* 
ralien fet)r oft unfymmetrifdje Äriiflanbübungen in ber Q(rt 
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geigen, baß baö eine (Snbe borgi'tgttd) ber «§auptare »on anbem 
&lä($en begränjt ijt, als ba$ anbete. 

$.3. SWagnetiömuS tjetfjt bte föigenftfcaft geunffer 3RU 
neratien, auf bie SRagnetnabet ju nurfen. (Solche Mineralien 
finb man$ma( potarifdj unb gießen bann an. einzelnen Stellen 
einen $ol ber (ttabel an, noa'ijrenb fte ifjn an anbern abflößen. 

J)ad tfennjeidjen be$ SRagnetiSmnd ift für biejenigen 9tttne* 
ralien »on iffiiefytigfeit, n>efd)e gu ben (Sifen- unb SWcfelergen ge* 
fyören, ober iveldje überhaupt t>trl difen unbSRicM enthalten. £>ers 
g(eid?en (tnb manchmal fd?on unmittelbar magnetifd), nne Mag- 
neteifenerj, Srranflittit, SWagnetfieä k. tljeilß teerten jte eÖ, tvenn 
ffe toorljer gehörig erfytfct ober gefdmioljen luurben, toobon bei 
ben £dftjrol)r*!erfucijen noefy bie föebe fesn loirb. 

9, SBon ben Hemtjcfcfiett be$ ®etud>§, t*Je? 
fcfmtacB unb WnftyUn*. 

ftür jfet) befigen bie cigenttidjen SWtneratien trenfg ©erucl), 
entföicfefn aber jun?etlen einen folgen beim Oleiben, fo rmptyretis 
matifdjen ober brennjlidjen ber Ouarj, eblorartigen mancher 
fctufjfpatf;, $f)ongerudj bte Sljone, bituminofen ©erud? ntamfyrv 
tfalfftein, Sttergel k., ober fte enhvicfeln einen eigentümlichen 
. oft fefor d?arafteriftifctyen ©erud) beim Srljigcn ic, rcooon bei 
ben Sotfyrofyrproben. 

©cfefymacf erregen aUe im SSaffer auflöSlieTjen €>af$e unb 
man unterfdjeibet fü§fal$ig (<Steinfatj), füfigufammen jics 
ljenb (2llaun), b in t e na rt ig fyerb (Äuffcrtttriol), fa1jig = 
bitter (jBitterffltg), faljigf ü&Wnb ((Salpeter), laugenartig 
(©oba), ftedjcnb fdjarf (<®almiaf). 

3n Söegietynng auf ben (Sinbruef beö ^(nfüfjlenS unterfdje^ 
bet mau: fett an^ufül^Ien, mager anjufüfylen unb falt anjufüljfen. 
(tfefctercä unterfefyefbct äd>te (Steine gicmlicfy beflimmt oon ©la&* 
ffuffeit.) 
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fcott Kftn d)cmifd)tn $\$e\\fd)aftcn tat 

Mmvaihtt. 



A. Sott bm cbcmifchen <gigettfö*ft*n auf 

trocfcnetn 23ege. 

§. 1. S)ie d)emifd)en (Sigenfdjaften auf trocfenem 2Bege 
lucrben burdj bte Berfinberungen erfannt, tveldje bie SWineralien 
burd) <£rt)ifcen unb 3ufammenfd)mcl$en mit gegriffen Swfc^Iä^eit 
geilen. 3" birfen Unterfudjungen bient ba$ 2ött;rol)r. £)a$ 
Brennmaterial ift eine $Bad?8; ober @tearinfcr$e ober eine OtU 
lampe. Beim Btafcn, rocldjeS mit ben $Bangeumu8feTn gefdjiefyt, 
t;at man an ber Stamme ftivei aerfcfyiebene Steife $u bead;ten. 

(S8 bilben jidj nftmlid? ju;ci Stammenfeget, tvooon ber In- 
nere Mau, ber äußere gelblid} ift. JDie <Bpifce be$ Hauen ÄegelS 
ift bie 9tebuctton$f lamme, benn fie entjieljt einer be$or\)bir* 
Garen (Subflanj ben (Sauerftojf, bte ©pifce beö äußern tfegctä 
(überhaupt ber (Saum ber Stamme) ifl DrtybationS flamme, 
in h>eldjer eine onjbafrle (Subflanj bei Suftjutritt er^ifct unb fo 
or*)birt imrb. 

9118 Präget ober Untertage für bie Sßrobe bient eine $in» 
rette mit $tatinfpi$en, eine gut gebrannte <§oljfor)te, manchmal 
ein $latinbrat(j, eine @ta£röfyre k. >&i\m nöttjigften 8dt(jro&r* 
Apparat getj&rt ferner: Jammer unb 9tmbo8, ein 2Rifro8fop, 
eine 9ftei6fd)ale bon (Sljalcebon, SHagnetnabel, @pritflafd)e unb. 
toou Dieagentien: <Soba (rein unb befonbcrö frei »ou (Sdjn^efet* 
fäure), Borat, $Jtyo8pljorfalj, ©alpeter, faureö fdjujefelfaüreS 
SXali, (Styanfalium, falpeterfaure äobattauftöfung, (Satjfäure unb 
@d>roefelfäure, Slupfpatr/putuer, 3»un, (Silber (lvofür jebe Hanfe 
©ilbermünje brau^bar), Äupferozijb unb flfteactionöpapiere bon 
Gurcuma unb £afmu$. 



S. 2. 3u ben <Sdjmeljberfudjen, wobei bie Winterte ju ge* 
Brausen, wä^lt man mäglidjjt feine (Splitter unb benimmt ben 
@<$mel$grab *ergleid}ung$&eife mit ä^nlidjen (Splittern ber fol- 
geren SKineralien: 



1. 2lntimongtan$. 

2. 9latrolit6. 



Sn birfern ober bünnern (Splittern o$nt 
Blafen, fdjon am (Saume einer SEBacfcS* 
flamme fctymeljeub. 



■ 
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3. Sfyoneifengranat. 9ii<$t metjr am .fterunlidjt, Triebt audj 

in jininpfen 6tücfen tor bem ^dt^* 
ro^re fdjmeljbar. 

>3ientüd} fdnuer unb 

4. €>tr auftritt (au$ bem 3inerl^ate). f nur in bitn. £j>lit; 

5. Drt&oflaS (Slbular uomSt. @Qtt&arb).(tern toor bem fiotb= 

HoOre fc^mefjGar. 

6. ©roncit (oon tfu Verberg, lUtent&at). 9\ux in ben feinflen 

&\>i$m »or bem Sötljroljre ettra$ abjurunben. 

2*eim <Sd)mel$en ober überfcaufct beim (Srl)ifeen geilen bie 
«Mineralien terfdjiebene ßrfdjeinungen, weldje looljl gu bead?ten 
finb, Wnfdjweüen, 93er jun, 51uf blasen, <Sdjaumen unb Strubeln, 
93er£uffen (auf tfotyle), Ärtyflafliftren u. 

üttandje meta(Iif(tye 33er0inbiutgeu werben auf Äoble vebu* 
civt, j. 93. Drtybe unb lucle €>ri)b* aud) anbere 93erbinfcungen 
uon 93lct, ßupfer, 31ml, (Silber k. Da8 erhaltene ÜÄetaHforn 
nennt man 9U gutud unb fyat auf bem Einbog mit bem «Camnut 
ju unterfudjen, ob eS gefdjmeibig ober fpröfce k. £a3 <5d)iml$~ 
Vrobuft ijl aud) näber, feinem 9iußfet?en nadj, ju beftimmen, eä 
ij* glaSavtig, potccUanartig, fcfytarfia,, vox'fö k. 

33iele «Mineralien Reiben beim (Srtyifcen flu^tt^e <SuGftau= 
un au3 unb baran reiben mancherlei 9flifdjungötl)cile erfannt. 

@djn?efeloerbinbungen entuu'tfeln im D*i)bation«fcuer 
auf $Lo\)U ober an bem (Snbe einer offenen &UMf)xt erljtfct, 
ben @erud) ber fd)n>efüd}tcn (Säure. 

©etenuerbinbungen geben fo be^anbelt ben <$eru$ bon 
verfaultem Oiettig. 

$eUuroerbtnbungen geben an bein (Snbe einer offenen/ 
0)ta8r6f?re erfyifct ein @ublimat, fretd?f£ tbeiltveife ju flehten 
farblofen $roj)fen fdjmtljt, wenn man ba§ flftotyr an ber Stctte 
beä 9ef$Iagvd (sou au&en) ertjifct. 

tKrfenifuerbinbungen cntiiucfeln auf ber .Rotjle erbtftt 
fnobTaudjartigen ©erud). 

«CV^tate geben fn einer ©iaörötyre ober im ®la3folben er* 
bi|t SBajfer an ben rattern Steilen be3 Sto^reß, mand>e Ouecf* 
filberserbinbungen ebenfo metattiföe« Ctuecf|llber. 

Qtuf tfobte evtyifct, werben burd) ben 93ef$lag, welken 
tyte Ot*>be um bie Jtfrobe geben, erfannt : 

Slnthnonoerbinbungen. 5)er SBefcbTag tjl n>cij? unb 
Icidjt flüchtig unb färbt bie Sat&rofyrjlamme nidjt merttiety, 
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wafcrenb ber ä&nlid?e bon XtMuvot rbinbungen bie flftebucs 
tionßflamme fd)ön grün färbt. 

SiniYerbinbungen. Der Befölag ift in ber «öifce gelb* 
li<$, nadj bcm (SrfaUeit n?eijj unb ferner flüchtig. 

2üiömutbt>erbinbungen. Der S?rfcr>lafl ijt ttyeil« ireifc 
t^eilö orangegelb unb färbt bie flamme nidjt. 

SBleioerbinbungen. Der 93efd?lag ifr grunlidjgelb. 

9lu$ bie ftärbung, nxldje mandje Mineralien ber Mt1)tof}xz 
flamme erteilen, ift bemerfenSirertlj. 

<So erteilen ©trontianit unb ftt^ionglimmer eine fd?öne 
rotlje Färbung, (Stytovfupfer eine blaue, ©ovacit eine grüne, 
fd)toefelfaurer SSaxyt eine gelblicfcgrfine u. f. to. 

(Sbarafterijiifdj i(i ferner bie alfalifdje ftieaction man* 
djer Mineralien nad) beut ©lüften ober <5<ftmeljen unb bie tnags 
netifefte Oleaction naeft biefer SSeftanblung. 3«r 9luömittlung 
ber alfalifcftenflleactiontoirb bie gealüfttc ober gefcftmol$eneSprobe 
auf (^urcuma^avier gelegt unb mit einem Sropfen SBaffer U* 
feuchtet, eö bilben fteft bann bräunlidje ober rfrftlidjbraune glecfrn 
auf bem $aj)icr, tuenn alfaljfcftc Oteaction ftattfinbet. Diefe Die* 
action jeigen alle 93erbinbungen ber Qllfalien unb al* 
falifd?en (Erben mit tfoftlenfäure, (Scfttoefelfäure, 
(sat^eterfäure, (Sftlor unb gluor unb ©affer. — »2luf 
bie Magnetnabel Birten nadj anftaltenbem ©lüften ober <&ti)mth 
jen im 9fcebuction8feuer fafl alle (Sifen? unb 0lifelerje. 

$. 3. Die SDicfttigfeit ber £ötf}roftn>erfuefte fleigert fuft noeft 
bureft bie &m»enbung gehnffer ftlujjmittel unb 3»f^lö«je, mit 
melden man bie $r*be fömiljt ober ertyfet. Dabei fommt in 
«etracftt: 

t ■ «• ■ * 

1. Da8 Jßer^alten $um39ora* unb $fto"&l>ftorfaI$. 

Die meiften Mineralien ftub in biefen Slüffen beim ©eftmel» 
gen, toeldje* in bem Deftr eines $latinbraftt8 gefeftieftt, auflfölicft, 
nur bie Äiefelerbe unb iriele fiefelfaur* OJerbtnbuugen 
finb im $fto3})ftorfal$ iücr)t ober mir »enig auflöölid) unb ttw* 
neu baran erfannt werben, £ftarafteri(tif<fte gärbung erteilten 
ben ©iäfern biefer Slüffe bie nadjfteftenben Metaltoerbinbungen : 

Die Manganerze färben ba$ ©la« toon üBorar unb $fto$* 
jjftorfalj im £)*i)bation*fener oiolettrotft unb biefe $arbe rann, 
menn nur loeuig uon ber $robe eingefdjmoljen nmrbe, im 9Us 
buetionöfeuer ganj fortgeblafen tverben. 
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9llfe fobalthaltigen Mineralien färben biefe glfcffc 
fc^ön fa^trHau, alle chromhaltigen fuuragbgrün, alle (Si* 
fenerje unb üOerf?.iu^t eifenhaltige Mineralien erteilen 
ihnen im 9tebuction$feucr eine boutcillengrüne garbe, bie jlch 
beim (Srf alten be$ ©lafeS bleicht ober auch gang toerfebwinbet. 
93icle Äupferöerbinbungen geben mit*$orar im jOx9battou$« 
feuer ein blaueS ober grüneS (BUS, welches im ÜRebuetion&feuer 
braun unb trübe wirb, bie meijlen Uranserbinbungen geben 
mit $l)o8£ljorfal$ im Drtybationöfeuer ein bunfelgelbcS, im 
SRebuctionfcfeuer fc^ön grüncS ©la&, befien garbe ftch beim 3lb= 
füllen er^d^t. 

93on mehreren 93erbinbungen !ann mit fflovat bei gittern 
geuer ein flareö ©la$, auch bei großem 3ufafc ber Sprobe erbaU 
ten werben, welches aber bann mit einer flacfernben glammc an« 
geblafen, trüb nnb emailartig wirb. SÄan nennt biefeS Olafen 
glattem, ba$ ©la$ fann unflar geflattert werben. 

* 

2. 2)a3 Verhalten jur <5oba. 

3Ran bebanbelt feine (Splitter ober ba8 ^nlter ber $robe 
mit ber <soba gewöhnlich auf tfoble unb nimmt &on beiben un* 
gefal;r gleite ^olumt^eile. 

£>ie Äiefelerbe unb mehrere Silicate fdjmeljen bamit 
unter ©raufen ju einem auch nach bem (Srtalten Hat bleibenben 
©lafe gufammen. 

Schwefel* unb fdjn>efelfaureljaltige Mineralien 
geben auf Äotjle bamit gefdnuotyn eine Waffe (»freyar), welche 
auf Silber gelegt unb mit SOBaffer befeuchtet auf biefem 0>on fi<h 
entwicfelnbem Scbwefelwafferjlo|f) bräunliche ober fdja'ärjliclje 
glecfen b«borbringt. 

'JluS fetyr bielen Serbinbungen fonnen burd) (Schmelzen mit 
Soba auf dtohle regulinifch bargejtellt werben: SBiSmuib, 
3inn, *8lei, Silber, ©olb, Tupfer, Dtiefel u. a. 3>ic 
Soba fann auch hier burch (Styanfalium erfe$t ober bamit ge* 
mengt angewenbet werben, ba biefe« noch fraftiger rebueirenb 
Wirft. 3innflein (3innofl)b) wirb bamit fehr leicht reburirt. 

5)ie Duecf filber«CBerbinbungen geben mit Soba ge= 
mengt unb im ©laSfolben ober einer ©laßröbre erbiet metaUU 
fcheÄ Ctuecfftlber, welche« fich in deinen äugelten fublimtrt, bie 
beim SluSwifcfjen be8 SWohreß mit einet geber leicht erfattut 
werben. 
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3. ) 2>a3 Verhalten $ur Äofraltattflöfuug. 

2)ie $roBe toirb mit ber ÄoBaltaufföfung Befeuchtet unb in 
ber $incctte atÄ glittet ober aud) auf ber Äor/l' als $uttier 
fd)arf geglüht. 5Die öieactionen jlnb nur Bei unfdjmrti&aren Mi- 
neralien jlo^cr. 

2)ie ^^onerbe unb mehrere QSerBinbungen berfetBen neh« 
men baBei eilte fa^öne Blaue SarBe an, ba$ iJinfoaftyb unb lotete 
ßinf oerBinbungen eine grüne (auch ber 3inf6efa)(ag auf ber 
StofyU ioirb bannt grün), bie X all erbe unb mehrere irjrer 33 er- 
Binbungen eine Blaß fleifchrothe. 3)ie groben, toelchc biefe die« 
aettonen geigen fotlen, muffen für jtd) geglüht toeiß ober nur 
loenig gefärbt fe$n. 2)ie Äiefelerbe nnib auel) mit ÄoBattauf* 
löfung Bläulich, bod) wenig unb lichter al3 bie X^onerbe. 

4. ) £>a8 Verhalten ju Oteagenüen, roetche eine gärs 

Bung ber Stamme hervorbringen. 

9tfle f u^fer^ altigen Mineralien färBen, na<h vorher* 
gegangenem (Sdjmeljen mit ©atjfäure Befeuchtet, bie Söttyrotyr* 
flamme fehöu Blau. 

€>trontianoerBtnbunge n nad) ftarfem (Sllühen ober 
€>cr)mfl$cit mit einem $roj>fen ©algfäure Befeuchtet, färBen bie 
flamme eined Äerjenl id)teö (ohne ^tt)ro^rB(afen) roth, wenn 
flc an ben (Saum be$ Blauen $l)eite& gehalten »erben. 

^^oß^^orfaure unb Borfaure 93erBinbungen färben 
mit <sehtt?efelfäure Befeuchtet bie ßothrohrflamme Bta| Bläulich- 
grün ober rein grün. 

£ithionr)attige Mineralien mit fauerm fchtoefelfauernt 
StaVi gefd)mot$en, farBen bie Stamme rott) unb fiefclBor* 
faure JBerBinbungen bamit gemengt unb mit 3ufafc von 
Slufjfyath färBen jte vorüBergehenb grün. JDaju fann ber Sßla- 
ttnbrath angetoenbet roerben unb bie fßroBen in Pulverform. 



• r 

2)er (DeBrauch bed SöthrohrS, be$ für ben Mineralogen uub 
(£r)emifer toichtigfWn uub unentBehrlichßen 3njhumente8, iji bor- 
gügticr) burd? bie €>chroeben (SronfUbt, ©ar)n unb 99er$eltu$ 
ju nuffenfehaftüchen Unterfuchungcn eingeführt toorben. (Sine 
ausführliche SlrBeit barüBer giBt 23er$cltu$ in fetner „9tmoenbung 
be* £6throhrö in fcer dr/emic unb Mineralogie." 

4 
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II« SSott ben $eitiif<f>ett i&iftenfäaften auf 

ttaffem SSegie. 

$. 1. $Bo bie 93erfudje vor bem £öti?rotjre ni$t auSretdjen, 
bie *Wifdjung§tt)etIe ehieä 2RineraI$ auäjumitteln, ba gibt ttjr 
Sßerfyalten auf itaffem SEBege bie ergänzenden &enn&eid)en. gär 
bie t>a6ct anju|teUenben 93erfuel)e i(t bie $robe meißend ju einem 
feinen Pulver ju jerreiben unb bei ben Wuflöfungen bie $Bdrme 
anjinoeuben. HBo mit ben geeigneten ftuflftfung^mittrln fein 
Eingriff ftattftnbet, mufj bie $robe aufgefdjloff en, b. fj. mit 
toem 3 — 4fadjcn ©enudjte von f oblenfauerm Jtali ober -Sttatruin 
ober mit ,Jtatityi)brat ober mit bem 5 — 6fad)en ©etridjte von 
foljtenfauerm sBarijt geglüht ober gefdjmoljen unb baburd) eine 
in Säuren anfiöSlidje Sücrbinbung fünfHid) Ijcrgeftettt toerben. 
Da$u werben ^Catin - unb (Silbertiegel angetrenbet. Die ge* 
n>6f)nlid)en 9(uflöfung3mitte( ftnb: Sßaffer, ©aljfäure fnr bie 
meifien nidjtmetaflifdjen unb ©alveterfäure, jmveilen ^alveter* 
faljfaure für bie weiften metatlifdjen 93evbinbungen, ®d?tvefel» 
faure, Kalilauge, Qlefcammomat\ Die ©efäfe, beren man ficfj 
' bebicut, ftnb ©laöfolben, $or$ellanfd>alen, Platin* unb ©über* 
tiegel, (Stylinbergläfer, 8iltrirtrid?ter *c. 

*Öei $räcivitationen ifl barauf ju achten, ein gYreiteS $rSci« 
yitationSmittel nid)t efjer 8U$ufe$en, betör mau ffd) überzeugt 
fyat, baj? bad erfle feinen 9Neberfd;lag utetyr hervorbringt unb bie 
SWeberfdjläge babei jebeSmat ju filtriren. Die lEÖa^I unb Steigen» 
folge ber $räci*itation8mittet le^rt bie anatyttfdje Hernie unb 
fann ^ier nur baS jur SejHmmung ber SWineralien 3Btä)tigfh 
angeführt toerben. — ($ergl. au<$ meine „©runbsüge ber SKine- 
ralogie.) 

$. 2. 83 Iaffen jtd) auf bem «äffen 2ßegc folgenbe 2»U 
f^ungdt^eile erfennen, toeldje vor bem Söttyroljr nic$t ober nidyt 
fieser auSgemittelt toerben fönnen: 

Die Jto^lenfäure toirb in ifyren 93erbinbungen Ieid)t 
burd) ba$ Traufen erfannt, u?eld)e& entfielt , luenn baä $robe» 
Vufajer (in ber Jtälte ober SSärme) mit verbünnter ^aljfäure 
befyanbelt nnrb. Da8 fld) cnttvicfelnbe ©aß ijt gerudjlo«. 

Dre93orfäure tvirb in iljren Sßerbinbungen «rfannt, toean 
man bie ißrobe (vor ober naety bem 9luffd>liejjen) mit (SdjtoefeU 
fäure einbamvft unb bann ©eingeift jufefct unb biefen anjünbft. 
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5DCe 93örfaure ertfcift tym M (Sigenfdjaft mit grüner Stamme 
ju brennen. J; , 
Sur 2tuSmittlnng loon (Stylor Bereitet man eine fafyeter* 
fanre ^fufCdfuiig (mit cfyemifeb reiner <scinre) unb fefct bann 
falpeterfauere (Silberauflöfnng ju. (Sljlttr toirb bamit als (5f)lor* 
jUber toeifi gcfäUt nnb biefer 9iieberfd;lag nnrb am 2id>t fc^neXX 
bläulidjgrau. 

Sluoroerbinbungeu entartet ein, im $IatintiegeI mit 
©djtoefelfaure erltf&t, ü"(uf?fäure, tteldje eine ®laSj>latte, tvomit 
man ben Siegel bebeeft, corvobirt. 

2>ie ßtefelcrbe crfennt man in ben QSevbinbungen, ioeldje 
in ©aljfdure öoflfommen auflÖSliefy ftnb, burcfy bie ©altett* 
bilbung/ tvet^c beim langfamen Stbbanipfen ber Qhtfföfung 
entfielt 3n anbern 9ßerbinbungen nrtrb jte bei 93el?anblung mit 
ftarfen dauern pulüerformig auSgefcfyieben nnb burcfy il;re 5tuf* 
löc-licbfeit in Kalilauge nnb tor bem £ötbvot;r erfannt. S3ei 
Silicaten, toclcfyc mit äali aufgefcbloffen u>erben, ftnbet bei ber 
5£efyanblung mit (saljfäure JebeSmal ©allertbflbung ftatt. 

3ur(Srfennung ber SBolframfaure in tf>ren23erbinbnna,en 
nrtrb bie $robe mit conc. <Sat$ = ober (Salpeterfättre gerfefct unb 
babei bie 2Bolframfauve als ein citroiu ober grünlichgelber, beim 
^Reiben mit einer Sftefferflinge grün nnb blau fid) färbenber 9Rucf* 
jianb ermatten. 

3ur (Srfennung ber 501 otl)bbanf ante bereitet man eine 
faljfaure Slnflofung ber SJJrobe. Diefe nimmt beim Umrühren 
mit einem 3fnnbled) fogteicfy eine fefyöne blaue Sarbe an. 

3ur (Srfennung ber Sitanfänre unb it)rer 23erblnbungen 
bereitet man (öfters ifl baju 5luffdjlie|jcn mit Äali^brat notfj* 
üjenbig) eine fafjfaure 9(uflöfung, fittrtvt nötigenfalls unb fegt 
bann ein fBUti) uon getoaljtem 3inn hinein unb foc^t f!e bamit. 
3)urdj bie erfotgenbe Oiebuction ber Sitanffiure $u SitanfeSquU 
orijb (»on %\\dfi entbeeft) nimmt bie glßffigfHt balb eine fdjöne 
siolettrot&e ftarbe an. 

2lu<$ für bie Stadjtoetfung be>* folgenden SftetaWe in ge toiffen 
SSerWnbungen flnb bie 93erfudje auf naffem 2ßege bie geeigneten. 

Silberhaltige Mineralien, in <öatyeterfäure aufgelojt, 
fallen mit ©aljfaure CH?lorfUber, n?etcl)eS anfangs Weiß, am £id>t 
fcfyneU bläulictygrau jtdj färbt. 

bleihaltige QÄineralien geben in ber niefyt gu fauern 
fatyeterfauetn Sluflofung mit <Sctyn?efeIfäure ein $räclpitata 

4* 
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*ott fötoefelfauerm ©teiortjb, toel<f?e3 *or bem m$to$t letty ju 
rebttciren. 

3Bttmut9$att{ge SKmeralieh geben in ber cottc. fafye* 
terfauern Sluflöfung mit SBafier ein teeif*e«> fcöt^ro^r 
leiefyt rebucirbare« $Präctyitat. 

Jfltcfel^altige Mineralien geben in ber fafyeterfauern 
Sluflöfung, nac$ 3ufafe Don etwa« £blorf alfauftöfutig , mit SUfc- 
- ammontaf in Ueberfdntj? eine fa^irblauc gltifitgfeit, in tuetdjer 
.Kalilauge ein grünlify« *or bem 2öt$roljr ju Sflitfel rebuurbareS 
$räctyitat hervorbringt. 

®olb unb Platin (inb nur in <5aTpeterfaljfäure aufldS* 
hm, ©olb toirb bur# (SifenDitriol traun gefällt, ber «nieberfölag 
nimmt beim Oleiben bie ©olbfarbe an. statin n>irb bttrdj &alU 
falje gerb gefallt. — 3?et mdjtmetallifdjen Mineralien foerben 
»on ben öfter tjorfoinmenben aWifd)ung$t$eilen au$ ber faljfauern 
Sluflofung burd) Slefcammoniaf $i)onerbe, a3erttterbe, 3irfon» 
erbe unb (Sifenort)b gefällt, toeiter im Biltrat burd? fleefaure 6 
9lmmoniaf ßalferbe unb im giltrat biefeS 0lieberfd)lage3 burd> 
j>§o8:ptyorfaureS Matrum unb »ttefyunmoniaf bie Sittererbe, toenn 
bereu fcorljanben ift. $>iefe 3 $ract>ttationömittel ü?erben unmit« 
telbarnacfyetnanberber^uflöfungjugefefct unb trenn babur<$ nur 
(Spuren aon 9tteberfd?lägen entfielen, fo ift e$ at« ein 3tifyn 
nehmen, ba§ bie $robe *on (Säuern nity jerfefct toirb, geben fie 
aber babei einen ftarfen SWeberfcfylag, fo tm'rb bie $robe meijtenä 
öotlfommen jerfefet, tuenn fte $inlängli(fy fein gerteben ifi ic. 

9Bte man auf eine fe$r einfache $Betfe mitteljt be$ göt^ro^rö 
unb einiger S3erfuc$e auf naffem QBege bie aWineralien fyftema* 
tif# be|timmen fann, geigen meine „Safein $ur SBeftim* 
mung ber Mineralien tc* 4. Slufl. Münzen 1846 (ßins 
bauer'ffy JBu^^anblung). 

C. S8ott bei? $ettrff$*n <£onf!ttutt<m. 

2)ie c^emifdje (Sonjtttutiott eine« 9Rtneraf8 unb bie ©efefee 
feiner 9Rifd)ung tverben burdj bie (fyemifdje 2lnati;fe unb burdj 
bie fttdjiometrtfdje Seredjttung iljrer Sftefultate errannt. 

Unter (Stödjiometrie berjlefct man bie £e$re toon ben 
£Luantität8*er1?altnijTen, in toeldjen ffd) bte (Elemente ber Jtßrfcer 
(bem ©eroiefye naty) d?emifc$ wbtnben. 2>iefe *Ber$ältniffe laf» 
fen fiel) in 3^e« au«brücfen, treibe jUdjiometrifetye 3a$* 
len ober 3JMfe$ung$gefoi<i(;te tyetfien, wenn fie fl^ auf eine 
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(Einheit Bereit, al« toeldje ba« 3Hifd)ung*gcn:t<fct ttgenb eine« 
Elementes angenommen wirb. 

9Han nimmt geto6$nU$ ba« 3Rif<fcung«gen>id)t bf 8 (Sauer* 
fioff« al« (Einheit an unb für tiefe Slnnaljme brütft ba« 
Maximum, in toetetyem irgenb ein anbete« (Element 
mit bem = 1 gefegten @auerjtoff (bem ©enneljte na<$) 
©erfctnbung eingebt, bie fU^ioinctr if$e 3a$l btefe« 
(Elementes au«. 

3ft nur eine £)rtybtftion«flufe ober (Sauerßoffberbinbung 
eine« demente« Befannt, fo gilt »orläufig bie Spenge be« mit 
bem ©auerfloff »erbunbenen (Elemente« al« btefcö Sftarimum. 

3)ie tfalferbe $. 99. Be(te$t, toie fol#e« bie Slnalpfe angi6t, 
in 100 Steilen au« 71,429 Calcium unb 28,571 (Sauerßoff. 
2>iefc ©ett)icl?tstl?eüe brütfen alfo offenbar ba« 93er^älrnig au«, 
in toeld)em fld) (Ealcium unb (Sauerfloff cfyemifd) öerbinben unb nur 
fonnten ba^er fagen, bie flödjiometrifdjje 3a§l ober ba« SRifcfjung«- 
genndjt ba« (Salciume fe!) 71,429, trenn bie be« @auerflojf« 
= 28,571 gefefct ttrirb unb trenn ivir annehmen, baß »on Jebem 
biefer (Elemente nur ein SRiftyingtgeurity in ber 93erbinbung 
oor$anben. 

(Sefeen hnr aBer, toie man barin üBeretngefommen, bie fio- 
cf?iometriföe 3«&t be« (Sauerjiojf« = 1, fo toerben toir ba« S3ers 
^ältniß f>aUn 28,571 : 1 = 71,429 : x unb x trirb = 2,50 
bie ft6*d)iometrifc$e 3a$l be« (Ealcium«. 

33ei mehreren Ori;bationSjtufen i(l eö natürlid) bie nfeb. 
rigjte Befannte, in trcldjer tvir ein gWf$ung«getr.i$t <Sauer|loff 
mit einem aRifdjung«getmd}t bc« anbem (Elemente« toerBunben 
annehmen, bie Ijttyern (Stufen enthalten bann 2, 3 ober metyr 
3Hifd)ung«getmd>te eauerftoffe. Sötr fennen j. *8. 4 £>ri)batton«. 
jtufen be« €^n?ffet«, beren 3ufammenfe|}ung in 100 ®eu?i(fct«» 
ti)tiUn fotgenbe: 

(Sdjtvefel (Sauerftojf 

(Styrefelfäure 40,14 59,86 (100) 

Unterfdjtoefelfäure 44,59 55,41 

<Sc$toefUd)te (Säure ... 50,1 5 49,85 
Unterfötr.eflfdjte (Saure 66,79 33,21. 

5)ie unterfdjtoefUdjte (Saure ober bie niebrigfie Or^bation«* 
fhtfe (mit bem trenigften (Sauerfloff) alö au« 1 2ttifc$ung«geü?ic$t 
<Sd)toefel unb 1 ÜRif$ung«gett>id)t (Sauevflof Bcfte^cnb, angenom= 
men, tr-äre lieber bie ßtctyomftrifty 3a^l be« @<$n>efeie*=: 66,79, 
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trenn bie be$ £auer(tojJ8 = 33,21 nulre. <Bc^t man aber tote 
oben, bic (efctere = 1, fo ijt 33,21 : 1 = 66,79 : 2,01 unb 
alfo 2,01 bie ftöduomctrifdje 3ft(jl bc^ ©d)n>efel8. STÖenn man 
bie angegebenen @dnuefelmengen ber anbcrn OrtybationSfiufcn 
mit ber fo bejtimmten ftöd)iometrifd)en 3<W beö ©djnrefetö = 2,01 
btöibirt, fo erfährt man nrieoiet $Wifdmng3gen?i<$te @cfytvefcl bar* 
in enthalten fmb unb erfennt bann ba8 ©efefc ber 93erbinbung 
mit bem ©auerfioff. 
53ir erhalten fo 

2flti<t>\m$iatw. 2Bh'cfnin«$acw. 
©djwcfcl ©auecfiof 

für bie <Sc^tt?efeffdure 
40 14 

= 19,97 : 59,86 <?ber 1 : 3, 

für bie Unterfcfyrefelfäure 

^£ = 22,18 : 55,41 ober 1 : 2%, 
2,01 

für bie fcfyoeflicfytc (Säure 
•SO 15 

-yj^ = 24,95 : 49,85 ober 1:2, 

für bie unterfc^njeffi^te (säure 

= 33,22 : 33,22 ober 1 : 1. 

3ftan cvfiffyt, nie burdj biefe 93eftimmung ber ÜWifdjungSs 
gennd;te nun bie ©efefee ber 93er6inbungen fid; leicht fyeraußfteU 
Jen, U'clcfyc bie Angabe ber 3luah)fe unmittelbar nid)t erfcnneit 

«St 

3n ätyulicbrr 3Bcifc finb auö ben Drüben bie meijten jtöd)io= 
metrifdjen 3&&ten berechnet luorben, ju einigen ijt man aud) auö 
anberu Q?erl)ältnijfen gelangt. 5Dte befannteren Elemente *) unb 
ifjve (tödnonictrifdKn 3«Men ober OTfd)ung3geiuid;te enthält nad)« 
ftetjenbe ^afel (f.) mit Angabe ber 3 f id?en für biefe (demente, 
bie jtöcbiometrifd?e3al)t be3 6aucrjteff3 (ö) = 1,0000 gefefct. * 



*) (Selten unb $um $f>cit ned) toenig gefannt jtnb: Santyan, JDibty-- 
mium, ©rbium, Terbium unb «RicHum. 
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13,3038 
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Y 


4,0251 (?) 




Zn 


4,0659 
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Sn 
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Zr 


4,2020 



Aluminium 


AI 


1,7042 
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8,0645 
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4,6824 


ort 
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Ba 


8,5485 


a?cvi)Uium 


Be 


0,5808 
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Pb 


12,9449 
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1,3631 
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Br 


4,9981 
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Cd 


6,9676 
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(5er tum 


Ce 


5,7472 (?) 
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Cl 


2,2160 
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Au 


12,2836 


•Y—v 
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T 


7,9278 
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Jr 


12,3326 


Valium 


Ka 


4,8894 


Wiefel 


Si 


2,7748 




Co 


3,6844 




C 


0,7500 


Äut-fer 


Cu 


3,9600 


«it$tont 


L 


0,8185 • 


9)?agnfuum 


Mg 


1,5775 


^aTngan 


Mn 


3,4444 




Mo 


5,9852 



2)tcfe (Ipd^iome trifdjeu 3a^(cu brürfeu n id) t nur 
bte ® eipt^tSmcn^en auö, in &eld)en ft<^ bte Elemente 
mit bem <Sauerflpff perptnben, fpnbern fie beget^nen 
au(^ genau bie ©enndj tSüev^ältniffe, ua<^ n>elcDen fic 
f i d) unter einanber »erbinben, tvmn fie SSerbinbun* 
gen eingeben. 3)ergleidjcn 93erbtnbungen gef^e^en immer fo, 
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baß ftd) ein üflifdjungSgenndjt eine« (Stemmte« mit i, 2, 3, n 
3Rtf$uitg60etoi$ttn ciiud anbem, feltner, bafj fidj 2 SWifdjungö* 
geteilte be$ einen mit 3 ober 5 beö anbern serbinben. 

<Bo öereinigen ftety J. 95. (f. bie öorige Safet): 

12,94498 (@ewidjt«t(jeile = 1 3Hifög.) 99lei 

mit 1 ((Dftotfct.) (Sauerftoff, 
„ 2,0116 @$u>efel, 
„ 2 X 1216 <£$lor, 
ff 4,9458 Selen K. 

nnb nneber 2,0116 (®en>ify$t$eite) <5d?n?efel 

mit 1 (©etotfct.) (sauerfloff, 
„ 2 X 1 @auer(loff J , 
. 3 X 1 Sauer jloff,j '* mn ' 
„ 4,8894 Valium, 
„ 4,0659 3inf, 
„ 3,500 (Sifen w. 

UefcrigenS {Inb Bei toeftem nicfyt alle 93erfcinbungen Beo6arij* 
tet, bie möglicher SÖeife borfommen fönnten, man fennt \. 33. 
nur eine JOrtybationSfhife beö (Satciumö, SlluminiumS *c, 

2)ie flöd). °ber ba§ 2Rifd)ung3gen?icljt einer &eräin* 
bung erhalt man, toenn man bie ftöcfy. Sailen ber fcerSuubenen 
demente abbirt uub jebeö SJMfdjungögetoicfct fo oftmal nimmt, 
als eä in ber 23erlnnbung borfommt. 2)a8 93lei r)at j. 23. 
öerfdjiebene Ortybation&ftufen, baö gelte Drtyb Befielt aufi 
1 üflg. 581et unb 1 9ftg. Saucvfloff, feine flödj. 3al)t teirb alfo 
12,945 + 1 = 13,945; baS rottye ©leioryb Befielt auö 2 «% 
93lei unb 3 2Hg. Satierftoff, feine jtöd). 3at)l ifl alfo 2 X 12,945 
+ 3 X 1 = 25,890 + 3 = 28,890 ; baS (Sifenotfjb fcefteljt 
au$ 2 ÜDtg. (Sifen unb 3 Üftg. Saucrjloff, feine ftod^. 3al)l ifl 
alfo 2 X 3,5 -f 3X1= 7,00 + 3 = 10,0; ber ro% 
(Sdjtuefelarfenif befielt au& 2 Ü)2a,. 9lrfcmf unb 5 9ttg. Sdjn?efet, 
feine flö#. 3a^l ifl batjer 2 X 4,6824 + 5 X 2,0116 = 
9,3648 + 10,0582 = 19.4230. 

Sftadjfleljenbe $afcl entölt bie flfldj. 3<^len ber am $äu* 
ftgflen toorfommenben Dr^be unb ifyren Sauerfloffgeljalt nad) 
^rocenten. 
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(Safel II.) 



dornen. 




" 



<Stö$.3a$T. 



©auetjioff 

in 4 All fft 



0 1 ' t 

34,81 
10,47 
63,26 
7,17 
68,76 
29,89 
46,17 
22,22 
30,00 
16,98 
28,57 
51,96 
72,73 
20,16 
54,99 
22,50 
36,73 
33,39 
25,83 
21,32 
56,08 
74,04 
59,86 
15,49 
38,80 
46,81 
39,71 



Olrfmiff&ute 

»armierte 

«cttyttetbe 

SBUiojtyb 

SBorfäure 

<5$romo*9b 

(Sfjtomfäute 

(Uffnojtybtil 

ßifenojtyb 

StaU • 

Jtatfcrbe 

tfiefclerbe 

Äo^lfnfäure 

Jtufcfero^b 

Sittion 

«Kangttnonjbwl 

2J? an ganzer o*$b 

3Rotyfcbänfaure 

Matrum ............ 

SWtfefoatyb 

$(?o3^orfäute 

©atpctcrfänre 

(Sdjtoffelfäure 

(Strontiaiutbe 

^alferbe 

$$onetbe 

Sttanfaure 



■ 



1» 
Ba 
Be 
Pb 
Bo 
'Gr 
Cr 
Fe 

*• 
Ka 

Ca 

Bi 

c 

Cu 

• 

L 

Bin 
Mn 
IVlo 
fca 
NJ 

S 

Sr 

Mg 

XI 
Ti 



14,3648 
9,5485 
1,5808 

13,9449 
4,3631 
9,9966 
6,4983 
4,5000 

10,0000 
5,8894 
3,5000 
5,7747 
2,7500 
4,9600 
1,8185 
4,4444 
5,4444 
8,9852 
3,8717 
4,6914 
8 r 9155 
6,7525 
5,0116 
6,4560 
2,5775 
6,4084 
5,0368 
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tarnen. 



<Saucrjii>jt 
in iOOXf). 



Uranojfyb 
©affer . . 



Hranor^but . . 



U 



8,5000 11,76 



18,0000 16,66 
14248 88,89 



3innortjb 
Sitfonerbe 



©olframfäure 



Zu 
2r 



1 4,8300 20,23 
5,0659 19,47 
9,3529 21,38 



11,4040 26,31 



5Diefe fläch. 3ah(en roerben Bei gufammengefefcteren Sßtxblm 
bunten ebenfo abbirt, n?ie oben für bie einfacheren angegeben 
Umvbe. Der fofyleufaure Jtalf bejteht g. 8. an« 1 ü% tfalf- 
erbe unb 1 üflg. Jlohlenfäure, feine ftflehiometrifche 3ahl »fi «(fo 
3,500 + 2,750 == 6,250 it. 

m * 

Die ftod). Sailen unb ©efefce haben eine nuffeiifd;afHid?e 
(Srfenntnij? chemifd)er 9JNfd)ungen erjt möglich gemalt unb $na* 
Ityfe unb ®9nt(Kfe haben tyren tymuenbungen uorgügtich bie 9luÖ* 
bübung gu öerbanfen, beren f!e fleh gegenwärtig erfreuen. Den 
«Deutzen ©enget (1777) unb dichter (1789) gebührt ber 
(Ruhm, guerft auf biefe Q3erhältniffe aufmerffam gemalt gu haben. 



$. 2. Um bie ftöcf). 93erhättniffe einer djemifchen 33erbin* 
bun^ flar überfeinen gn fönnen, (;at man Wormeln, in deichen 
bie demente mit beftimmten 3ei<hen, lote fte in ben vorhergehen* 
ben tafeln gu fchen, angegeben werben unb tveiter bnreh beige« 
fügte 3aht ftt auflgebrüeft im'vb, friernd ÜJtifdmng&geuHChte batoon 
enthalten jlnb. 3)a ber (Sauerjioff unb ber ©djwefel fetjr bänfig 
in bcrgletchen 23erbtnbungen öorfommen, fo furgt man bie %ti* 
djen bebeutenb baburd; ab, bafj man jebeä ÜJJtfchung*gennd?t 
<&auerfroff burdj einen Spunft bejrichnet, toetchen man über baä 
3eid)en be$ ort)birten (Slementeö fefct unb ebenfo jebe$ 9Rifchnng8* 
©enn'cht ©chmefel bnreh ein Jtomma ober einen flehten ücrtifalen 
(Strich. 
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(Sin horizontaler ^tridj burcfy baS j&titiitxi eincö Elementes 
Bebeutet $10 ei 9>i i fdj u itgdgmu^ te beffelben unb tuirb gebraucht, 
trenn ftd? ein fold^cd nur $u gtvci 2Rifd}uugSgetrid)teii für getviffe 
9Hifä>ngen oevbtnbet. 

3?eifvtete: Fe = 1 3flg. (Sifen + 1 9Mg. ©auerftoff; £e=: 

2 2Rg. öifen + 3 ÜRg. Sattfrfrojf; Pb = 1 «Kg. Sief + 1 

2%. @#»cfet; As z= 2 Sttg. ««frtil + 3 2Rg. e^oefel k. 

Sur jBejfidjitung ber oorfyanbenen üttenge ton 9>lifd)ung8* 
getvidjten Werben QaljUn in Sorm »Ow (Socffteientcn unb (Sr^ 
nenten ben 3cict?cn beigefügt. 5>abei begießt ftd) ein Quotient 
immer nur auf baö 3eid;en, bei welchem er ftef)t, ein (Soefftcient 
aber auf alle 3eid>en,oor benen er jtc^t. S)ie 3a^l 1 irirb nid?t 
angefcfyrieben. 

(So ijl j. «8. Ca Si 2 =Ca ober 1 9Hg. tfalferbe + 2 
Si ober 2 9Kg. tfiefelerbe; 2 Ca Si =: 2 Ca -f 2 Si ober 
2 SRg. tfalferbe + 2 3»g. tfiefelerbe; 2 Ca Si 2 = 2 Ca + 
4 Si; 3 Ca 3 Si 2 = 9 Ca + 6 Si u. f. f. 

<Die »erfdjtebencn ©lieber einer S3erbinbung werben burd) 
ba£ 3cic^en -f serbunben, 3. 93. 

Ka Si + AI & a j €u 3 Sb + 2 tfb 3 Sb ic. . 

Um baljer au© einer gegebenen Srormcl *) ben $ro$entgel)alt 
einer SWifdyung $u berechnen, $at man junäcfyft auSjumitteln, 



*) Stufet btefen rfjcmifäjen ftormeln »erben nod; aufteilen bie fo* 
genannten minera (o gif Ajen für bie Silicate gebremst, n?obei 
.-. nur baä gegenfeitige SJerbältnip ber ©iiuerjioffmengen bec SJii* 
fdjungätljciU bureb (Srponenten unb (Soefficienten angezeigt nurb, 

JDabei wirb bie 3aijl 1 nidu angefdjrieben. @o ioirb Ca 3 Si in 
ber mineralogifeben Formel = C Si, b. fy. bie (Sauerfioffmengen 

von C unb Si jinb gleicb (3 : 3 ober 1:1); Ca Si = C Si 3 k. 
9luö foldjen gormein toirb bie SJiifdjung am einfachen nart) ben 
(gauerfioffmengen mittel)! ber Safel II berechnet. 3. 33. C Si 1 
jeigt an, bap ber Sautrftoff oon C unb Si es 1 : 2. 9tarii iTafel II f$' 
©auerftojf tfalferbe 

28,57 : 100 ■ = 1 : 3,500 1 
. (Sauerftof .ftiefelerbe [ 7,349. SWau tjat -tun weiter 

51,96 : 100 = 2 : 3.849 ) 7,349 £t)lc. bei «Nifönng C Si « 
enthalten 3,500 alferbe unb 3,849 fliefelerbe, loieoiel enthalten 
100 Xi)t\U ic 
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totetoffte 2Wfd)t!ng$gctmd}te toon jebem C&emente ober Otfit fcor« 
hanben, bann bie betreffenben jtöd}. Sa^eh ebenfo oft ju nehmen 
$ü abbiren unb für 100 Steile ju beregnen. 

9Ran habe g. 33. bie gormet Ka 3 'Si* + 3 X\ S*i», fo 
flnb bann enthalten : 

@tö<h. 3*$l 

8 2Rif<hg. fliefeterbe = 8 X 5,7747 = 46498 Äiefeterbe, 
3 „ Shonerbe = 3 X 6,4084 = 19,225 Shonerbe, 
3 9 Stali v = 3 X 5,8894 = 17,668 Stuli, 

83,09 t. 

2Ran (at nun jur ^Berechnung für 100 Xfjtiit 
83,091 : 46,198 = 100 : x 
: 19,225 = 100 : y 
: 17,668 — 100 i % unb flnbet fo für 
100 Sprite x = fliefelerbe = 55,60 

y = $honerbe = 23,13 i'\ 
% = flali = 21,27 

100,00. 

* • * 

SKan tjafce 0b> Sb*, fo enthält bie iBerbinbung 

m<S). 3aW für 100 Stylte: 
9 3Rg. Schwefel == 9 X 2,0116 =r 18,105-20,28 §a>efel, 
4 3Rg. Antimon = 4 X 8,0645 = 32,258 . 36,19 Antimon, 
3 3Rg. »lei = 3 X 12,9449 = 38,834 « 43,53 Bl ei, 

89,197 100,00 

J. 3. ÜBir tyafcen au8 bem Sorhergebenben erfehen, baß e$ 
feine €>chn?ierigFeiten ^at, au$ einer gegebenen dorntet bie 2)ii= 
fcfyung ju beregnen, anberd fcerhäft e$ fleh, toenn für eine geges 
bene Sftifcfyung bie Sormel enttoorfen n?erben fotf. ffür ganj 
einfache 93erbinbungen , too bie Stellung ber 9Äifcbung8theile (tety 
gteichfam *on felbft benimmt, genügen baju wenige SRegetn, für 
compticirtere aber finb mancherlei chemifdje Erfahrungen ju be* 
rücf jtchtigen , um oie Sormel einigermaßen richtig ju entwerfen 
unb gleichwohl ijt fte auch bann noch fc^r oft unjtdjer unb tritt» 
fü^rli«. 

Eine fformet, welche bei ber ^Berechnung ber 9lnaT$fe nicht 
entfpricht, torauSgefefct, baß biefe richtig fefy, ift natürlich unrid)? 
tig, bagegen ift eine gormel, auch trenn tr)te Berechnung ber 
Qlnatyfe entflicht, belegen noch fc * nf richtige. 
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gttgenbt Sormefn ge&en $. 93. aüt bafiel&e tiftefultat ber 
©eredjnung: 

Pb -f- 2 Sb, 
Pb + Sb, 
f>b + &b, 
fcb + Sb, 

nur bie lefcte, In fo ferne il)rc ©Heber in ber Statur Beo6a<J)tet 
werben unb ba& djemifdje ©erhalten biefe 3ufammenfteflung ber 
2Rtfcijung&t$eiIe rechtfertigt, ift anne^m&ar. 

Sur nidjtortybirte 33erBinbungcn f)at man jur (Snttuer- 
fung ber gormel bie Stnjatyl ber 9Rtf($ung«geu>td>te für jeben 
^tf^uncj^t^eil ju berechnen, toel<$e« tmrd) 5Dt»Cf!on mit ben U- 
treffenben ficfd). Qatytn gefegt. 

2>ie Slnatyfe j. SB. gefce: 

<S$mcfel 13,45 
$lei 86 ,55 

100,00, 

fo erhält man bur$ $toijton mit ben flö$. 3«&hn (nad^SafeT I.) 
für ben 6djttefel 6,686 3Rg., für ba« SBCei ebenfafl* 6,686 3Rg. 
tt>et<$e« natnrli$ im ©er^ottnig ebenfo üiel al« 1 SWg. <©c$n>efel 

«nb 1 3Rg. 8lei. 2)tc grormel ift ba$er Pb S ober Pb. 

SBti ortybtrten 23er6inbungen fann man efcenfo toerfa$ren, 
bod) gelangt man lei$ter ju ben Wormeln, inbeut man ben 
<Sauerjtofftef)aIt ber 2Jiifd)ung3tl)eile (na<$ Xafel II,) berechnet, 
fftr bie Otefultate bie Heinsen Sßerfyattnifjja^len fudjt, bie 3^* 
<$en ber 9Rifd)ung$ttjeite bann anföreibt unb burdj Beifügung 
ber fäidiityn (Soefftcienten unb (Sr^onenten ba& ernannte €>auer? 
jiojftter^ältniß in ber Formel ^erfleUt. 3)a8et ijl tootyl gu mer* 
Fen, bafj bie 3*id)*n ber 9)lif<$ung$t$eile felbfl untoer&nbertid} 
finb unb nur bie (Eoefficienten unb (grponenten na$ äJcbürfnig 
abgeändert derben bärfen. 

m fety j. 93. gegeben: 

tfiefelerbe 51,96 
Äalferb e 48,04 

100,00. 

28ered)net man bie @auerfioffmengen, fo rr^ätt man für bie 
Äiefelerbe 26,99 , für bie ÄaUerbe 13,72, bie fl<$ ioie 

■ 
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2 : 1 behalten. SRan fäjretbt nun bte Qeityn bet ÜWifdjungfls 

t^et(e jnfammen = Ca Si unb e8 wäre an biefer gormel ntdjrS 
$u änbern, ivenn bic '-Berechnung ber ©auerftojfmengen toon tfalf* 
unb Jttefelerbe = 1:3 gegeben ^ätte. 2>a fte a&cr 1 : 2 gege- 
ben, fo t(l Ca 3 Si 2 ju fd?reifcen, Ivo fte 3 : 6 = 1 : 2) man 

fönntc aber bafür nicfyt Ca Si fdjreiben , beim Si teare nicfyt 
metyr Äiefelerbe. — $ür eomr-ltcirtere Salle »enoeife idj auf 
meine „©ruubjüge ber SDIineralogie." 

§. 4. 3n geunffen üftifdjungen tat man beofcadjtet, ba§ 
fld) oerfdjiebenartige üftifdjungStfyeile fo gegenfeitig vertreten unb 
gan$ ober ttjeiltuetfe au3tued}feln, baf? baburd) ba« allgemeine 
ftöcty. Q3cr^ältni§ nidjt »ercutbert n?irb unb audj bic Jtri;ftalUfa* 
tion toefentltd} biefelbe bleibt. 

(Solche SRifdjungÖtfyeile nennt man toicarirenbe ober auefy 
ifomorplje unb »on biefer Qlrt finb $8 Jtalferbr, £alferbe, (Sü 
fenortybul, Üttanganortybul, 3tn!orDbj ferner £(;onerbe, (*tfenor*)b, 
Mangans unb ßbromor^b; ^oßVtyorfäure unb ^frfeniffäure; 
©etyrefelantimon unb ©djioefelarfenif j ©djmefelfuyfcr unb ©d)tvc? 
felfllOer k. 

JDiefe ÜRtfdjungfcttyeile fyaben, u>enn fie nidjt <$lemenie ftnb, 
immer eine analoge 3ufammenfefeuna, unb toenn fte für ftd) allein 
frl^attifirt erfc^einen, aud; gleite ober fetyr ät)nli^e ftr^fialUfa« 
tton unb ©paltun gittert ältuiffe. 

9Bet ber dntmerfung ber Öformeln abbirt man tyr« 9#t* 
fdjungßgen?idjte ober iljre (©auerftoffmengen , als träten fte nur 
einem 9)?ifdjung$tl?eile angefjörig unb fdjrei&t if)xt 3^id;en mit 
einer klammer unter einanber. 3- 
Ca 8 p 

SA Si + Fe 3 >Si, fceldje govmel man allgemein au$ 
Mn 3 )Ä1 Si + R 3 Si ftyreifceu fann. -r 



» ■ 

*) 9ßenn Jn'er (Fifenortybul al$ biearirenb für Äalferbe angeführt ijl, 
fo ift biefe« niebt fo ju »erflehen, alö müßten g. 95. für 30 ©t!)le. 
tfalferbc 30 ©ttjle. (Sifenort)bul eintreten, fonbern für 30 ©tljle. 
Äalf erbe treten fc&iele »on (Jifenortybul ein, bajj fte biefelbe ©auer* 

ftoffmenge, ivie bie 30 Ca, enthalten. £)iefe$ würben 38,5 ©tljle. 

tfe feint. @ö ifl biefe« eine natürliche ffolge ber Ungleichheit ber 
ftöc$. 3at)len. 



«Wifdjungett, treffe ttad) bemfeffeen allgemeinen fttdj. ®efcfc< ge* 
(übet ftnb unb jtdj nur burdj &erf$iebened Auftreten ber »icari» 
renben 3Rif$ung8tfceile unterfü&eiben, btfbm eine d)emif$e 
Formation, einige brr intereflantejlen gormationen (Inb fpU 
genbe: 

I. 1.) flalf|>at$ Ca & 2.) ©ttterfalf Ca l3 + Mg C. 

3.) 3>tagne(U Mg C. 4.) (Stfenftatl) Fe C. 5.) atteftrinfratl? 

Fe C -f Mg C. 6.) SRanganfratlj Mn C. 7.) 3inffratf) 

Zn C. 3ltle biefe @j?erie8 fyaTten nadj einem fe^r aljnlidjen 

9tyomfcoeber unb fpnnen allgemein bur$ R C fcc$eid?nft 
toetben. 

II. l.)^aliaIciutiKa S + a5Sa + 24H. 2.) 9la- 
trumalaun Na S + ^ S' 8 + 24 Ö. 3.) (Sifenortybulalaun 
Fe S -f- &1 S* + 24 H. 4.) 9Wangano^buk(aun Mn S 
+ ÄI S3+ 24 H k. allgemein =: R S + « ff» + 24 A 
bie Jtrpfhllifation ti?ejfcral. 

III. 1.) ©yinea Mg Ii.. Zn) f 

M*r ) 5.) granflinitFe ( * 

2. ) Peonafl^ j». ^ ^H*. 

3. ) $ercütit Fe 2Ll. 6 0 3Wagneteifenerj Fe Fe. 

4. )©atnit 7.) ^romeifenerjj' 6 jj' 

Mg) Mg )Al 

3&re allgemeine fformel ifl R tyre JhfyftalUfatiQit tyefieral 
unb tn ben öorfommenben Jormen fetyr ä(mlie$. 

IV. $ntimonfU6er6lenbe kg » Üb unb flrfenfU&erHenbe 

kg* &s. (Sie $a6en biefelBe r$om6otbrifd)e Jtrtyftaflffation unb 

unb bie allgemeine Sormel ft 8 ft. 

2)te <£nftcäung ber *icartrenben SRifdjungCtfctfe, toeldje 
man 8ud)S fcerbanft unto iceldje ÜXitfdjerl idj erweitert unb 
au Sgebtlbrt fyat, gab ben €>djlüftel §ur (grfennung innerer ditu 
fetten unb SBerfiiüjjfMtgen bei mannigfaltigem Beugern geiviffer 
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Sftineralfpected unb abgefeben öon bem toiffcnfdjaftlidjen Sntet* 
effe ifl |1e audj toon praftifdjer 99ebeutung, ba ff e un8 auf ba8 
mögliche ÜOorfommen tectynifd) nncfytiger 9Rif$ungdt(eile in 9RU 
neralien aufmerffam madjt. SÖir tvtffen 3. 99. ba§ (Sifenojtyb 
unb (Sljromortyb, <S^tvefeIfu^>fcr unb <Sd)toefetfUbcr, SWcfel unb 
Kobalt ic v toicartren unb finb bamit aufmerffam gemacht, im 
3)?agneteifener$ nadj Gtyrom ju fudjen, in ben ffa^Irrjen nacr; 
Silber, in ben 9iicfeler$en nacf) tfobalt u. 

©ctoiffeSÄif^ungen geigen ungeadjtct i&rer ®leid)artigf eit beer) 
tcrfötebene Är^jiatlifatton unb biefeö Jöer^dltnif nennt man 

2>imorj>$idmu8, fo fr^flaUtfirt j. 93. Ca C aU Jtalffpat$ 

$cxagonaT, al$ 2lrragonit rtjombifd); Sb unb As ttjejferal unb 

au$ r1)ombifcr) k. unb bie Sitanfäure Ti al« fRittif, SBroofit 
unb Qlnatad fogar in breierlei serfdnebenen ÄrtyflaUreiben, fo baf 
biefeS ein ©eifpieT &on £rimorphi$mu3 gibt. JDec ©runb 
biefer (Srfct/einung ijt unbefannt. 

, — . 

II. &\)\tematlh 



5>ie @i)ftematif Ie^rt bie begriffe ber ®Ieie$artigfeit unb 
Qicfynticljfeit auf bie Mineralien in ber 2(rt antoenben, bafj jte ba- 
mit bie &taffififationöftufen befrimmt, toetcfye @pecie8, ®t* 
fefcledjt, Drbnung unb Älaffe Reifen unb in einer entfpre« 
djenben 9fceit)ung ba$ Aftern bifben. 

Unter SÄineralfpecteö verfielt man ben 3nbegrfff fol« 
d)er Mineralien (ober SRineratinbioibuen), nuldje in 
it)ren ttjefentUdjen (Sigenfdjaf ten gleichartig finb. JDtefe 
<Sigenfd)aften unb barunter tjor^ügli^ £ri)jtaUifaiion unb 9fti- 
ftyung, atfi bie £8ebingungen ber übrigen, finb aber in i^ren in« 
nern (Stafetten $u betrauten. 5Dte berfdjiebenen formen einer 
ÄrtyftoHreilje begrünben bafcer feine berfetyiebenen (Spected, tociC 
fie auö einer innern <£in$ett, roel$e burd) bie Stammform be* 
fitmmt tfr , hervorgehen unb bei abfolut gleicher aHifdjung fldj 
einfinben. ©ie beränbern auch, n>ie tterfdjieben fte erfc^einen inö* 
gen, bie übrigen «igenföaften eine« Mineral« in feiner SBeife. 



Digitized by Google 



— 05 — 

3n ber Wfdjung gt6t eß (heng genommen, ni<ht8 einer 
Jtr*)pattrei^e analoges, benn bie fcicartrenben ©Nfchungen, welche 
noch am nmjten ben Ärtyjtallreihen analog ju galten waren, jei» 
gen fiel? niemal« bei abfolut gleiten übrigen (Sigenfchaften, fon* 
bern bebingen immer Qlenberungen unb fogar in ber Ärtyftallu 
fation oft fleine SOBinfelbifferenjen. 2ttineralien t»on berfelben 
©pecied tjafcen baher gleiche 5Rifcl)ung. UebrigenS f)nt man 
bei Differenzen in JtrtyftaUifation unb SWifchung wohl ju beach- 
ten, bag fie fet)v oft jufällig ftnb unb i(>ren ©runb nur in einer 
unregelmäßigen Qlggregation ber Jtnjftallinbivibuen haben, in 
djemifefcen (Sinmengungen unb begleichen. 33ei fefyr fleinen Dif* 
ferer.jcn in ber einen ober anbem (Sigenfdjaft l)at man baljer mit 
ber ^luffteflung einer neuen <Spectc3 behutfam $u fetyn, um nicht 
jtatt einer folgen, nur einen bie unliebe (stmonimif uergröfiern* 
ben tarnen in bie ©iffenfcfyaft einjubrängen. 

Die Snbbibuen einer ÜftineralfpecieS, in fo ferne fte in 
tfityftallifation, ©lang, ^eüueibität «. »erföieben feim fännen, 
heißen Varietäten. 

Den übrigen Jtlafffftfationöfhtfen liegt ber begriff ber Slehn* 
Udjfeit jum ©runbe: ©efchlecht ifl ber Inbegriff ä()n* 
lieber @pecie8, Orbnung ber Inbegriff ähnlicher ©e* 
fc^Iec^tcr unb Jtlaffe ber Inbegriff ähnlicher Orb* 
nungen. 

SBie bei ber (Spccie« bie ©leichartigf eit, fo foll ^ter 
bie Qlehnlichfeit auf bie teefentlidjeu (Sigenfchaften ber tfrt)* 
ftallifation unb üKifd)ung beziehen, £icrau8 ergibt (ich fetjr ein= 
fad), baß bie natürlichen ©efchlcchter btejenigen ©nippen toon 
^Mineralien bilben werben, bie wir oben alß chemifche ftormatio* 
nen bezeichnet fyabtn, tute g. 58. eine folche bie ©pecie« (Spinell, 
©ahnit, üttagncteifenerj, 6^rometfenerj k. enthalt. Qux 3eit 
aber fmb biefe ©efctyechter noch gu wenig befannt, al$ baß bamit 
ein ©tyftem gebaut werben fonnte, benn eS ließen ftd) nicht \>tel 
über breißig al8 mehrere (SpecieS gä(?Ienb, aufteilen, wahrenb 
bie übtfoen, gegen fünf Rimbert, nur immer eine ©peeie« ent- 
halten würben. (S$ fann ftch baher gegenwärtig nicht um bie 
Slufjtetlung eineS einigermaßen »ollfommenen @h jtem« h^ e K 
fonbern nur, fo ju fagen, au8hüf$weife, um bie öilbung große-- 
rer ©nippen, welche baö Ueberfchauen unb 5lufflnben ber ÜÄine- 
ralfpecieS erleichtern. Snbem wir hiebei ben chemifchen ©igen* 
fchaften, al8 benienigen, welche unabhängig »on ärtyfiattifation 
ünb bem 9lggregat$ufknbe überhaupt wahrgenommen werben 

5 
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Wimen, ben 93orjng öor ben ^9ftf4ctt einräumen, toollen toir 
*unäd?f* mctallif^e unb niätmetalliföe (Elemente fonbern unb 
bei ber ©rup*>irumj i&rer SBerbinbungen ju ©efcfctedjtern, Orbs 
innigen ic, befonberö betücf jtcfctigen, bafe biefe Stufen burc$ $e* 
mifcbe Jtennjetcfyeit a>araft€tijirt iverben. Sine au3 biefem ®e« 
ficfcttyunfte ju betracfytenbe Qtnorbnung ijl in ber (EfyarafterifUf 
unb ^I^ffograt'ljie ju ©runbe gelegt ivorben. ©er tfürje n>egen 
finb übrigens nur bann bie ©cj"d;tcd>t«r ljeroorgefcobeu irorben, 
»renn mehrere <Specie$ bafür angegeben werben fon Ilten. 



DI« StcmcnWattit* 



2)ie mineraIogtfd)e 9tomenflatur i(t eine fyftemattfdjf, irgenb 
einem <Si)fteme entfyredjenb, ober eine volare. 2>ie lefetere, 
öon irgenb einem (StyfUme unabhängig unb eben barum allgemein 
brauchbar, ifl aud) $ur 3*it bie \>or$ug$umfc üblidje. 

£>er #ame einer (Specieö feil n>o moglicfy furg, aoftfliii« 
genb, an irgenb eine d^rafterijHföe (Sigenfdjaft erinnernb, unb 
einer ü6craH befannten unb auefy fonft geeigneten <S*>rad)e j. SB. 
ber grieetnfdjen entnommen fetyn. ^Dergleichen tarnen finb $. 38. 
Slpop^llit, 9tyromor)>tyit, Örtljoflaö w. SWandjmal werben aud) 
tarnen nad) ben <£ntbecfern ober fonji um bic 2ßtifenfd)aft öer= 
bleuten Männern gegeben, toie «öauijn, SBernerit, 6a>elit, £auö« 
uiannit, SBollaftonit ic. ober aud) nad; ben gunborten, nrie Slrra* 
gonit, Sremolit, 93efuöian, SRarmatit ic. 



5)ie (Sfyarafterifltf tuenbet ben totbereitenben %f)til ber 
neralogte auf bie Mineralien in ber %rt an, bog ffe oon biefen 
al8 (S^ecieS unb ton tyren ©rupv*n ©efd)led)ter, Drbnun? 
gen unb Staffen angibt, u?a8 ju i&rer drfennung unb Unter- 
f Reibung notfjwenbig tji, bie $P$tyjiograj>i&le Aber betreibt bie 
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Syecieä nad? afleu (Srfafjrungen, bie üfcer fte itt naturljißorifcljer 
$euefyung begannt ftuD mit ergängt bic (S^araf teriflif, iucnn eine 
u oll (laubige tfenntnip bcrfcl b;n gegeSert toerben füll. 

* , 

3n ben folgenben 5htifeln ber G^arafterijrif unb $f;tyfio; 
gra^ie fommen (äujig nactyjWjenbe Qlbfitrjutigcn »or: 

Slltyftem = toftailfyftem, Mi]\xt = fr^flaaiftrt, 
@rf. = Stammform, 
fy(t&. = fyaltfcar, 

= ^ärte, 
®. = fpecififdjeö ©emieftt, 
ö. b. 2. = »or bem £ötl)rofyre, 
oufl. == auf(68lid), 
2fufl. = Sluflöfung, 
$räc. = ^räcim'tat. 

2)ie SÖinfeTanga&en bev Stammformen Geheffenb, fo ift bei 
ber £hiabratyi)ramibe ber juerfl augege&cne SBinfel immer ber 
@d)eitelfanteuujinfel, ber $u?eite ber Otanbfantenunnfel, ebenfo bei 
ber diagonalen $»ramibe. 

SBeim fR^omooeber iji ber angegebene SÖinfel ber <§d)ettel* 
fantemoinfel (ber 9tanbfantenunnfel fein Su^lement). 

*8ei ber ^ombeny^ramibe fmb bie elften beiben $Btnfel bic 
Sdjettelfantenminfel, ber britte angegebene ber OlanbfantennnuM. 

©eint £enb!joeber ift ber $uerft angegebene f&'mUt, ber 3Bin- 
fei ber (Seiteufanten , auf Jochen bie ßnbftödje ruft, ber jtveite 
SBinfel ift ber SBinfel ber <Snbflä<ft mit ben (oorbern) Seiten* 
fläzen. 



5* 
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Cljarahtfrifttk untr flfy^grapl)».' 

$tiä>tmeUlUi$e Sßtiwtaiien. 

3$r fpec. ©etoidjt ift geu'ötjnlid) unter 4, nic$t über 5, fic 
teilten feinen SRetattglanj, geben ». b. 8. mit Soba fein Metall* 
forn ober farbigen 93efdjlag ber Jtofyle, cnttmtfeln feinen ©crud) 
nacfc 9lrfenif, (Selen ober fd?tvefücbter Saure unb il)re fauem 
9luflöfungen loerben sott Sc^ttefeltoafferftoffgaS nicfyt gefällt. 

(^uSna^men in einigen (£igenf$aften ma^cn Sdjtvefel unb 
©rapljit.) 

I. iDrbnung. tfofylenftoff. 

Unfd)mel$bar. $on Säuren nidjt angegriffen. 3n fefjr 
(tattern Seuer unter bem 3utrttt ber fiuft $u tfo^lenfäurc »er* 
brennenb. 

Diamant 

3eaf^|lem: t^efferal. Stf. Dftaeber. Stftb. Jmmitio beut* 
li<$. J8r. mufflig. £)urd}fid>tig — burd?fd)einenb. 

2) iamaniglan$. £. = 10. <Si. = 3,5 — 3,6. SReiner 
tfofyfenfloff = C. ftarbloö unb lid?te gelb, braun, blau, rotty 
unb grün.— 

3) ie getoöljnlicljen gormen fmb: Sab. I. gig. 9, 1, 13, 11, 
12, 15, 19, 59. . 

Der Diamant finbet ft rf> in ringsum auGgebilbeten «Ärtyftallen unb 
in .Hörnern in eifenfyaltigem Konglomerat unt> in Sanbjieinbreccie, im 
Sdjuttlanb unb Sanb ber Bluffe. Die berüfjmtefien fcunbgruben jtnb 
JDftinbien (®olconbal>, £i?brabal>, 9$ Qniia f}), t{ e 3 n f e ( Jß^nteo unb 93ra* 
fiiien (SWina* ©etaeö). 93on ba^er fommen jäljrlitt) gegen 13 $funb 
nart) (Suropa. 9luct) im norblidjen Ural fyat man (angeb(i^) in ber 
ÜWälje »on «ffufcbwinsf diamanten gefunben, bort) bi« jefct nur in fer)r 
geringer 3aj)l. 

Die Diamanten werben mit tl>rein eigenen $uloer auf Dreljfdjeü 
ben von ©upeifen ober Stallt gefä)liffen. Diefeö Säjleifen würbe erjt 
1456 »on £ubwig oan JBerquen au* SÖrügge erfunben. 3e nadj ber 
&rt bes Sa)liffe$ unterfcfteibet man ^Brillanten, Stofetten, £afet* 
(leine. Die befien Steine werben als brillanten gefd)iiffen, in ber 
£auptform boppelt fonifd) unb »ielfadj facettirt. 

9fol)e r $um Srfmitt taugliche, Diamanten werben baS Äarat (= 4 
©ran, ein 2otf> fein, gu 72 Äarar) mit 20 — 24 ©ulbeu bejaljlt, ijl 
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1 aber ber (Stein ftber 1 Staxat färoer, fo wirb ba* Ciuabrat bt* ©e* 
wt(r)t« mit bem greife be* einfachen Jfrarat« multiblicirt. 9Ce^nlic^ ifl 
ei bei gefdjliffenen ©teilten, bod) fojret bei biefen (reine brillanten) ba« 
Äarat 100 fl. ; alfo ein (Stein von 4 Äarat 4 mal 4 mal 100 = 1600 fl. 
5öei ©reinen über 8 Äarat jteiqt ber tyxti& oft nod) Ijdljer. Dfamaiu 
ten »on V» fiotl) finb föon aüfjerorbentlitfe tfotfbarfeitett, bo# gibt eö 
einzelne feljr grofje, §. 55. ber be« fRoia von Kattun auf SBorneo qegen 
5 Üotl}, ber be< turfifd>eu Äaiferö 4 2otl), ein bergleidjen im ruffti'djcn 
©cebter 2% ?otlj. Diefer Ijat im grö§ten Durdjmeffer 1 Boll, in ber 
$ölfe 10 Sinien. 3m cfterreidn'fäTen unb franjöftfdjen gd>a& beßnben 
ftdj an^ diamanten ton 2 £oth unb einet ber oollfommenfien nadj 
Steinzeit unb (gdjliff ift ber franjöjtfctye, $itt ober JSeqent genannte, roek 
d>er gegen 2 2ott) wiegt, (Sr würbe für Shtbwig XV. für bie €>umme 
von 135,000 $>f. Sterling angefauft, foll aber auf mel)r als ba« Dob* 
Veite gefd)äfct febn. 

Unreine' Diamanten werben als ©djleifbutoer unb jum @la*fdjneiben 
berwenbet. 

Dajj ber Diamant and Jtoljlenftoff befiele, weif* man erfl in ftolge 
ber 93erfudje über fein 93er(jalten imfteucr, mit welken 1694 *u$loren$ 
ber Anfang gemalt würbe. 2Wan fanb, ba§ ber Diamant in ftatfem fteuer 
gerjlört werbe, ftortaefefcte Unterfudmngen in SDicn unb »orjügltcfc in 
$arte unter ben ©efefnten b'&rcet, StotteHe, SMequec uub 2aooifier, 
jeigten aber, bap foldjeä nur bei 3utritt ber 2uft a,efd)efye. Diefe 5Je^ 
obaebtungen würben $um $t)eil in ftolge ber Einwürfe ber franj6ftfdjen 
Juweliere $e Q)(anc nnb SRaülarb gemalt, von welchen e6 le&terem ge* 
lang, einen in Äoljlenbuloer woljl eingebauten Diamanten in einer 
£()onfabfe( bem beftigfien fteuer auäjufejjen, ofme ba§ er verlebt würbe. 
2Hit SKütfitdjt hierauf würben fyäter Diamanten im Sauerjtoffgaö »er? 
brannt unb babei Jtotjtenfäure al6 *ßrobuft erhalten u. f. w. Uebrigenö 
^atte föon (Rewton vor ben ^erfurfjen in ftlorenj and bem grojjen Sidjk 
bred&ung«bermögen be« Diamant* geföluffen, bajs er eine verbremtlidje 
(Subllanj feim müjfe. 

©ra*tjit 

XUft)ftem : tjexagonat (?). (£8 ftnben fldj IjeragonaTe tafeln. 
(SfcltB. bafifdj, fe^r bottfetnnun. 3?r. uneben. (Fifenfcfctoarj 
— ftaljlgrau. 4?. 1,5. SWtlbe, in bftnnen Sßlättd&en biegfam. 
ftett an$ufü&(nt unb abfärbenb. ©. 1,8 — 2,4. 93on (Säuern 
U3trb nur beigemengtes (Sifenor*>b ausgesogen. Jto^lenjloff, mit 
(Stfenor^b, Äiefelerbe, Xfeouerbc unb Sittanox^b me^r ober n>eni* 
fler oerunreinigt. ©eu?^nli(^ in bevben f4>u^tgen ober erbigen 
Staffen. 

3n Urgcbirgen, ©ranit, ©neip, ©ltntmerfcr)iefer, Urfatf u. manc^s 
mal in bebeutenben 2Rajfen. Selten in tafelförmigen jfcrtyftallen Sfrts 
lette in ben Brenden unb %u QJorrowbale in Gumberlanb. 3n fd)up? 
bi^en SWaffen ju ^afnerd^eU unb ©riedban^ im ^affauifdjen , ®<fytotU 
toten unb Sbifc in jfccftreid), Slienbal in 9}orn>e^en, Künaberg in <g(^toe? 
ben, ©djottlanb, Dforbamerifa. (?in feiner btd)ter ©raoljit tlnbet (td^ 
au^ bei 2öunjiebel «nb ©efree« im SBa^reut^if^en. 
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Die Ofra^itfrttfatte ftnb meUeufct (na<$ ffu<&«) afterfrnflau'e *on 
«Rotten eifen, Morand baä (£ifen auf urgent» eine -SBeife aufgeicjt würbe ; 
äljnlidje blättrige jtrtyftaUe bilben fict} tu £o<r)cfen unb geben, tct$n 
baa @ifen mit (Säuern ertrat)irt wirb, ©ra^lnt, otyne bafj bie S&läüet: 
form babei jerjtört wirb. 

Der ©rat»l;it wirb ju SSleifiiften »erweubet unb entWeber in bie 
taugTid)e $orm gefd)nitten unb gefaßt, ober ed werben bie Abfälle mit 
<2tt)wefel unb (Solomon ium jnfammengeft^mo^en unb verarbeitet. %)lit 
Xfon gemengt wirb er ju £afner$$ell gu <£ct)mel$tiegeln, welche »or$ua? 
Iu1> für SMetalle gebraust werben, »erwenbet. ©r bient ferner al« 
Dfenfdjwärje unb, ba er ein guter Seiter ber @iectricität, au et) jum @in? 
reiben unb Seitenbmadjen *on Stearin--, 3L l a$e* nnb @w$mobetten in 
ber ©atoanopiafttf. 



%\ ben <£)ra»$it fdjlicjjt ficr; ber Qinttjracit (tfoWenblenbe) 
an, tocldjer toefentltd) nur J?ol)(enftoff ijt unb mit fcevfoften Stein» 
folgert nal)c übereinfommt. (£r finbet fid) berb, fd;iuar$, metatt* 
ähnlich glänjenb. SSorjüglid) im UobergangSgebirge. 3n mad)= 
ttgen Sagern in SPenfytoanien, bann in ftranfreidj, (Sngfanb, 
Sdjottlanb, 9forioegen, am £ar$, in Reffen, Saufen ic. (Sr ifr, 
obiuobl fd>aer entjünbliefc, ein guteö ^Brennmaterial unb toirb 
$ur (Sifenfabrifatton gebraust. 

(58 fdjttefjen fter; t)ter ferner bie Stein* unb 99raunfor)s 
Ien an, ivclcr/e bie Ölefte einer untergegangenen <Pffan$enioelt $u 
fev)n (feinen. Sie befielen au8 amcrytjen, fdnrarjen ober fd;n?är$= 
lidjbraunen Subftanjrn, toon geringer *£ärte, ®Ia3 — BfettgTanj, 
fp. ©. 1,2 — 1,5, unb ftnb toorjüglid) burcr; bie SßerijäÜmjTe 
ttyreg 2>orfommenö unb burd) if)vt 9)fifd;ung unb d)emifd)e IRc* 
action $u untevfc^eiben. 

Die eigentlichen Steinfohten ober aud) Sehtuarafoh* 
Ion (^ccfcrWe, Sdjieferfofae, Äannelfohle) enthalten ^otTdjcn 
75 unb 90yGt. Äohlenfiojf, ferner SBafferfioff, Sauerfloff, etioaS 
Sticffloff unb cvbige $f;eile. 3n einem bebeeften Siegel ertjifct 
ober troefen bejiilUn entwiefetn fte brennbare ©aSarten, fcor$üg* 
Iidj Äo^lemwaffcrftoffgafc, n?eld;e im Ghofien nach manchedei 
Reinigung »?on gleichzeitig fid) bilbenbem fot)lenfauerm ©afe, 
fot)tenfauerm Slmmoniaf, £l)eei k. $ur ©aöbeleuchtung r-ettoen* 
bet \oevben. Dabei fdjmeljen einige, bie harjreichern, unb f)in* 
terlaffen eine mehr ober reuiger aufgeblähte Äor)(e (6oaf^) f 
lueldje f^iver öerbreunlieb t(r, aber eine fe^r intenjioe £tfee gibt. 
Die ffhioammartigen QloaU ftnb bie braudjbarften. 3Wand;c Stofc 
Ten geben biö ju 85 V<5t. ßoafö, anbevc nur 55 }><St. Die 
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reinften (SteintWen entfalten mir 1 — 2 *>(St. erbige tytiU, 
treibe In ben (Seafö jurücfbleiben. 

Serben biefe Strien mit Kalilauge gefodjt, fo erretten ftc 
©er Satire Feme ober nur eine blajj lueingette garbe unb biefeö 
©erhalten ift ein oorjüglid?e$ Unter[el}eibung$fenn$eid;en ton ben 

5Dte <2teinfol)len ober 8(btoarjfoblen bilben mit bem Äoblcnfanb* 
flein, ©du'efertbon unb rotten ©anbflein eine grüße Formation im ftlöfc-- 
gebilbe an ber ©ränie be« Ueberganggebilbeö. $u Keinen Quantitäten 
rominen fle aud; in jünaern Formationen oor, bod) finb mofjl oiele bie* 
fer Äoljlen mepr Brannfofylen. 

3m nörblidjen ftranfreiä), in Belgien unb (fnglanb (oorj. Meto* 
rafile) finb bic bebeutenbflen €teinfol)lengruben, bie man fennt. 2c|jtere 
liefern jäl)rlid? über 200 SKUlioncn Zentner*). $n £>eutfd>lanb finb nc 
am linfen Otbeinufer oerbreitet, bei 6t Ingbert, (£fdm>eiler. <§aar* 
brutfen, in SBejtptjalen, am ^ar§, in <5adtfen bei SDreäben, 3nrirfau, 
Jpaonidjen k. in Bötjmen unb £djle|Ten. 

9118 Brennmaterial finb biefe äofylen oon Ijoyent SÖertlje unb jur 
©aöbeleudnung viel oorjüglicr;cr al« bie Braunfofjlen. 

2)ie 33rau nfobten finb In il)ren }>r)l)ftfd)en (Sigcnfdjaften 
manchmal oon ben eigentlid?en (steinfotjlen nic^t ju unterfdjeiben, 
bod} fyaben oiele eine in$ Braune jld) jie(;enbe %axbt unb mand)= 
mal beutlidjc «§oI$tertur (bituminofefj £ol$). <Sie fyaben 
biefelben SDfifdjungStljeile nue Die (SdjroarjfoWen, bod) meiftenS in 
anbem SBerfyältmffcn, enthalten voeniger Jtofylenftojf, $roifd)en 20 
unb 60 $x. 6t. unb geben inctyr 9lfd;e, bi§ 18 fcr. (5t. 3br 
Verhalten im ffeuer tft bem ber <Scfnoar$fofjlen ätynlid), bod) ger* 
Hüften unb verfallen bie meiften Varietäten unb geben nur fd?Iecfjtc 
GeafS. SOiit Kalilauge gefocfyt geben fte metyr ober lueniger hxamx 
gefärbte Qluflöfungen, toelcfyc mit <£al$fnurc neutraliftrt einen 
braunen Sßieberfdjlag oon ^uminfäure auöfdjeiben. 

2)ie Braunfofylen finben ftdj oorjüglid) im tertiären ©ebilbe über ber 
jtreibeformation mit ©anbfrein (SWolaflpe) , tauigen Scfyidjten unb Sdn'e- 
fertbon, am $uge t> er ©ebirge, öfter« bie (Jrbobcrflärfje berit^renb ober 
oon ©eröllen bebeeft. Sie finb feljr allgemein oerbreitet, im SWan^- 
feltifcr)en unb in Düringen, vgadjfen, SBetterau, in ber fUtyen, in £efc 
fen, im 9tyeintljal $toifd)en Bonn nnb (Söln, Bauern, Böhmen am ftufjc 
ber &lpen, in granfreid), Qmglanb, 3«lanb (fog. ©urturbranb) ic. 3)ie 
Braunfoblen bienen alö Brennmaterial »ie bie ©dnoarjfcljlen, bodj 
liefen ue biefen an 3i>ertij nad>. 

3m 5lnftt^tuiTe an tiefe ^ol^len finb ald oielleia^t oon ät)nlid)em 
Urfprunge nodj bai drböl unb^rbpecb (9l^alt) gn nennen unb ber 



) (fnalanb« ©efammtorobuetton beträgt über 400 Millionen Zentner, 
Belgien liefert 64 attiltionen, ^renffen 40 SWiüionen. 
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Söetnjicin. <Da* @rbol («Ra^ta) ift fetjr bünnflüffig, Tetc^t fluchtig 
unb entjünbtidj. @S befielt au« 88 .Hob Ich fr off unb 12 ©afferftojt unb 
f omni t manchmal in bebeutenber Spenge oor, in Marina, SDfobcna, 3ante, 
S3arfu am fafbifcfjen Speere, Werften k. (baö t>on Xegernfce enthält *Jias 
raffin aufgelöst). @3 wirb jttm 9(uflöfen »on £arjen. alt SWebicament, 
gne girni&bereimng ic. gebrandet. — JDaö (Srbbedj iji feft »on mufd); 
ligem 33ruebc, braunfdjroarj , leidet fc^meljbar unb entjünblidj. 3« 
Vieriu-v leirqt auflöeUicf). jfcommt jum ÜtjeÜ in brbeuteuben Sägern bor 
in ber <Sd)toei$, SUbanirn, (SorotoaUi* ic. 2iHrb jum t beeren, |u 
(gtragenvflafter, als ^e^firnip ic. gebraucht. -— 2)er 33ernftein ifl 
eine imr^äbn lirt>c , eine cigentljüinlidje €äure bie öernfteinfäure tnU 
Ifyaltenbe ©nbfkng, burd)fid)tig — burdjfd)einenb , bon geringer £ärte 
unb verfrfyieben gelber ftarbe. Orr iji entgüubUd? unb brennt einen an-- 
genehmen ©erucrj »erbreitenb. ftinbet fid), öfter« 3nfeften, ©lärter unb 
bergleidjen einfdjlie&enb, »oqüglicr) an ber preujhf$en Äüfie, roo er mei-- 
ftenS »om SReere ausgeholfen roitb, aber audj in ©acfjfen, (Spanien, 
(Bicilien, (Sljina w. luu man il»u gefunben, tfyeilo im 2 ante, tfyeüs in 
&raunfol)Ien. 33efanntlirp teirb er als (Sdjmutffiein $u ^feifenfpi&en ic. 
»erarbeitet. Der jäfyrlidje tyaä)t für ben Jöernfiein um Königsberg be? 
trägt 10,000 Xfjaler. 



II. Drbttttttg. <5cf;wefel. 

* 

©cjjmeljbat = 1, entjünblufc unb ju fd)rt>eflid)ter @äure 
fcerbrennenb. 

©djhufeT. 

£Ufi)jtcm: r$©m*iftt. @tf. jflljombenwv. 84° 58' j 10G° 
16'; 143° 24'. <SvM- untoHfoinmen frinittfo unb $ri8matifc&. 
3?r. mufdtfig — uneben. Sßeftucib. Scttglauj, aud; ©Ia$a,lan$. 
2,3. €yröbe. ©. 1,9 — 24. 

3|t ein (dement, befreit Seiten S, gutveiten mit erbigen unb 
tt)onigen X&eilen gemengt. ©elb in betriebenen 5(bänbcrun= 
gen, grautid), bräunlidn 

3n ben Kombinationen bie (stf. toorljcrrfdjcnb. Defterö 2 
Styramiben unb baß SPri&tia. Wurf) Kombinationen ä(;niid) S'ifl. 
42. berb, erbig. 

2)er (£ef)n?efel finbet fldt> in altem unb neuem Formationen unb in 
allen brennenben Süulfanen, in bebeutenben Staffen aber liefert ibn nur 
(Sicilien. (OJom ©eftein roirb er burdj 'Seflillation gerieben.) <£d>one 
SBarietäten Fommen *or ju (Sonilla bei t£at>ir, ©irgenti unb (Satalto in 
©icilien, an ber Solfatara be« 93efub«, auf bem 9letna, ben liparifc^cn 
3nfeln, in ben SBulfantn ber 9(nbcS 2c. 

Der mcijte im Raubet borfommenbe <&djtvefel u>irb Füniilid) auö 
^ifenfies unb anbern liefen genjonnen, inbem biefc ©r^e in irbenen fo- 
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nifäcn Dtöljren ettyfct unb feie ©djtoefelbouitfe in eiferne mit Safter 
gefüllte Vorlagen geleitet toerben. S)iefer 9Koljfd)ivefe( gibt bann 
burel) Umfrtjmetjen ben fogenannten <£tana,cnfa;n>efet, lr-ie et im £anbet 
»orfommt. 

2)er ©ebrattä) be6 <S^w?efel6 alä 3ünbmateria(, jur Bereitung be6 
<2rf>iejjvnU>erS, bet englifd)en €er>u>efelfäute k. ijt befannt. Senn feer 
(sd)»efet einige 3eit gefebmofjen unb bann in üBaffer geaoffen urfrb, fi> 
fcitb er amotDl) unb bitbet eine jäije vtaftifelje $u haften brauchbare 
3Naf[e. 9lad) einiger 3eit getyt er toiebec in ben frtyjtaUinifcr/en 3u* 
[taub über unb uürb fprebe. 



III. Orbnung. gluortbe. gluor;$abinbungen. 

93. b. in $&oöp(?orfaC$ teicftt aufT. *Wit ^cfyvrfeffäiire 
fciet flufjfaure« ©a$ entiviefelnb, otjne, bamit befeit^tct, bic i*ötfy* 
tofyrflammf grünlich ju färben. 

gluj?. gluflf^ttt^ 

£Üf»>ftem: t(;efferat. 6tf. £)ftaeber ©pTtfr. Jmmitto fc^r 
tooUfommeu. 93r. nuifcfjlig — uneben, $elluctb. ©laSglauj. 
«&. 4. ®. 3,1 — 3,2. (Sru'&rmt }.>0o$^ore3cirenb. 

83. b. S. fd^melibor = 3 gu einem alfalifdj reagtrenbeu 
Gmail. 3n Saljfatire Ieid;t auflö&lidj. Ca F = Galcium 51,47, 
gluor 48,53. 

(selten farblo«, meift in lichten gum $f?ei( feljr fcfcönen 916* 
änberungen üou »Blau, ©rün urib ©elb, aud} rofenrotl), bräun* 
lidj, graulidj n. SRandje Jiri}ßaHe ftnb violett bei auffallenbem 
fliehte unb grün, audj gelblid* unb rofenrotr; bei bmr^faUenbem 
Sid?te. 

5)ie tyerrföenbe germ tft ber SHuifeT. 2lufjerbem bic ©c- 
flaltrn Sab. II. gig. 9, 6, 13, 7, 14, 5, 12. 

$)erb, fernig, ftänglid), feiten bidJtj erbig. «&auftg auf (£vj= 
gangen, aud} auf Magern. 

Sluögejcidmete üßarietäten fommen vor: in (Sngtanb, (SerntoaUiä, $er* 
bty6l)ire, £>et>cn3l)ire unb (Siimberlanb; im fäebfifdjeu itiit» bclmiifcfyen 
(Srjgebirg ju ftieiberg, @er*toif, 9(nnaberg, 3o(jamigeoigenftabt, 3 in«* 
n>alt> ic., in 33aben gu 33abenn?eiler; in Hävern ;ti 'Söadj »bei Otegenö; 
bürg nnb gn SÖetfenfeotf, tyier eine bunfelviolette beim Dieiben e^(orä(ni« 
lieben ©erud) »erlueitenbe Varietät. — 3)ec $tu§fpatfy bient jur Jöe* 
reitnng bet ftlufcfäure. £>ie 2)Jurrfyimfd;eH ©efäjje ber 9Uten bejtanben 
toarjrfetyeinlidj and} au« $(ufft>atlj. 
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StxycUtf). 

Xflfyfiem: quabratifdj. ©feftb. ^ri^mattfc^ «nb bafifcfy. 
23r. uneben, untooüfommen mufdjlig. $urcl>fdjcincnb. ©laß* 
glan$, jum &ett* «nb $erlmuterglau$ geneigt. 2,5. ©. 
2,9 — 3,0. $8. b. 8. fti&mel$bar = 1 $u einem alfalifdj reag. 
GmaU. 3n @*njffe!fÄitre <tnflödl<$. 3»it «Baffer übergoffen 
wirb er eigentümlich gallertartig unb bur$fd)einenb. 

3 Na F + A\ F 8 . Sluot 54,04, Matrum 32,93 Qllu= 
mininm 13,03. Seij?, geI6Kd), rö.ttylin). 

©etocljnüdj betb, auf Sägern in ©neiji, biö jefct nur in ©tonlanb 
gefunben. 

$ttrocer it. USerbinbung ton Shtor, (Salcium, Gerium 
unb Yttrium. <sclj>r feiten. Smbo in (Schweben. 



IV. Drbnung. (Sf;loribe. 6§(or^Setbinbungett. 

•3n ©äffet fct)v Ictd?t anflöSIictf. «Die ^uflöfung gibt mit 
fatyeterfaurem ©ilbcrortyb ein reichliches tuetgeö $rac, ivefebeö 
in ©atpeterfäure unaufl. ift unb am Siebte fftynett eine blaugraue 
unb fdpoarge ftaxbc annimmt ((Sh(orjtlber). 

Steinfalj. 

£llfi)ftem: thcfferal. <etf. «$e;raeber. <s*>ltb. yrimitiu, ooll* 
fommen. $r. mufeblig. $ellucib. ©laSglanj. £. 2. ©. 2,2 
— 2,3. ©efdjmacf angenehm, faltig. 33. b, £. fchmeljbat = 1,5 
ju einer frtyflall in tfehen alfal. reag. $erle. 

Na €1. Gl)lor 60,68, Natrium 39,32. 

ftarbtoS unb gefärbt, loeif}, grau, gelblich, blau, roth ic. 
£>ie rotljc ftarbe öftere? oon 3nfuforien ^errübrenb. ©ewöhnlid? 
in ber Stammform frtjftaüiftrt, feltner .lab. II. frig. 2, 6, 13, 
9, 7. 2>erb, fömig, fafrig. 

3m Uebcrgang«* unb toorjuglidj im ftföfcgebirge, bunten (Saubßein, 
üflufd>elfalf, Äeuvet, 3urafatf n\ 3mmet mit ©w* unb Sljon (€al^ 
tbon) auä welchem c* oft burdj ©äffet in gehauenen Kammern aufge? 
Kjt unb alt @cole »erfotten nrirb. 5Dic betütymtejien 4)roben jinb bie 
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f 

¥«m 9$>ielifrfa unb 5Bi>cfcnia Bf i Jtrafau. Sie (Ufern jäljrlidj über 
900,000 Zentner Saig, tt>ct<l?cöt meifientf in berben Stücfen gebrochen 
ttrirb. Scf)r reiche ^aljbcrfltverfe finben fidj audj gu £allftabt, Sfdjel, 
^allein unb ^aft in Defireict) unb gu 33erd)te$gaben in Sßatyern, ferner 
gu Sulg am DJecfar. Spanien, ftranfreid) unb (Jnglanb finb toeniger 
reidj. Ginc grofje Salgformaticn finbet jid) am merifanifdjen aWeer? 
bnfen (Santa fte be ^Bogota) unb al« auägebefynte (Sftloreäceng beö lo- 
bend fommt es in Slfrira (£abefrfj) v>t>t. fterrer in ben Sublimaten 
von Sultanen, in Salzquellen unb im SWcenvaffer (2,5 br. 6t.) 

Der (Scbraucr) alö Sveifetoürge, gum ©infalgen ic. ift befannr. @« 
bient ferner gur £arf*ellung ber Salgfäure unb be6 (Sljlorö, gur Slmal-- 
gamation, gu manchen SPerjtlberungen ((Sljloritlber in ,fti>cr)falglöfMnj auf; 
gcleft gum 93erjtlbem be* ÄupferS), gur ©lafur unb in ber ganbnjirtf)? ' 
fdjaft. 

• * 

Sahniaf. 

- tfttftfhm: t^lfcral. <£tf. Oftaebcr. ®tftt. fcrimüfo. 2Br. 
mufcfjlig — uneben. $ellucib, ©la&gtang. £. 1,5, ©, 1,45, 
Ocfdjmacf fcfyarf unb fled)enb. 23. b. £. pdjtig otyne ju fctjmeT- 
jen. ÜHit Kalilauge Qlmmoniafgerucl) enhvictelnb. €1. 
Gl>lor 66,3, Ammonium 33,7. 3n ber SRatuv al3 Sublimat, 
rinbenartig, floefig, erbig w. 5öeiß gelfclid). 

3n Sultanen unb brennenben Steinfoljlenflefccn. 93efu», &etna, 
bie libarifdjen 3nfeln, £üttid), Himalaja ic. ©ebraudj gur SDarfieltung 
bed Sdnmoniafo, als 5lrgneimitte( jc. 



V. Drtmung. Nitrate, <ä<ttyeterfaure 33er* 

binbungen. 

23. b. £. (eidjt frbmetgbar = t, unb auf ber Jtoljle lebhaft 
fcerpuffeub. 3n 5öa(ffr leicfyt aufloSlid;. 

flalifalpeter. 

Xütyfttm: rfamBifdj. @tf. (ttfjomben^r. 91° 28' 38"; 
131° 27'; 108° 11' 42". @pltb. unvollfommen bra#9biage* 
nal unb fcri«matifd>. $r. mufflig. q3elluctb. ©taSglanj. 2, 
©. 1,9 — 2. ©efäntaef falgig füljlenb. 23. b. £. tu Platin* 
bnitt) bic glamme Maulid) farftenb mit einem Sti$ in« 0totl)e. 

Ka #. Satyeterfäure 54,42, Aali 46,58. — 3n ber SRatur 
getvör)nlid) verunreinigt. 8arble$ unb weiß. 23orivnttenbe gorm : 
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rt)ombifd?e6 $rt3ma öon 119°, öfter« mit einem ober mehreren 
«Domen an ben (Sitben. 

9ÜÖ erbige, fafrige ttnb floefige ÜÄafft fid? fortiuätyrenb Bei 
ber 23eru>efung organifct)er <Siibftan$en erjeugenb. 

3n größeren Mengen in (Spanien , Statten unb Ungarn , auf <5efc 
Ion in £cfylen, in ©übamerifa alt ?(uöb(üf>ung bed ©oben« ic. Bur 
Bereitung bc6 €a)ie^nlt>ert, bec (salpeterfäure, in ber 3Hebi$in ic. 

Sftatrumfa(}>eter. 

Xlifyfttm: fjeragonal. ®tf. Otyombocber von 106° 33'. 
<&£ltb» vrimitto fetjr toHfommen. 93r. mufflig, *J3cflucib. ©lad* 
glauj. £. 1,5. @. 2.19. ©efämacf bitter futjlenb. 33. b. ». 

im 93(atinbratl) bie Stamme jtarf gelb färbenb. Na IS-. ©alfceterf. 
63,56, Matrum 36,44. Ungefärbt unb toei§. 3n ber «Natur 
. in förnigen fWaffen fdu'cDttmvf ifr mit Zf}on in $(tafama in $eru 
in gro§er Spenge. — 3"* SDarflfllung ton (©atyeterfäure unb 
©(auberfalj. 

SWit biefen £al$en finben ftcb anal i« geringen Stengen ^nfaim 
inen : falpeterfamer .Ralf unb fatyeterfaure ^ittererbe. 



VI. £)rbnung. Karbonate. £or)(enfaure SBcrbinbuitflen. 

3n öerbunnter ©aijfaure mit ©raufen aufföSttd); uor$üg* 
lid) in fßitfoerform unb bei (Simwirfung ber 2Bärme. Sfcacfy t;ef~ 
tigern ©lüt)en ». b. 2. alfalifd) reagirenb. 

1. ©rur>ve. SGBaffcrfreie Karbonate. 

03. b. 2. im tfolben fein ober nur ©puren ton SBaffer 
gebenb. 

Qlrragonir. 

Mfyftem: r^ombifd). <8tf. S^omben^r. 93° 30' 50", 
129° 35' 38", 107° 32' 26". ©jpltb. brad?t)biagonal jiemli^ 
beutlidj. 0?r. unvollfommeit mufflig. $ellucib. ©(adglanj. 
3,5. ©. 3. 23 b. 2. unfömeljbar unb jerfallenb. SRit einem 

tropfen ©aljfäurc befeuchtet (cb^aft braufenb. Ca C mit 1—4 
p^t. f ofylenfauern (Strontian. äBefentttdj : Äofylenfäure 44,0, Jtalf» 
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erbe 56,0. — garBtoS unb gefblidj, graulidj, MauU$ k. 93or* 
toalt. gönn: r&omb. $riÖma toon HC 0 16' 24", mit einem fcra* 
diagonalen Dorna oon 108° 27'. häufig in Suritlingen, Drü= 
Ungen unb <§emitntyieen, beren 3«ftw n Nnfefcung$fläetje eine {Sei- 
tenfläche beö $ri$iita3 oon 116°. gig. 55. Die anfalle oft 
fpiefiig, fafrig, berb. 

9tu$a,ejeicbnete Sßatietdten ju Seegang im (Eafjburgifcben, 3oarf;im«tl;at 
in ©öfjmen, SWoIina in 9trragonien, SflingraniUa in SJaleneia, $arj, 
Düringen, €>tet?ermarf ((JifenMutfje), $tnttyarod (jugleid) mit xfjcrtu 
bfrebrifcbem jta(fff*atfy). @a(^faurer jcalf gibt mit fofylenfaurem 9(mmo; 
nia! in bcr 3Bärme einen 9iieberfd)(ag ton SUragonitferm. 

®tron tianit. 

SHfyftem: r$ombtfö. @tf. ötyombcn^r. 92° 14' 8", 130° 
0' 24", 108° 32' 58". (syltb. unoolltommen pviömatifö unb 
bradjijbiagonat. 93r. unboUfommen mufflig — uneben. Melius 
cib. ©laS — gettgtanj. 3,5. ©. 3,6 — 3,7. 93. b. £. n>irb 
er äju'g, lenktet ; färbt bie Stamme purpurrot!) unb raubet ftcfy 
nur an fcljr bünnen Tanten. Die fal^faure Qiuff. tvirb, audj 
ftarf uerbünnt, oon (Scfyvefclfaure getrübt. 

Sr C. ßo^tenfäure 29,87, ©trontianerbe 70,13. — 2öei§, 
getblid;, grünlicfc. — XflHe. meijt rijorno. priemen bon 117° 
16' mit ber bradjtybiag. gla$e; 3n?iIUnge urie beim tyrragonir, 
ftängtidje QHaffen jc. 

SNdjt tyhtßg oorfommenb. ©trontian unb 8eabljiHa in £d?ottIanb, 
$Beaun0b*rf bei greibetg, fceogang im ©aljbutgifdjen jc. 

Söitljerit. 

4 

#(lft|tem: rl?ombifö. @tf. Olftomben^t. 89° 56' 38", 130° 
13' 6", 110° 48' 40". ©*>ltb. priSmattfd) unb baflfd) unooH* 
fommen. *Br. unooUfommen mufflig — uneben. $eUuctu. 
©Ia3 — gettglanj. 3,5. ©. 4,2 — 4,4. 33. b. £. fämelj* 
bar = 2 ju einem attalifd) reagirenben (Smail, babei bie Stamme 
fcfjwaety aber beutlicfc gelblicfcgrün färbenb, Die ftarf toerbünnte 
faljfaure Suifl. gibt mit ©cfjtoefetfäure ein retdjli(J)e$ $r5c. 

Ba C äWenfäure 22,36, ©aroterbe 77,64. 5öetf. tfri>ftaKe 
ofterö a(d Kombination ber Stammform mit einem brac^tybiago* 
nalen Dorna, woburety eine pijramibate ©eftalt, ätynlid} einer 
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^ejcagon^ramtbe, entfielt; ^riSmatifd) unb in ßunninfleti tvie ber 

'«Ärragonitj fiänglidj. 
i 

9(uf «ötcigdu^ctt anögejcicfynet in ©ngtanb, ^lltfonmeor, fe'umber* 
lanb, StUeftmorelanb. — 2Karia$cll, ©tetyennarf. — 3fi giftig unb n>irb 
al* «Rattengift gebraust. — £ie brei eben angefügten SpecteS bilben 
eine rfyemifdje Formation. 

911$ (Seltenheit ijt anfdjliejjenb gu ertoäfnten: 

JBartotiualctt = Ba C Ca C, Ädjlenf. 53art)t 66,1, fol^ 
lenfaurer tfalf 33,9. Ärtojhllifirt flinorljombifd;. gljionmoor in gvnu 
berlanb. — Sine Süerbinbung »on Foljlenf. «Etrentian unb feljlenf. Äalf 
iß ber (Smmonit aus äNajfa^ufett*. 

£ a Ifjlc in (ÄaCfft>atW. 

Xttfgftem: Ijeragonal. @tf. Olljomboeber von 105° 5' 
6pT& ptimitto, tooflfommcn. 93r. mufd;% frlütrig, eben. $ettu« 
cib. 3eigt au$gejeid;net bo^ette (Strahlenbrechung bind? bie 
olädjeu ber Stammform, ®la8gtanj, auf ben baftjtyen Slawen 
$erimutterglan$. 3. ©. 2,5 - 2,8. 35. b. 2. unfd;mel$bar. 
ÜHit einem Stoffen eat$faure befeuchtet lebhaft aufbraufenb. 
Ca'C £o$fenfäure 44,0, Jtatterbe 56,0. 

SBarietäten. 1.) Ärtjfhniprter unb frvjiallinif^er^alfflein. 
2)ie #rV|"U(lrci(;e ifo$\t mannigfaltig burd? bie (EomHnation oer* 
fdjiebener Otyomboeber (beren gegen 30 befannt), (sfaleuoeber 
(gegen 50 befannt) unb be8 tyeragonalen *Pri3ma'$, £)efter8 
^»emitropieen, 3ufammenfefcfl. bie bajtfdje ober bte eine« 9N)om= 
boeberö (öfters beejenigen, njeld)e3 bic (Sdtftft. ber (Stammform 
abjtumtft.) Oeftcrö oorfommenbe gönnen fmb Sab. II. gia, 
33, 39, 40, 58. . J 

JDa« l)e*ag. $ritma oft fcor$errf<$enb. §tängli#, förnig, 
fafrig, fdn'efrig, nad) ber bafifdjen gla^e jufammengefefet (@d; ie* 
ferfaatf?.) garbtoä unb mannifjfaltig gefärbt. 2)er burd; bei-- 
gemengte «flo^le fd^arj geerbte |«lfi 9t nttyrafon it, ber bittt* 
menl)altige @Unf jiein. — 3um fr&ftaainifd?en Äalfftffrt ge* 
l;ört auch ber metfte tfalfjtnter, Afttfttif. 

® ie J'Wfcn «lannigfartigflen .Realie liefern: Der £an 
(Slnbreaöberg, Sberg), JDcrb^öl>irc unb Gumberlanb, granfreieb (ffioi* 
tierö, (5ou|on« bei l>n, (Sfpalancfte*, gontainebleau, eine tfarf mit 
<§anb gemengte Varietät in foifcen ÖHjornboebern ; ©ao^fen (greibera, 
feftneeberg, «räunöborf, Sljaranb jc.), Ungarn (<Srt>emnifr k.). 3«lanb 
liefert bte remflen unb graten ©tiiefe berben Äalffvat^ (<Dow*lft>aty). 
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35er Äalffoaifc gab Bergmann (1780) bie erfte 3bee ber UtfM* 
logravfjifchen »fiori>u$culartt}eorie, toetctye £auty bann burcljgcfüljrt Ijat. 
— S(n biefem Sttineral tourbe auct) jnerjt bie Grrfdjcinung ber zweiten 
«Strahlenbrechung burdj (fra«mu« Bartholin (in Äooenfjagen, im 17. 
3ahrl;unbert) entbeeft. 

2. ) 2>i(htcr tfalfftctn. 03on tevfchlebcncn garten. Oft difen* 

orijb, <5ifenori;bt)tybrat, .t^on, Bitumen K, entfyaltenb. 
4?te(?cr b« fogonannte SKarmor, biegte (Stinfftcin, 
Sftogenftcin (Dolitl)) auö runblichen hörnern, urirSifö» 
regen, $ufammengefefet , (Srbfe u ftein in concentrifchen 
Sagen au8 fprubclnben falffü^renf tu ^Baffem (&ar($6ab 
in 995$men) (ich ab fefcenb. 3)er l i t b o g t a v H f d? e @ t e i n 
gehört auch jum biegten Äa Ufte in, ebenfo mancher f}1)* 
braulifct)e Stalt. 

• * 

JDer Itybraul. Statt, welcher auef) oft erbig aU ÜWergel öorfoinmt, ift im- 
mer ti;on faltig (pi 20 — 30 tot. (5t.). (£t gibt gehörig gebrannt unb pulse* 
rifirt, olnte »eitern Bufafc einen unter ©affer , vortrefflich ertyärtenben 
iWörtcl. Durch ba« ©rennen bilbet ftc^ eine ct)emifrr)e 93erbinb«ng jtot* 
fd)en bem St)on nnb ber Äalferbe (tt>ie baö (Mclatinircn mit ©aljfäutc 
fcetoeift); jum %t)til loirb biefe aber erft burrij r-ie ©cgenfoart 2Baf-- 
fer* langfam l)er»orgebracr)t. 3ugleict) toirb von lefcterem eine getriffe 
Duantität d)emifct) gebunben. 

3. ) Grbigcr $al(ftein. hierher geirrt bie treibe, 23erg* 

milch unb (tt)onfjaTtig) ber nteifle Mergel. 

Der frtoftallinifche JcaUAein, fcie ber bidjte unb erbige fommen al« 
®ebirg«arten oor. Die h>ict)tigflen Formationen, tvelc^e fte bilben, ftnb 
fotgenbe: 

I. Der Urfatf. Ärtoftallmiffh förnig, rveif , graultet), otjne 93er* 
fleinerungen. 3n Urfeltatten, ©neifl, ©Hmmerfct)tefer, Jl^onfchiefer jc. 
eingelagert. 4?ieljer ber befannte carrarifche SWarmor, ber toentelifehe 
unb toartfehe, ifjreö feinen Äorneä unb tt)rer Feinheit wegen $u tolajii-- 
fct)en JcunfitoerFen oorjüglidj geeignet. 93on toentelifct)em Marmor flnb 
taö äJartbenou unb anbere itemuet 9(tücn$ aebaut. 

II. Der Uebergang«Falf ober ©rauioacfenfalfftein. 3n biefem 
erfdjeinen fc^on CBerfteinentngen (Xrilobiten, Ortl;oceratiten, Korallen ic). 
Slm ^arj, in SBcftyfyalen, in (Sac^fen unb ©dornen, 9?ortoegen, ^cf|n>e* 
ben, 5Ru§lanb, (jnglanb. 9luf JT^onfchiefer oter ©rautoarfe gelagert 
unb bamit wertjfclnb, l)äufig «out alten rotten @anbfiein U* 
beeft. 

III. Der JBergfalf ober Äoljlenlalf ftein , bic^t, meifi bunfelgrau, 
reift) an $etrefafteu (Xerebrateln, JDrtl)oreratiten, Äorallen ic). SJor* 
jüglich in @ng(anb, n>o ftrt) i^m bad ©teinfohlengebirge anf<hlic$t, Q5eU 
gien, 3öeflph*^^ — 93on ben fotgenben Formationen, welche \x\vx 



Digitized by Google 



— 80 — 

$t6fcgebi(be getreu, trennt ben «ergfalf ba$ genannte rottje Hobt; 
licg'enbe (rotfje ©anbftcine unb Konglomerate). 

IV. £>er 3cdjjtein, ein mergliger, oft bftnnfdjicfriger Äalftieiu, 
mit bem jtuofcrfdjicfer oorfommenb (einem fdjtoarjcn fuvferljaltigen Witt? 
gel). Qx bittet bie ätteftc tfalfformation ber ftlöfcgebilbe, toelrfje ive* 
fentlidj and loedrfclnben Formationen oon Äatfftein unb ©anbjtein be-- 
fiefycn. 5(m £ar$, im 3Rann4fefcijtyen, tut Sln'triuger SBalogcbirg, J&ef« 
fen, SBetterau, <£ocffart, (£nglanb. — QJcrfyältnipmäfjig gegen bie foü 
genben Formationen toenig anägebetjut nnb mädjtig oorfommenb. 2luf 
ben 3ed)ficin folgt, ttyeilö aufs tytilt eingelagert 'ber bunte ©anbjtcin 
un& auf biefen 

V. ber SJcufdje If a t F , ^raulidj unb tbonfyaltig , mit mufdjligem 
$mcf)e unb bcutlidjer <Sd)idjtung, reidj an Sßctrefaftcn. 2$ürtembera,, 
jmtfdjen bem €rfm?arjroatb unb Obenroalb, 9cieberfranfeu , Thüringen, 
©ogefett, ©ottingen unb «Pyrmont, 9iicbevfd)lcften tc. — Folgen bie 
£euper--2Jtergcl unb ©anbfteine. hierauf 

VI. ber 2ia$. üDteijiena bitumiiuM'er unb mergliger Äalfjte in (mit 
(Sfetetten unb ©ebeinen oon 3d)tt^fauren , qjleftofaurcn ic. unb oielen 
©djaalttjieren, befottberä ©rijoljäen, bafjer ©ruotyitcnfalf, tyoftbonien, 
^oftbonienfdjicfer jc. 3n Sürtemberg, am Fufj ber raupen 9llo, iBawcrn 
(aWittelfranfeu), tu Franfrcid), ©nglanb, 2)orffljire, £»me;9tegi*, bie 
Ijoljeu Sllocn tc. til 

(1$ folgen SiaSmergelfdjiefer unb SiaSfanbftein unb bann 

VII. $)er Surafalf, balb bidjt, balb rogenartig ober oolitljifdj 
(Oolitl)). (£et)r oerbreitet im 3ura, burdj bie raulie 9fli> fbrtfefccuo 
nad) Söatyern bi* an bie Ufer be* 3)iaiu« unb naefy Coburg. 3n ben 
batjerifdjen unb (Saljburger Stloen, im toeftlidjen ftranfreidj unb in 
Crnglaub. — 2)aljin gehört ber litfyograpf>tfd>e Stein »on @olen^ 
fyofen, 3Jaovcnl)eitn jc 5luf biefe Formatiou folgen toiebec <Sanb|teine 
(©rünfanb, Duabcrfanbftein) unb bann 

VIII. J)ie treibe, tootytt audj ber fog. ^tanerfaff. <Set)r auö; 
gcbetjnt im norblidjen ftranfreidj, im fübojHidjen (Jnglanb, in ben Styen? 
ninen, im ©ebiete ber Oftfee, £)änemarf unb (Seelanb, 9tügen, 9cf>ein* 
tpreujfen, SHieberlanbe, 2Jcovea jc. 9luf bie Äreibe folgen im Xertiär* 
gebilbe bie 53raunFot)ten; unb SWolajfeformation unb bann 

IX. ber ©robfalf ((Seritljenfalf)» manchmal faft ganj au« SWtu 
fdjeln unb ©djnefenfdjalcn beftclienb, toel$e oft nur caleinirt unb fcfyr 

'gut erhalten ftub. SBorjüglid) in ber ©egenb oon $aris, in ben Wie; 
beclanben, im 0tf;eintf)at, um ©icn, in Italien tc. £iefe Formation 
übertrefft 

X. ber ©üjjtoa fferf atf, c^araTtenjirt burd) (Süfioaifer,* unb 
Sanbmufdjcln. 3n ftranfreid), $ariö f SDiontvellier jc. um 2Bür$burg, 
Ulm, Jöabcn bei Söien, (Jnglanb. 

XI. «Der Äalftuff (Äalfftnter) bilbet bie jüngfie Sotmation be« 
Äatfd unb wirb forwälirenb auö falffül;renben SBaffern abgefegt. 



Digitized by Google 



$>er ©ebrau^ bea ^alttem* aU «Bauflein, jur 93«teitunft be« 
Hörtel« (aU gebrannter Statt, %ttfati) ift befannt. bei Ht 

©laäfabrifation toirb er al« 3uf$lag gekauft beim @tt)meljen ber 
(Siftnerje jc. 

SBitterf alf ©itterfpaty. 

£flfyftem: ^eragonal: <Stf. 9tyomboeber toon 106° 15'. 
(öpltfc. yrimitis öollfommcn. f&x. muffig. Jtfellucib. ©lad« 
glanj, mandjmal gum $Perlmutterglan$. 3,5. ©. 2,8—3. 
f&. b. &. unfd)met$Oar. 3n ganzen ©tücfen mit &aljfaure bes 
feuchtet, brauji et nidjt, als $uloer ift er in ber $Bärme Xetc^t 
auff. 2>ie gefätttgte 9(uflL gibt mit (^cfywefelfätire ein $r&c. ton 

Ca C -f- Mg C. £o$lenfaurer flatt 54,01, fo^Xenf. 
Salferbe 45,99. SBeif gelbltd?, graulid) ic. — @tf. tyerrfdjenb. 
JDie Xttxtifa enthalt nur toenige Otyombocber, fetyr feiten @fale-* 
noeber. €>tanglid), fafrig, fßrnig. 

5>em SBitterfalf fötießt fld) ber 93raunfpatlj an, roeldjer 
fid) toefentlid) nur burd) einen ©efyalt von fo^lenfauerm Gifen» 
unb SRanganwtybut, bis 10 }?r. 6t., untertreibet, u>f8(jalb er 
b. £. fdjmarj unb magnetifdj toirb. SWandjrr rnnbet ji$ an 
bfinnen Tanten. 

<- 

SDer (Bftterfalf fommt in fa)onen SSarietäten »or Sraaerfetta im 
^iementefifdjen, auf bem ©reiner unb im ftaffatljal in Xqtol, SRiemo 
in £o$fana, am <St. ©ottfyarb, Gleiberg unb Ütatbel in Äärntyen je. 
$er 93raunfoatlj im (Srjgebirge, jn <£cbemnifr unb Äremntfr in Ungarn, 
am $arj jc. 

£er JBitterfatf bilbet eine fteltfart unb fü^rt aU foldje ben «Kamen 
JDolomit. dt if% $nm £beil in ttrfefcarten eingelagert, gum £(jeil 
fommt er mit bem Bc^fiein unb ^auftg mit bem 3urafalf »or. 3n 
ben batyerifcfyen unb SC^rcler 9tyen, JDberpfalj, ftranfen, @t. ©ettljarb, 
Ungarn k. $)ient al* SBaufUin, jur Bereitung beä 2ftürte(0, $tybraulfc 
fa^en Äalf* jc. 

«DUgnefU. 

Xflfyftem: ^eragonal. @tf. Sft&omboeber »oit 107 d 22'. 
<S*>ltb. *>rimitto ttollfommen. 93r. mufflig. *Peflucib. ©Ta3* 
gtanj. <&. 4,5. ©. 3. 3). b. £. tote ber »or^ergefanbe. 3n €al$» 
faure als $ul»er erfl bei (Simuirfung ber Sß&rme mit Staufen 
aufC. 2>ie gefertigte $ufl. toirb *on 6d;toefelfaurc ni$t gefällt. 

Mg C. Äo^lenf. 51,7. Xalferbe 48,3. 

©ewöfynlid) mit ftn?aä (Sifen* unb 3Wangancarbouat ge* 
mengt. — ©elfc, grau, braun. — Är^fraße: Stammform, fdrnig 
unb bi(^t. 

6 
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fcnnborte: @t. ©otöjarV $affat!j«t, (Sfreiner im BiÄert^at, #afl ic. 
9lidjt ^äufEg. 

Äalffpatt), 39itterfalf unb aWagnejtt Mben eine djemifäje Gormas 
tion, ju wetdjer au« ber 11. Älaffe rnwfy (Sifenfvatlj, SRejttinfratfy unb 
3inffvatfy geboren. 

2. ©ruv^c QBafferfyaltige (SarOpnaie. 
33. b. £. im tfplben viel ©aflrr gcbenb. 

gflftfbm: ttinpr^pmbiftfc. ©tf. %t nb^pebf r : 79°41'j 100° 
20' 40". <Splt&. nadj ben 3)iagpnaien unbeüttidj. f&v. muf(t> 
Hg. $eUucib. ©Ia8glan$. <§. 1,5. ©. 1,423. ©cfömaet fc^arf 
alfalifcfy. 93. b. £. (eid?t f$mct$fcav z=z 1. 3n SBajfVr Ieid)t aufl. 

Na C + 10 H. ÄQ$Wnf. 15,39, Matrum 21,66, QB«fffr 62,95. 

9(n bcr Stift vemhtfrnb ju Na C + H; in biefem Sufhnb 
meift in bcr SRarur vorfpmmenb aI8 <5fjTorcec«ng k. — SÖBeifj, 
getblid), grauitd) k. 

3u ben Umgebungen ber Jßatronfeen STegWtent; gu $>e6rec$in in 
tlngam , tro man jäljrlirij gegen 10,000 Zentner fammelt. 3n 2Wexifo, 
Sibet, $erfien, ber Sartarei ic. 2Jtit bieier (Svecieä Fommt nodj eine 
anbere von rljombifebcr tfrtyjtaUifatien vor, tveldje au* 82,57 fo&tenfau* 
rem «flatrum unb 17,43 SSafier bcjteljt. 

Srpita. Urap. 

$ttfrjjiem: Hinprtypmfcifdj. (Stf. «&enb!jpeber vpii 47° 30' 
unb 105° 11' 21". <&p\tb. nad? ber (5nbflä<it fe&r voUfpmmen. 
*8r. uneOen. $eüucib. ©TaSglanj. 2,5. ®. 2,11/ ©effynacf 
atfaliftl). 23err)ält fidj djentifd) wie ©pba, verbittert aber nidjt 

an ber Suft. Na 2 C 3 + 4 fl. Äo^lcnf. 40,26 Matrum 37,78 
fffiaffer 21,96. ©tranig, fprntg. 2Beig, gelOli^ ic. 

9(n ben JRatrcnfee'n Siegten« unb in großer 2)ienge in (SuTena 
in %tmn in Slfrifa, ?u gReriba in Columbien, au* bem @ee von 2a* 
iagumilla Frv(laUifirenb, fo bap gegen 1600 Zentner jäljrlid) gewonnen 
derben foUen. 

<Soba unb Xxona werben jur Seifen-- unb ©(aSfaerifatien ge? 
fcraudjt, iu ber gärberei jc. 

M$ feiten unb nur in geringer SWenge vorfommenb, ftnb In'er $u 
nennen : 

ii 
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öatjtuffit, fltortomtift. Ä^feiifäure 27,99, St*Ut*U 18,00 

«Ratrum 19,75, 2Baffer 34,26. SÄeriba in Gplumbieu. 

£tybromagnefit (ä)taa,uejia alba), ^crqfylig unb erbig, Stofy 
tenfäure 35,77, Salferbe 44,75. 2Baffcr 19,48. £obi>fen, in ftfPfflfeffc 
icumt auf 9i egn^onte. QNue afjnlidjie SRiftymg, ttwrtn bie Hälfte ber 
Salferbe burcty Jtalferbe erfefct i% finbet jinj jtnterartig am SJefiiv. 



VII. Ctbnung. Chrfyjate. Schwefel faure Serbin* 

Hungen. 

23. b. 2. mit <Soba auf StofjU £epar ge6enb*). 

1. ©tujjpe. Sffiofferfrcte (Sulfate. 
SB. b. £. im flolben fein ober nur ,€>}mtftt ton SBaffcr ge- 

frenb. 

93arl)t. <§d)trjerfyat& 

Xflfoftem: rtyomfrifö. ©tf. 9M?om&en*>!)r. 91° 22'; 128° 
36' 40"; 110° 37' 10'. <s*lt&. brac^btagonat f f $ r w UUm* 
men, bomatifcfy unter 101° 40' »reuiger »oUfommen. 33r. nn* 
fcottfontmen mufflig. (JMlurib. ©iaöglanj. <£. 3,5, ©. 4,3 
— 4,58. 93. b. £. fcfymel$&ar = 3 ju einer alfaüfdj reagiren* 
ben $erle; manchmal fcerfnijternb, bie $lamnu fctyu>a<$ gelfclidj* 

grün fär&enb. 3n Saljfäure unaujl. Ba S. €$roffelf. 34,37, 
S3att;terbe 65,63. gar&lo« unb gefärbt, toeijj, grau rot&iid} it. 

3u beu £rgjiattcom6inationtn ifl ein r fjomuifdjeß $rUma »on 
102° 17' *or$crrfdjenb, audj «in «Dorna *on 105° 24', bie Ärty- 
fiafle finb fc^r oft tafelartig unb bie ®tf. erfdjeint neoft anbem 
uorfommenben Ol^om&enrtyiamiben immer untergeorbnete. — <5cf)t 
fyäuftg fcfyaalig, ßfingüd', fornig, fnfrig, $um Stlpeil in jjlattge» 
brütften Äugeln (ber fog. Sologneferfoatk). ©eltcn bi$t, erbig. 

£u$a,ejeidjnete frtyfhttifirte Varietäten ffnben fiel) im (Srjgebirge 
ju Sreiberg , Hartenberg, 3t>ad>im«tfjal, tyrjibram nnb SWie« in $ö()-- 
men, Älau«r&al am #arj, gdjemnift unb Äremnu) in Ungarn, Cfferu 
unb $e{)obantya in Siebenbürgen, ^Iftünmoor in ßumberlanb ic. Ärr^ 
ftalünifrbe Varietäten finben ndj ^äufta , ber bicr)te Fommt bei ^Jitterfee 
in Xyxot »or, auf bem Stammeletberg bei @odtar, ^reiberg K. 



*) Mit ©äuren niä^t aelatinirenb. 

6 
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a* tri*' lauft läufig ba* löletoetp oerfälföt; er bient jur «Be- 
reitung ber Sar&tyräuarate. 

bittet' mit ber folgenben <Syecie« «nb bem Jölehntriol eine $emU 
fdje Limitation, 

(Säleftin. ©djiuefelfaurer Stronttan, 

Sllfejtem: rfcombifä. @if. Sftyombenpijr. 89° 8' 22"; 128° 
50' 42"; 112° 49' 8". ©pltb. bradjtybiag. fefcr bottfommett, 
weniger bomatifd; unter 75° 40. 2?r. unsotlfommen mufflig, 
uneben, ^Jellucib. ®(a8g(an$, jum ^ett- unb $erlmutterglan$. 
Jq. 3,5. ©. 3,6 — 4,0. 33. b. 8 guui $(jeil berf nijternb, fd)mel$« 
bar = 3 jur alfalifdj reagirenben $erlc, bie Stamme fcfyroadj 
yurjnirrrot$ färbenb. SSenn man auf ein g,efd?mol$eneö (stücf 
einen Kröpfen (Saljfäure fallen läjjt unb fyält cö an ben €aum 
einer £id?tf[amme, fo geigen ftd) an biefer VurVurrotfye (Streifen. 

3n @aljf. auff. Sr S. <Sd?ti?efelf. 43,64, (strontianerbe 56,36. 
Ungefärbt, neig, bläulid), gclblid) ic. 3»t ben JtrtyßaUcombina* 
tionen ijt ba8 bracfyi)biag. 2)oma von 140°» 4' torljerrfdjenb, cö er* 
fd)cint meijtenö atä ein $ri£ma mit bent 2)oma fcon 75° 40' ju* 
gefdjgrfr. SDic <§tf. untergeorbnet. — " SDerb, ffrafylig, fafrig, 
fdjaalig ic. 

9lu$gejeicbnet in «Sizilien, mit <&d?tt>efet $u (Sirgenti, Satalbo K. 
$u fceogang im ©aljbura.ifd;en , 93rifiol in (Snglanb, $arau in bet 
«Sdjtocij, Montmartre bei 3ßari$ jc. 

£ient jur Bereitung von Strontianbrär-araten, n?etd;e in ber freuer* 
toetffunj* gebraust »erben. 

(S& fommen a(6 (Seltenheiten auelj S3erbinbnngen oon fdjtoefelfauemt 
tfalf unb fc$w>efelfaurem Jöar^t, fotoie mehrere oon Unterem mit fötoefel* 
fauerm ©trontiau vor. 

•i ■ 
Qln^brtt. üKuriajtt. 

fcllftflem: rt)cmbife$. (Stf. Ot^omben^r. 108° 30'; 121° 
44'; 99° 2'. (S^ltb. nadj ben diagonalen unb baßfefy boÜfom* 
men. $ellucib. ©laö — $erlmutterglan$. 3,5. 2,7 — 3. 
8. b. £. fömeljbar = 3 $u einem alfalifdj reag. dmail 3n 

btel @aljfäure anff. Ca S. @<$tt?efelfäure 58,82, Jtalferbe 41,18. 
— QBeifc gelb, rotl), blau, biolett u. — £rl)(hl(e fetyr, feiten, 
frtjflallmifdt) berbe Waffen ^auftg, ftfrnig, P^lig. 

3m (Steinfaljgebirpe gtemltc^ läufig yorfommenb. £8ei<$te«gabeu, 
£all in JEm-ol, 58er tn ber <£a)U?eii, @ul$ am Stedar, SBiliCjfa unb 
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äBadjma in ©alijien (jum Xfytil bid^t nnb in barmartigen SJHnbnnge«, 
©efrösfiein). £ieljer gel;ört ein Xtftii beä fog. 9Uat>ajterö. 

9lf$ Seltenheiten ftnb ned) gu ertoätmen: <£d)h?eferfaure« Jtali 

Ka S, toeldje* am 93efu» »orfommt nnb föftefetfaurea 9latrum Na *ä 
(Xljenarbit), toetdjeä in ben ©atjtoerfen von öfpartincS bei SWabrib - 
Vtfrfammf. 33eibe frtyjiafliftren rfyombifdj. ferner bet Sörongniarti n 

übet ©lauberit = Na S» -f. Ca S, fc^ta>efelfaurer Stall 49, fdjioefek 
faurea Diatrum 51. ÄrwflaUijirt flinorfjombifdj nnb femmt gu JBiUa* 
rubiu in (Spanien unb ju 93era;te$gaben in Stavern »er. 

2. ©ru^e. 2öaf fcr^attfge @uij>$ate. 

03. b. £. im Äolben inel 2Baffer gebenb. 

1 ** « • * * • ' - * 

©Uuberfalj. « ; 

Xflftftem: «inorfamMfä. <3tf. .genbtyoeber: 93° 29'; 102° 
49' 40". <S»lto. orttobiagonal »ollfommcn. f&x. mufflig. 
Iucib. ©Ia8glan$. 1,5. ©. 1,5. ©efcfynacf fütjlenb bitter. 
33. b. fc. fämef$»at = 1, auf Stotye älfalif* unb : $e)>atff4 rea* 
girenb. 3n ©affer leicht aufl, bur$ 9fmmoniaffaf$e nity gefällt: 

9fn ber Shtft ju einem feigen «Putzer jerfaUenb. — Na S + 10 H 
<&<$toefetf. 24,89, Hartum 19,23, Söaffer 55,88. — ftarMoS, 

3n ber Statur meiflenS »erwittert, at« Na §' -f- 2 H, »»rfommenb, at* 
$(u$blüfning, mehlartig ic. im ©teinfat j s unb @i>»«gebirge, an ©Jauern, 
auf Sa»a am 93efu», in ben SWineralquelien »im *Sebli&, ©aibfdjüfc, 
*Milln, Äartebab in 33ö(jmen unb in ben <Sal$feen »on Ungarn unb 
9(eg»»ten. — SUirb jur ©laäfabrifatwn gebraust, gur Bereitung ber 
@cba, al« SWebicament. 

<S(fyn>efelfaure* Sdnmoniaf, 2R a «c a g n i n , fcinmt in geringer 2Renge 
auf bem £ßefu» unb Stetna »or. 

■ » * * 

©itterfah. 

Xflfofiem: r^omMfö. <Stf. gtyomtenwr. 127° 22'; 126° 
48'; 78° 7'. §j>ttb. Srad^biag. »oafemmen. 33r. mufetyb). 
«Peüucib. ©la$glatt§. £. 2,5. ©. 1,75. ©efdjmaä bitter. 03. b. S. 
anfangs fdjmetjenb, bann gibt e$ eine fdnradj alfafifd) reagirenbe 
»eipe «Waffe, toetdje mit Aofcaltaufl. befeuchtet unb gegtütjt blafc 
fleifcfjrotfy imrb. 3n Söaffer aufC. ; Stefcammonia? gibt einen 

Sttieberfdjlag; Mg S ' + 7 B. (ödjtoefelf. 32,41, $alferbel6;67, 
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SBaffer 50,92 # ). — garMot, tveif? k. — $efttyn(i4 f ommt 
c8 in ber Statur nur in fjaarföunigcn ÜRaffeu unb atß (Sfftorc** 
cenj tor, bie fünjtlicfceu ßrtyjtaüe jcigen työußg bie (Sombinatioti 
bev ©tammform mit bem rljornbifctjen $ri«ma ton 90° 38'. 

3n gwjjer SWenqe auf ber £}&etfäa}e be* Söoben« in ben ftbiri* 
fcfjen Steppen; ©Manien unb in Keinen Duantiäten ju JMau$ti)at 
am £ärj, 3bria, J -8erd)te$gaben , £aU jc. 3n Siefen SJliHeralfcäffern, 
^eiblifc, (facr, <§:eibf»fjü$ ic. in JÖcfjmcn, (ft-fom in (frnglanb ic. 

3iUrb in btr 9)tebi$ht gebraust unb jur Darjretiung anbercr 2Rag* 
nefiafatge. 

^ot^aUit. 

3£flf9(tem: rt)om6ifcfy. üftan finbet Tt)ombifc^e $vi§men Don 
115°. ©etDÖfjnlidj ftratjiige unb fafrige OTaffen. *8r. fylittrig, 
'uneben. fpeUucib. ^erlinutterglanj jum Scttglanj. «&• 2,5. ©. 
2,75. ©efct>ma<f fcfyvad) faljig bitter. 23. b. 2. fömelj&ar = 1, 
auf £ol)Ie jur affat. reagirenbcn 9J?a|fc. 3n Gaffer mit Qlu3= 

f<j)eibung toon fätoefelfauerm rtalf oujl. Ka S + Mg S + 

2 Ca 8 + 2 H. <Sc^u?efe(f t äatf 45,23, fcfyvefelf. SBitterbe 
20,04, fötoefelf. Äali 28,78, SBaRer 5,95. ©entfljnlidj mit 
(Steinfalj, (Sifenojrtyb ic verunreinigt, toon It^tcrem rotb gefärbt. 

•. 

3m (Steinfatjgebitge $u JBenfjte^aben, 3fd)ef, Sluffee, $aU. 3i* 
tarn bem oft äfynli$en burdj bie (eidjte (Scbmeljbarfeit unb ben 

geringen ffiajfergeljalt ju Unterseiten. (Verliert beim ©tütyeit nur 
6 V*. St., ber ©w$ 2 t St.) 

£flfyftfm: f(inor(jombif$. @tf. £enb>ooeber. 111° 14'} 
108° 5$' 31". @*ltb. fftnobiagonat fe^t bollfommen, ortfjc- 
biagonal unooUfommen, bredjenb, mufflig, nadj ber (Snbffädje 
untootlfommen, biegfam, fafrig. $efluctb. £. 1,5. ©. 2,3. 93. b. 2. 
fd)mel$bar = 2,5 — 3 $u einem alfaL reagirenben (Smart. 3n 

ölet (Satjf aufT. 3n$üaffer feljr wenig auf!. CaS + 20. (Sfyue* 
felfaure 46,57, Äalferbe 32,53,, QBaffcr 20,90. — SarbloS unb 
»erfcbieben gefärbt. 5Die @ubfläcl)e ber flvjjftaüe gewöbnlid) burcfc 
ein tflinoboma *on 138° 44' terbrÄngt, Big. 51; bie Är!)ftaUc 
oft nad) ber »odfornmenen 6pattung«flän)e tafe(artig ausgebest. 



») gilbet mit bem 3infintriot eine cfyeuiifdje Formation. 
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häufig tyemttrofcifd), bie ort^obiag. ftladjc als £re$ung6jläcl)e. 
Defterä mit jugerunbften Guben unb linfenförmig, aurt) nabd* 
förmig. — 3)er6, jum Xl)cil fe^r grofjbtattrig (graucntiö), för» 
mg, fäu^ig, ftra^ltg, fafrig, bi^t unb erbig. 

■ •* • 

$>er ©WS ift ein fetjt verbreitete« 37cineral unb bitbet, förnig unb 
bidjt, Formationen im fti*$gebilbe (3ed)ftein, 3Wirfcf>effalf, Jreuver) unb 
im $ertiärgebUbe , in SÖürtemberg, £(ntringen, Hävern, am «&arj, im 
galfieimityciif bei SparhJ jc. Gr iji ferner ber bcfiänbigc ^Begleiter be« 
feteinfatjcS. « *■ 

$(u$ge$eid>nete frtyftalliftrte Varietäten fommen »or ju Seogang im 
©aljburgtfdjeu, 53crd>teögaben, $all, ©er in ber <Sdjn>ei§, ©irgenti m 
(Sizilien, Montmartre bei $ari6, ©djemnifc in Ungarn jc. 

£>er feinförnige @W« (ber meifie fug. OUabafter) toirb ju i;ta-- 
ttifcfyen Jtunfiioerfen oerarbeitet. 3>«r gemeine tvirb jiutoeeitirt gut 
SöiefenocrbefTerung oerroenbet. Gin oorjüglidjer ©ebraudj totrb aber 
von bem gelinbe gebrannten ©tivö als ftormmaterial für ©turfatur? 
arbeit, jn ftbgüfieu ic. gemalt. <Da$ formen qefc^ter>t mit 3ufafe oon 
Sßaffer, roobei t>er @W erhärtet, inbem er ba<J ©ajfcr triebet aufnimmt, 
toetd)e6 er beim getinben ©rennen oertoren bat. Sßürbe er aber, m 
ftarf gebrannt (in Slntjtibrit oertoanbe(t), fo nimmt er ba£ SÖaffer nidit 
metyr auf unb foldjen nennt man tobt gebrannt» 

' ' . . • t J * 0 

Kalialaun. , , 

Xflf 9 |irm: tMferat. (Stf. Oftaeber. 8r. mufdjftg. frffurit. 
©laögtanj. 2,5. ®. 1,7. ©eftymaef füfjtid) jufammenjifljcnb. 
23. b. 2. fd)mi($t er anfangs unb gibt bann eine unfdjmcl$6ate 
Waffe, ix?etd)c mit ßobaltaufl fd?ön blau toirb. 3n 2Baffer U\$t 
aufl., Slefcammoniaf gibt ein tteijjeS, qUatinaufl. ein gelfceS $rfic. 
mt Jtaülauge übergoffen feineu 9(mmonfafgerud> entrotrfetnb. 

Ka S + AI S 3 + 24 H. ($d)iuefe(fäurc 33.78, Xtjonerbe 
10,80, tfali 9,93, Söaffer 45,49. ÖrarbfoS, ireif, gelblu} ic. 
3n ben «Krüftaflcombinationen Ift ba3 OFtaeber oerfyerrfdjenb, au jjer* 
bem erfdjeinen l)äufig bie fftäct;en be§ 5Bürfcl8 unb 9tt)om&en* 
bobecaeberS. . 

3n ber 9Jatur finbet er firt) meiftenö alö Gfjloreßcenj auf Stjon-- 
l9Uamu)fdM'efer, Äol)tcnfd)iefer ic. $u gteidjenbad) in 6ad?fen, Twtttoet* 
ter in ber JKljeinorooinj, auf ben lipariföen Unfein, ju @egario, tlolfe 
am 97?onte nuooo, ©rotte bi Sllume in Italien >c. Gr »oirb in ber 
Färberei unb 05erberei gebraust. — 3)iefe €v^ecieö ijl ba* ©lieb einer 
n>emif(^en Formation, »etdje nod> mehrere anbere umfapt. £abei tre- 
ten anbere oicar. Q3afcn in bie lD2ifd)itng ein, t^eitö für bad Äali, üjtiiß 
für bie Sijonerbe. 3n ber Öiatur fommen, bo(^ ni<^t in bebeutenber 
9ttenge, oor; 
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Na S* -|- Xl 'S* -4-24 Ü = fllatrumalaun gu ©t. 3ean in 
©ubamerifa unb auf 2JWo im «rdjipel. 

N H* O S -j- AI + 24 Ä = ammotttafataun, in 

58raunfoi>le gu Sföetmtg in Ungarn, (gntoüfeft mit Jtalilauge, 9(nu 
moniafgerua). 

S" + Xl «4- *4 H = Xalferbataun in ©übafrifa. 

Mn ) 

H* + Xl S' s -f- 24 ä = (SifenortybulaUun, au* bem 
3n>eiBrü<tifdjen unb au* 3«lanb ($erfait). 

Mo S -f AI S' 3 + 24 k = STOanganorijbttlalaun, ton 
ber »taoa*&al) am tfafr ber gttten £offnumj. 

x IDie Chemie Ijat non) einen Gfjrom- unb einen (SifenortjbrSUaun 
bargeftelU» loelaje in biefe interefantc Diethe gehören. 3um lefcteren 
gehört bieUeinjt ber SUoltatt »on #ogguoli. 

5trunit. OTaunßtht. 

XUftfhm: diagonal. (Stf. $6om&oeber bon87°8'. SpltB. 
fcafW gtemlid) beutUd). 33r. uneben. Speihtcib. ©Ia0glang. 

5. ©. 2,7. 33- b.'fc. unfömelg&ar, mit Jto6aTtaufl. blaue 
3Waffe geBenb. 23on @atjfäure toenig angegriffen. JRadj bem 
<§Hü$en wirb ein Heiner $1)eU toon Sßaffer auÄgegogen. 5Dte 
9luflöfung gibt (angfam toerbunfiet QUaunfrtyftafle. Qlnal. einer 
Varietät oon 93ereg8jag in Ungarn ton 33ertt)ier : ©idjroefelfäure 
27,0, $$onerbe 26,0, tfalt 7,3, ©affer 8,2, Gifeno^b 4,0 ein; 

gemengter Ouarj 26,5. Stelle idjt Ka S + 3 Jtl S + 6 ö. — 
9lud} ammoniatyaltig. — garBloS, gelBlicf}, rötfjUdj, grau k. — 
2>te ÄrvjlaUe, (Stf., meijhnS fefcr Hein, förnig, bi$t. 

JTolfa Bei (&i*itas%tccl}ia im Äirn^enfiaate , $uty be 6ancV) in 
ftronfreidj, 3nfel »JNUo unb 9lrgenhcra, 93ereg«gag in Ungarn. 
SESirb gur SUaunbereitung gebraust. 

2Uuminit. ©e6flerCt. 

93iör)er nur in fnolligen unb nierformigm Etüden gefun; 
be«, bon erbiger Formation. ©. 1,7. 33. b. £. unf<f)me!gBar, 
etnförumtfenb, mit &o6altaufl. Mau roerbenb. 3n (Saijfäure 

tei$t anff. il S + 9 Ö. <5cf)u>efelfäure 23,25, S^onerbe 
29,79 SÖBafier 46,96. — äöeip, gelblid?, graulid). 

* 

3« SRergel gu Sflotl Bei -fcaUe, in ber Jcreibe gw 9ten>fjaoen in 
©uffer unb Bei ©verneg in ftranfreidj. 
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Sei «JMofont? bei SMttn fommt an$ neutrale fäwefelfaure 

ÜJjonerbe »or = 'X\ -f- i8 ». <S$toefel|äure 36,05, £fan erbe 
15,40, SßajTer 48,55 (»ammeteberg}. 3n Sööffer jiemiirf* ieiajt auft. — 
Gin Mineral, n>ela)cä audj »iel fdjtoefelf. Sljouerbe enthält ift ber $if* 
fop^an von ©arneborf bei (Eaalfeib. 



VIII. Dtbnung. %f)o$pf)att. ^oä^otfaute Set* 

binbungen. 

,23. b. 2. mit §cr>n?efelfäure Befeuchtet feie Stamme Mag Blau- 
ltcl)grün fär&enb. (üRit <Scr/n?elfäure unb äBeingeifi feine flrüne 
Särfcung ber Stamme f/enjorfcringenb n?ie bie Borate.) 

i. ©ruope. ffiafferfrete fß^od^^atr.' 
S3. b. £. im #ol6en fein QBaffet geoenb. 

5f^attt. ' 

Xflfojtem: $f*agonnL «Stf. «öesagonjtyr. »on 142° 21' unb 
80° 28'. @*lt&. feafifd) unb *rt*mattfc*> $iemlid> »ottfommen. 
S3r. mufflig. $eflucib. ©taöglanj, auf 3?ni<r;fU(r/en gettglan$. 

5. ©. 3,2. 9?. b. £. fcr/meljbar = 5. 3« (safjfäureunb 
©atpetrrfaure lei^t aufl. 3)ie Concentrin. 9lufl. gibt mit @cfyue* 
felfäure ein ^PrÄc. »on fct)toefelfauerm Äatf. 
. .. i C-7I 

3 Ca 3 £ + Ca p $l)oM;orfäure 41,87 Äalfcrbe 50.13 

glnors unb (S&lorcalcimn 8,00. £a8 (St)lorcaTcium Betragt 
feiten ü&er 1 »r. (It. — garbloä, Neig, Mau (3Horo*tt) gel6, 
fyargelgrün (§uargelftetn) rofenrotf) ic. 

3n ben £r»{iaflcom&mationen ba8 r)e*agonafe $ri£ma oor* 
perrfdjcnb, untergeordnet fommen mehrere fceragcnale ^ramifem 
ton normaler unb btagonalcn (Stellung unb aua> bergteidjen oon 
abnormer (Stellung »or (bil)cxag. $$r. finb ntc(t oeooadjtet). 
Slußer in StxqfiaUtn aua) berb, fafrig, bidjt, erbig. 

9fu«ge$eidjnete Jtrt>ftaTl\>ar ietä ten Fommen bor im ßrjaebirg ju (Bf): 
rcnftiebereborf, 3mnmalb, auf bem (St. ©ottfarb, gu 9(renbal «nb ©na* 
rnm in <Rorfeegen, ©reiner im 3ittertlja(, @orntt>flUiö, Petersburg ic. 

Safrig unb bidjt dtyotv^orit) $u Imberg, ^d)la<fentt>afbc, (Sfire* 
mabnra. 2)er Sfyatit gefyffrt mit bem 9tyromoryl?it ju einer djemifdjen 
ftormation. 
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9Uö «Seltenheiten finb anfdjliejjenb gn ertoäljnen: 

©agner it. Jtliiwrbombifcft. Mjr F -f- Mg 3 Ä. ^itfr^orfättre 
43,33, Salferbe 37,63, ftluor 11,35, SWaaneffom 7,69. 3n ©djtoefef* 
fäure mit <5ntn>icflung »on ghtpure auft. #ellgraben bei SBerfen im 
(Saljburgifdjen. 

9(mb(tygonit. frtjftaüinifdj Svttb. unter 106° 10'. b. g. fe(jr 
teia)t frt>tel$bar = 2. 3n ^(fyroefelfäure aufl. SRad) Dlammeldberg : 
^oSpfforf. 47,8, ^^onerbc 34,5, Sttyfon 7,0, Diatrum 6,0, guter 8 — 
<5t>urSborf in (Saufen. 

^f>o$p(jorfaure2)ttererbe. £Luabratif<$ ©. 4,1. Unfajmetjbar. 

3u ©auern unaufl. Y 3 & *p>$t>ljürfäure mit ettoa* fttufif. 37,22. 
Vererbe 62,78. ginbeanä* in Olortoefleu, 

2. @ru)>t>f. SBaffer^altige $$o$}>t)ate. 
33. b. £. im flotten Sßaffcr gebenb. , , 

Sajulill). : V / . 

Xtlfyficm : rt?om6ifclj. SWau finbet rtyombifdje $ri$jnm toon 
91° 30'. @pltb. bradjijbiagonal $temlicfc beutlid). 5ßr. uneben, 
$ellucib »enifl. Qtatgtang. «§. 5,5. ©.'3,1. ©. 'b. £. un* 
fdjmeljbav, gerfallenb unb iuei§ toerbenb, mit Äobaltaufl. toieb« 
blau beim ©lüfyen. 3Jon ©ouren «id?t angriffen, bie blaue 
ftarbe nirfjt wänbevnb. Sinai, von ftuctyö. q}^o«^^ovf 41,81, 
Sfconerbe 35,73, Satfevbe 9,34, (Sifenoi^bul 2,64, ^Baffer 6,06, 
tfiefelerbe 2,10. 

Jtv^PaUtprt unb berb. — himmelblau. 

< ■ 
3iemlidj fetten im SRabe^raben bei ffierfen unb bei Ärieglaä) in 
etettermatf. 

3 * 1 • "i « ' 

#flfyftem: rljombtfdj. ©elten in v&oraGifdjett qtetftraen &on 
122° 15' mit einem mafrobiagon. 5)oma bim 107° 26'. <§pltb. 
bradjl^tagonal beutlidj. $elhicib. ©Ia8 — $erlmuttera,an$. 4. 
©. 2,3. 03. b. £. unfdmtcljbar, mit tfobaltaufl. blaue «Kaffe a> 
benb. 3n Säuern unb Jtalilauge aufl. SÄit ©djnjefetfäure flujjs 

faureg ©aß enttvicfclnb. Äl* t 3 + 18 H (mit etwas Örtuor). 
^oS^orfäure 34,72, S&onerbe 36,56, SBaffet 28,00. 

tfri)fiafle nabelfdrmig. SKeijtenS in fd}mal(trar)tjgen unb 
fternförmig fafrignt «Waffen, fußlicl) unb nierfönntg. — $8eiß, 
grau, flelblidj, grün k. 
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(Barnjlatfe in <£>mMf)ixt, SSiltarica in Skaftften, @a)warä«nbcrg 
unb Strich« im ©rjgebirg, aufiig in Söitymen, «mberg in ber £>bct> 
Vfalj ic. 

tfalair. Sürfiö gum 

2>erb in bieten «Waffen, trauBig, merf5rmig ic. 99r. flacf;* 
mufetyltg — uneben. <5d?immernb — matt. 9ht bcn Tanten 
teenig burdtfcfyeinenb — unburdjftdfjtig. £. 5,&. ©. 2,7 — 3. 
93. b. £. unfd>met$bar, fdjivarj tterbettb, bie gUmme grün fär- 
fccnb. 3n ©äueru aufL, aud; großenteils in «Kalilauge.*. SlnaL 
toon Hermann: ^M^orfaure 27,34, $f)onerbe 47,45, &u$Ux* 
o*i)b 2,02, öifenox^b 1,10, Saffer 18,18, p&oS^orfaurcr Stall 
3,41. — himmelblau unb grün. 

Widjapor in Werften, 3orban«imifjl in (Sdjfeften. — SÖtrb runbfiä) 
gefdjliffen al« @c$mucfjUtn getragen. — £er fegen. 3afmrürfi« befielt 
auä foffUen Xj)ierjä(meit, welche mit £u»ferortybljtybrat gefärbt ftnb. $ic* 
fer ift in Äalilauge fajt gan$ unauflööltcfy. 

» 

■i ii .' 

• • : ' - • ' • > 

IX. Otfcnttng. Borfdure nnb Borate. SBct* 
: faurc SBerbfnbungen. } 

SWit £d)n?efc(faure bigerirt eine Waffe gebeub, toeldje bar» 
über angcjüubctem 3öeingei(l bte (Sigenfd)aft crtfjeiU, mit grüner 
Stamme ju brennen. 23. b. £. in $fyotyfyQrfat$ auflä&lid). 

2?orffiurc. 

.»-•«• 

XKfoftem: flinor^omboibifd). — ©ctooljnKd) in Iofe wbunbe* 
nen 8c$uW>en unb 2?lättdjen, aud) fafrtg. «pclliidb. $crlmut* 
tergfan$. 1. @. 1,5. Bett au$ufül;Ien. b. V. leicht fdjmelj* 
bar, bie Slam nie grün färbenb. 3m Kolben viel ©affer gebenb. 

3n SCÖaffer unb 9Seingcift etira« fd>n;er aufl. Bo + 3 B. 29er* 
faure 5*6,37, SBaffev 43,63. — Ungefärbt, \vc'% gclbU* K. 

«ufaetöjl unb an ben Ufern ber Sagunen *on <Eaffi> bei (Siena, 
auf ber liyarifdjen 3"fel »-öulfano mit @$n>cfe(, in £ilet. 

SSoractr. 

£llfi)(tem: ttyefferal. ®tf. 5>traebcr. @pltb. fer>r wenifl, 
oftaebrifd). 3?r. mufdjlig. $el(ucib. ©la$glan$. «£. 6,5 ®. 3. 
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£urdj (Erwärmen eleftrifd). 33. b. £. mit Baumen fdjmefynb, 
2,5 ju einet »eigen fr^ftafliniföen $erle. $ie Stamme griin 

färbenb. 3to Saljjaure fcollfoinmcn aujT. Mg 3 Öo*. 99orfäure 
69,24, £a(ferbc 30,76 (Otammelöberg). 

93i$ jefct mir in runbum außgcbtlbeten «ßnjfhften gefunben, 
(Kombination oon «§e.raeber, £etraeber unb 9t§ombenbobecaeber, 
öon melden balb bie eine, balb bie anbere gorm borfyerrfdjenb. 

3n ben ©pfeifen öon Lüneburg unb ©egefrerg im £ülftcinifdjen. 
<£at 4 elefrtifdje Sfren unb jeigt au«nafym*roeife boppette ©trafen* 
bredjiing.) 

S(m ßaufafuö ftnbet fidj eine äfjnlidje, toaffertjaltige SRiföung, totU 
$t £tybtoboracit genannt h)urbe. Chityäft nad) $t%: ©otfäure 
49,22, Äalferbe 13,74, Salferbe 10,71, SBaffer 20,13. £r#aUi«if($, 
leity fd^mer^ar, in (Säuren leufy aufloaüd). 

Sinfat. %oxax. 

£flf9ftem: flinorljombifdj. <§tf. «ftenbtyoeber bon 87° unb 
lOi° 20'. ©^Itb. unöoUfommen ^ridmattfc^ nnb nad) ben dia- 
gonalen. 98r. mufflig. ^ettueib. ©lang fettartig. 2,5. 
©. 1,7. ©efdjnucf füfttidj alfalifdj. 33. b. £. jtymetjbat = 1 

gur Haren *ßertc. 3n ÜSaffer auflL Na B 2 + 10 B. 93or? 
fäute 36,52, Matrum 16,37, SBaffer 47,11. — ffar&loS, toeifi. 
5Irt ben tfrtyftatfen (<§tf.) Ijfiufig bie orttyobiagon. S'tadje erfdjei* 
nenb unb ftavf ausgebest. 

3n bet Statut aU 9tuöb(üT)ung M ©oben« an (Seen in £ibet, 
Snbien unb ß^ili. — £)ient aU Sd&mctjinittet , jur ©lafur, Bereitung 
monier ©läfer unb $ur $ar#eUung ber ©orfäuee. 

<&. bie fiefetborfauren 33erHnbungen bei ben Silicaten. 



X. Dtbnung. ftiefeferbe unb (Silicate ober fiefek 

faure Verbindungen. 

23. b. £. in $fyo§b(jorfal$ unooflfommen (mit 9(u§fd)eibung 
eine« JtiefelffelettS) aufT. 93on (Saljfäure oor ober nad) bem 
3htffd?Iief}?n mit ©aUertotfbung ober Qlu§fd)eu>ung tton Jtiefelcrbe 
$erfe$6ar. 3n 5Baffcr unaufl. 9iad) bem ©litfyen ober <sd;mel$en 
nidjt atfalifty reagirenb. 
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1. ©efe$te<H tfiefelerbe (JKefelfäure). 

Von Säuern (bie fttufjfäure ausgenommen) niäjt angegrif* 
fen. ü)iit tfalitjobrat gefdj moljen ein in SEBaffer größtenteils aufl. 
©lad ge6enb. 

Duarj. 

XUfoftem: $e*agonat. Stf. .fcejagonvpr. oon 103° 33' 14" 
unb 133° 44' 30". Soltbr. wenig, torimftiti, nact) ber einen t)e* 
mtebriföen £ätfte ber flfyramibe etmaö beutli$er*). Vr. mufä« 
ttg. «Peflucib. ©laSgtanj. mandjmal fcttarttg. 7. ©. 2,6 
— 2,8. 33. b. £. für ftd) unfömel$6ar, mit Soba unter *Brau« 
fen ju einem Haren ©lafe jufammenfÄmeljettb. 5m retnften 3n- 

fianbe: Äiefelerbe Si =: Siliciunt 48,05/ Sauerfloff 51,95. «fcäus 
ftg (Spuren von Qifenorvb, Sftanganortyb ic eutijaltenb. 5)er 
jDuarj fommt in fe&r &at)lreiä)cn Varietäten vor, weUtye in fol* 
genbe £autotabtyeilungen gebraut »erben (mitten. 

1.) Ärtyftallijtrter unb (ri)ftaHinifetfer £Xuar$. <Die vorfcrr* 
fdjenbe Kombination ift bie (Stammform mit bem tyeragon. 
$ri$m« $ig. 36 unb 54, beffen Staden immer tyori$on* 
tat ocPretft (!nb. <Sö flnb aufjerbein no$ 5 ^^ramiben 
in normaler (Stellung unb eine in biagonaler (Stellung, bod) 
{miner nur untergeorbnet, beobachtet. 2)ie tfrtyftallretye ift 
merfwürbig burd> ba8 ^emiefcrifdje Auftreten bon bilje;rag. 
iP^ramiben, toeldje Ijeragott. unb trigon. Srapejoebcr bil« 
ben. 3f?re glasen bilben fdjiefe (balb na<$ re$t«, balb 
trndj lin(ß) geneigte 9loji umtofitngen ber Kombination« (Selen 
ber Stammform mit bem faragon. $ri$ma. — Stujjer in 
tfrtyftallen, berb, (öruig, ftänglid), fafrig. $Die bur^fi^ti- 
geren Varietäten biefer 9lbt$eüung, ioeldje meijtenö färb« 
lo«, mandjmal aud) gelbltct}, graulidj, braun w. gefärbt 
ftnb, nennt man aud) Verg(r9(tall, bie weniger burdj* 
(tätigen gemeinen 0uarj. 

$er fBerglrtyftall fiubet ftd^ oorjügltdj im UrgeBirge, in Kranit, 
©neiß, @limmerf(t)iefer in 3)rufenräumen (Jfr^aligetoclben ober $el* 
lern) inandjmtat in bebentenber SWenge unb mitunter in Säulen biä ju 
1400 $funb unb barüber. So in ben Sllpen ber S<^toeij unb Saootyen« 



•) £>te angegebene «$eragonMtamibe finbet ftdj audj Ijalbfiä^ig afe 
3tyomboeber, n>e(a)e6 man au<$ alt Stammform annehmen rann. 
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(3infen, @t. ©ortyarb, ©rimfel ic.)# »ourg b'Difau« in bei Dauvljine, 
©djemnifc unb ÜDcarmovofdj in Ungarn, 3innn>alb in ©acfyfen, »orjügr 
lidj audj auf SWabagaäfar, Ivo Ärtyfi all Meile bi$ ut 20 $uß im Um? 
fang angetroffen Ivetten. — £er gemeine Ouarg ift eineö ber verbrei* 
trtfteit Mineralien unb bifbet ttyeife einzelne ©ebirgöfteefe (ber Waty 
bei 93obenmai<5, ber 58eifjenfiein bei «Hegen in 5}a»em, ber Jpofjenttein 
unb Qiofjtftem im £>benn>alb, ftrauenjiein im (frjgebirge ic.) unb mätfjr 
tige £ager (al£ ftlofcquarj in ben 9lnbeö von ^Jeru, alt fog. 97cut)ljiein= 
quarjt in ber ©egenb von $arte), tljeild erfc^eint er als tvefentlidjer 
©emengtfyeil anberer &el*arten. ®o im ©ranit, ein förnigeö ©emeng 
»vn Duarj, ftelbfoatl) unb ©Ummer; im ©nei§, ein äfynlirt)e« fbrnig* 
föiefriged ©emeng; im ©timmerfduefer, ein föiefrige* ©emeng von 
Cuar$ unb ©Ummer; in ben $or»l)»ren ati (tinmengung; in ben «Ric; 
felconglomeratcn unb in ben meijten (Sanbfi einen. 

DuarjfaMMle von befenberer ftarbe ober burä) gelviffe Ch'nmen= 
gungett ausgeweitet, füfjren juin $^eil aud) eigent&ümlidje tarnen. 
Dergleichen finb : 

Der Rmetfytyfit violblau, mit Uebergängen ins SBrauue unb SRofent 
rott)e. dt fommt auf ©ängen im Urgebirge unb in 93tafenräumen be6 
SWanbelfteinö in 9Ufcatfugeln ober in ©efötebeu vor. ©cfyönc 9(metl)»fte 
fommen vor auf 3eilon, ?u SJiurftnäf im Ural, Cberflein im 3tveifrrü(f* 
fajen, SÖiefenbadj unb Sföolfenfiein in Saufen, <Sdjemr,ifc in Ungarn ic. 

Der JXofenquarj, rofenrotfc, finbet fic& $u 3toiefel unb $oben* 
maiö in SSatyern unb $u JtVtylvan in (Sibirien. 

Der $rafem ifl ein mit laudjgrtincm 9(mfrijibol gemengter Duarj, 
fommt ju 53reitenbruun im (£rjgcbirg vor unb ju £ifen$ in Syrol. 

Da« Äafcenauge ifk ein mit fnfrigem Diftyen ober aurij mit 
SÄmiantf) gemengter Cuar^, Welcher runtlid} gefdjliffen ein eigentinint; 
Ucr)e3 (Schillern leigt. Sie ftarbe ifl meijl grünlicr); ober gelHidjgrau, 
bräunlidj, rdtl>lid) ic. Die ferjönfien Varietäten fommen als ©efdjiebe 
auf 3eilon vor unb in £inbojtan , aud& bei $of im 23atyrcutfnfc$cn unb 
auf Srefeburg am £arj jiubet ftd? bergleic^en. 

«Der §lvantutin ifl ein gleidpnäfig mit f (einen ©ttmmerfdjuvveu 
gemengter Ouari, i»oburc$ er gefdjlijfeu einen befonbera (grimmer er-- 
l;alt. Der fdjon|te fommt auö «Siberten. 

SDfanc^ev frvflallinifdje Duarj ifl flarf mit difenortyb unb (£ifen* 
ortyttytibrat gemengt, unburdjfir^tig, totlj, gelb, braun ic. Dergleichen 
Ijei&t öifenfiefel, finbet fi(^ auc^ bid)t unb nd^ert flä) bann bem 
3afvi«. Qx fommt auf (Srjgängen im (^rjgebirge vor, im *Ba*>reutl)ir 
fc^en, in €ibericn unb faen frvftaUifirt ju feomvofiella in Spanien. 

2.) 3)i(^ter Cuar^. ^ic^er gehöre» ber ^ornjlein unb ber 

$>er «&omflein finbet ftd) berlj, fttglid) ober oud) atd 23er* 
fteinerungämittel uon ^olj (^oljfietn). Q3r. mufd;lig — frUtt* 
rig, fc^immernb, an ben Tanten burc^fd;einenb, grau, grünCid), 
tottj, braun IC. 3m ©rogen ifl er oft fdnefrig unt» fcilbet ben 
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tfiffftf^fefcr. tiefer {fr nttoeilen burd) foljlige Steile fdnrarj 
gefärbt unb fü^rt bann ben tarnen lt)bifc$er (Stein. 

^ornfiein fommt auf ©tagen im Urgebirge oor, fo im@r$* 
aebirge, in kugeln im ftlcfcfatf, auägejeic&net gu £«nnflabt bei Sngot 
ftabt, ober als? £otjfiein im Sanbjlcin unb 9H(uoium , im Bweibrürf* 
(rbcu, bei (Jfyemnifc in (Saufen, Stau armen bürg unb Srfufrf in (gibü 
rien. 9Ü« £iefelf(|ieter bilbet er «Stücfgebirge unb mäßige Sager in 
«Böhmen, Saufen, ©djteften, am £arj ic. 
• , 

2)er 3afj>i8 ift ein bitter Duarj, toeldjer mit »Irl (Sifen* 
ott)b unb <5ifenojrtMi;brflt gemengt fft. der ifl unburctyftcfctig, 
rotfc, gelb, grun, braun K. in mancherlei Slbäuberungen; matt, 
23r. nmftyEfe — uneben. 2>er farbig seftreiftc $fifjt 23 a nbs 

» • * • ■ 

(Sdjene JBarietöten fommen «1$ ©efdjiebe in SCegbVten »er, gn 
£>r*f in (Sibirien , ©nanbfiein in €ad>fen, ©rggebirge, 'Ungarn te. 

3.) (Srbiger £tuaq. $evb, tropffteinartig, jwröS, matt mit 
erbigem 33rucfye, mei(t unrein, unburcljficfctig, J»ei§, gelb* 
lidj, graulid? ic. ©feljr ober tueniger feft unb r)arr. «§icfyer 
gebort ber Jtiefelfinter, <B cfyrctmmftein, Sripjjel tt. 

ffiitbet jum Xfjeit £ager im ftlefcfalf unb <&anbjiein, ©egenb ton 
Imberg unb SSobemoflljr, ISreSben, SBöfmien :c. £er ßiefclfinler fommt 
t?cr an ben JDuellen bcö ©eijerö, in Jtamtfcjjatfa, auf Teneriffa jc. 
Gin £fjeil bes erbigen ßuarjes enthalt amorbtye, ofcalartige Äiefelerbe 
unb befielt au« (gdjilbern von Snfuforien, fo audj ber fug. ^olierfdjie* 
fer, weiter gum Streit mächtige £ager bilbet, bei Silin in Bommen, in 
€acfyfen jc. 

5113 ©emenge &on £iuar$ unb 0$at (folgenbe (SpecieÖ) 
ftnb, l)ier anfdjliefjenb gu nennen ber (Etyalcebon unbberSeuer* 
ft ein. 

:T er ßljalcebon ftnbet ftd) in Hinblicken unb ftalaftitffcfjen 
gormen, aud) in 91 fterf Vlatten, burebfcfjeinenb, n?cnig glängenb 
ivacfyöartig, tion mancherlei Farben. 2)cr rot^e t;eif?t Zantic 1, 
ber laudjgrüne 4?cliotroj>, ber apfelgrune (Sljrtyfopra*, ber 
mit rerfdjiebeneu Vagen, Ireijj unb braun K. r)efjjt Oni*. ©e* 
menge »on (5fyal«bon, Ctuarg, 3afr»iß jc. ^eifm 3ldjate unb 
biefe fommen oon ben. manmefaltigjtcn gar&engetcr/nungen oor. 

■ * r 

*> • • 

2)er ß^alcebon unb feine ©emenge finben fidj in ©lafenräumen 
M SWanbelfleinö auf Sslanb, ben ^aroer Unfein, gut)berflein im 3ireu- 
brueffa^en, in $oxpi}\}t in Ungarn, Siebenbürgen, Gtyemnifc in ©ac^fen; 



< 
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3)ie fünften Äarniole fommen auö 9lrabien, ber $eliotro*> au« ber 95u* 
djarei, «Sibirien jc. £cr (5r)ri)fopra* »on ©läfenborf unb äofeinifc in 
(grienen. 

$cr fteuerffein fiu^er fldj fußlig unb fnoUig oon ooUfommen mufctV 
ligem £8ruct)e, fä)immernb, »erfchieben burdjfdjeincnb, grau, gelblich, 
fd>roarg jc. (tr fommt in ftlefcfalf unb »orgüglieh in bcr treibe oor. 
5Cuf bcr 3nfet Stögen, in ftranfreict), (Snglanb, ©aUigien, $olcn ic. 
Sluch »on bicfcm follen einige Varietäten grcfjtenn)eil$ auö 3nfuforien* 
pangern befielen. 

Die reinen über febön gefärbten Stbänberungen bee? frrjfiaUifirtett 
Duarjea werben aU 9tingfieine, 3>ofen, $tofale jc. gefcftliffen , auef» in 
ber Dotif »ermenbet, gu feinen @eroid)ten jc. S)cr ämethtoff iii ein 
oorgüglich beliebter (Stein unb gugfeict) giemlich voohlfeü, inbem baS 
Äarat 5 — 9 ff. foffet. £ie farblofen DuargfrtjfraUe finb nod) oiel 
towljlfeUer, fle fhigen im Söertlje, n>cnn fie onbere SWtneralien, namens 
(ich Scutil, StSbejr, ©et^it jc. cingefchloffen enthalten. Xni £afcenaua,e 
unb ber Sloanturin »erben ebenfalls a\i (Sehmucfjteine gefchliffen. (Der 
gemeine Duarg ijt ein £auptbejianbtheil bed ©lafeft, gu beften C?r-- 
geugung er mit ^üttaföe ober (Soba (and) ©lauberfalg) unb mit Äalf 
gufammengefchmolgen wirb. @in ©la* ohne .ftatf, roelchec* in Sßajfer 
auflöäliclv ift baä fog. Sttatjergtaö. £er Cuarjfanb bient ferner gut 
«Bereitung be« Mottete, in <Bcrbinbung mit JtaCtyly brat, ala3ufd)lag bei 
ber ftabrifation bc* Steingut« unb ^orjeUan«, bei bem JBerfdjmeljcn 
mancher difenerge, al« (Schleif* uub ftormmaterial jc. 

35er fogenannte £olijicin, 3aft?iö, (§halcebon unb St^at roerben gu 
mancherlei <Bc^»tucfqerät(jien gefchliffen unb verarbeitet, gum ©elegcn »on 
$i{$tofatten« gur Florentiner 27iofaif, bcr ßholcebou gu Sfleibfdjalen ic. 
Äarniol nnb heliotrop geben fct)r gute (Sicgcljtcine. SBefonber* roar 
fonft bcr Dntyr gefehlt (oon welchem unter anbern berühmte, bis gu 
44,000 Xf)aUx gefd)äfcte platten im grünen ©cvoclbc in Bresben), man 
oerfertigt JRingfteine, Kameen u. bergt, batanS. 9(u(t) ber (51jri)|opraö 
ift giemtiA gefd;afct unb foften ooUfommen fehlte (Steine oon 1" £änge 
unb %" breite bi« gu 30 unb mehr Sufatcn. ' 

JDer ©ebrauch beä ftcuerfteinö ift; befannt. $a* ftlintenfieinfchlar 
gen hat fonff in granfreidj oiele ©emeinben befdt)äftigt , ba<3 ÄnaUfeuer 
tfat biefen (Srroerbagvoeig aufgehoben. 

Stmor^. Sr. mufdjUg. ^eUucib. ©taö — SBac^eijlaH^ 
ie na$ bem ©rabe ber ^cUuctoitat. 6. ©. 2,2. SB. b. 2. 
meidend toerfntjlernb unb im Jtotfccn SSajfcr gebenb, fouft rrie 
Ciuarg. 3n Äalitauge größtenteils aufl., n?är)renb ber jDuarj 
nur fcfytoer angegriffen ivirb. 

Ätefeterbe mit 3 — 12 px. SBaffer, meldjeö aber tioaf)xfätii\z 
lieh nic^t ehern if^ gebnnben. 

aBafferhcrf,»6i?altth, fletranft, traubig, troffinnarttg; mitch» 
toeiß, manchmal mit f^önrm Sarbenfvuel, cbler OpkX} gclbli^, 
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gelb, Braun, rotljlidj, gum $$eil mit $olgtertur, «§al6o^aI, 
«§olgopal, ^entlit jc. 

2" er fog. «§tybroj?l)an ijt ein fdjtoadj burd)fd}emeuber Opal, 
ber in SBaffcr gelegt, größere $ellucibität, mandmtal auc$ 8ar# 
benfpifl erlangt. 

£er Dbal ftnbet fidj in ©angtrümmern unb 9le(lern in ^ürtoljtjr 
2ftanbelffein, £ra<$tot jc. $>er fd;dtifte fogen. eble Dbal ffnbet fld$ gu 
6jertt>enifta gn>ifd}en tfafdjau unb Qptxki in Ungarn. C?r toirb runbs 
li$ geföliffen unb iff ein fetyr gefaxter (frbelffein, fo bafj (Steine »on 
5—6 Linien ©röfje bi« gu 1ÖOO ff. betagt toerben. £>ie berühmte* 
ffen eblen £)r»ale jtnben fi<$ im faifert. (gdjafc in SÖien , barunter ein 
@tü(f »on 34 2ot$, iveldje« auf % SWidion ©ulben gefdjäfct iff. 

SDie übrigen Varietäten bcö Dpal* foinmen vor in £>ber* uub 9lie* 

berungarn, gu Äofemifr in (Sdjleffen, (Stein^eitn bei ^anau, (2icbenge= 

birg, $ari«, 3*lanb unb f aroerinfeln ic. £er £>)alit$ bei ftranffurt 
a. \Ü?„ auf bem Jcaiferffntyl ic. 

kandier £>l>al enthalt viel (Sifenortyb eingemengt unb Ijeifjt 3afv* 
oval, er ift braunrot!} unb toirb xoit aua) mancher halboval, gu 
fcn, SRejfergriffen k. verarbeitet. 

2. ©efdjlcdjt. Sßafferfreie (Silicate. 

■ 

SWit £ali$9brat geffynolgen nur gum S^eil unb toenfg in 
SÖaffer aufl. f8. b. £. im Stolbtn fein ober nur ©puren »on 
SBajfer gebenb. 

1. @ruj>|>c. ©afferfreie (Silicate mit $$onerbe* 

geaalt. 

gormation bc8 ©ranat«. 2)ie flri)(taflifation ifl t$efieral, 
@tf. Otyombenbobecaeber, bie SNifttyung fann burd) bie aUgemtine 

ftormel R 3 Si + K Si begegnet toerben. SDabei toertfeln in 

ben verriebenen (Specie« als R: Gifenor^bul, Jtalferbe, ÜRan* 

ganortybul unb Salferbe al« R: $$onerbe, <£ifeno;r»b, SWangan* 
or$b unb (Styromojtyb.* (53 gehören folgenbe (Spccieö tyieljer: 

a. £$oncifengranat. Sllmanbin. 

3£flifation n>ie oben angegeben. 9Zur ©puren ton <&\>alt* 
barfeit. Q3r. mufflig, uneben, fplittrig. ^elluctb. ©laSglang. 

7 — 7,5. ©. 3,5 — 4,3. *&b.2. f^melgbar 3, rutyg gu einer 
ftatylgrauen magnetif^en Sßerle. SBon (Safgfäure toenig angegrif* 

7 



• ... 

fcn, nad) borljergegangenem €>d)nut$en gelatinirenb. F 3 Si + 

Äl Si Äiffelcrbe 37,08, £(?oncrbe 20,62, Gtfenor^bul 42,30. 
Sfbt§, folomotns Muts bräunltd^rotty, braun u. 

SSortüaTtenbe Sorm ift ba$ dtyombenbobecaeber, au&erbem 
aucfo ba3 Srapejocber unb bie Kombination 6eiber. 2)crb, torntg. 

(Setjr verbreitet, in Urfelöarten eingelaufen, andj in ©efajieben. 
3» Sdjroeben nnb 9iortt>egen, Äärntljen nnb itorpl oft in fauftgrofen 
Jfruflauen uorfcmmenb • in Ungarn, ©acfyfen, «Spanien K. SDie fdjöiu 
flen ©rauatcn, bie feg. <£tyrifdjen, fommen au$ bem Drient, Getolon, 3n? 
bien ic. ©nte Steine, altf Stuigjicme u, von 6 — 8 Sinien ©rejje »err 
ben mandjmal bi$ ju 1500 jl. bejaht. £>ie grefjen, weniger reinen, 
werben ju JDefcn u. bergt, gefdjnitten unb bienten ben alten beutfdjen 
93üdjfen fyäujtg flatt bc$ fteueijieintf. 

b. $l)onf alfgranat ©rofjular. 

£flifatton nne ber vorige. $)er&, förnig unb btcfct. $ettu* 
cib. ©ta6 — gettölanj. £. 7. ©. 3,4 — 3,66. $8. b. £. ru* 
tyig fdjmeljenb 3 ju einem md)tmagnettf$cn ©lafe. 2Birb bon 
concentrirter €>a($fätire j'um Sfyetl fkrf angegriffen unb gela= 

tinirt nadj ^nt @*nieljen. Ca 3 Si + Si Ätefelerbc 40,31, 
Soncrbe 22,41, Äaifcrte 37,28. 9Bciß (feüen) grün, gelb, gelb* 
lidjbraun, ^Vagintt;votr>. 

«friedet ber feg. ^effonit ober jcanelflein, Qelefcfyenit k. ©c^one 
Varietäten finben fld) gu Oranna unb <SjiHott>a im Jöannat, SWugaatpe 
im ^iemonteftfdjen , ÜÖifteifluj} tn ©iberien, &renbal, ®ala in ©fanbü 
nafcien, Xtyrol, (Settten ic. 93erjüglid) ber (j&ajintfjrotljc toirb aU (Ebel* 
jhin gefdjäfct unb geieöfmlid; att £\)ajintfj »erfauft. 

c. ßifenfalfgranat *). 

i * • ■ • • 

£Uifation hne bie vorigen. Jtörn ige' Waffen. $ctfocib fof* 
nig. @Ia* — SettgTan$. 7. ©. 3,66 — 3,96. 03. b. 2. 
ru^tg fd»mel$6ar = 3 $u einem fcf)ioar$eu magnetifdjen ©tafe. 
9Son concentrirter ©aljfäure jum Sljeil jerfefct ju einer gallert* 
äljnlidjen 9Raffe. 9kd) bem @4meljen tooUfommen gelatinirenb. 

Ca 3 Si -f £e Si. tfiefelerbe 36,08. <£ifenori)b 30,56. Stall 



*) 3j* #tt angefügt j n>eil barin ba$ (Sifaw^ fftr bie Anerbe 
»icarirt. 
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33,36*) ©rün, gelb, braun, fänwrg. — *&ie^et ber fpgenannte 
aWetanit. 

• j * ■ ■ 

ftinbet fidf jum $(jeil in Sagern, fo ba§ et a($ 3uf(^Tag jum 9(u$* 
fdjtnelgen ber (Sifenerge gebraust luirb. 3m @rjßebirge, in Styimngen, 
gu Grammen unb Sirenbai in !K auffegen, <Sata nt Cctytwben, ftraöcati 
bei SRam ip. 

Söeit feltner ifl ber Sljonmangangranat Mn 3 Si -f- 

jil Si. Wiefel 36,5, $$oit 20,3, SWaiiganorl)bitl 43,2. ©raun* 
lidjrotf), reagirt mit 3?orar ftarf auf Mangan. <§yeffart, 6tytt?e» 
» ben. « — 

99iö jefct nur im Ural gefunben, iß ber tetyromfatf gras 
n a t hier no$ gu etlvä^neu, welker gegen 23 pr. (St. (Styromorito 

£r (für Äl stcar.) enthalt. (Sr iji »on fmaragbgrüner garbe. 
«&ad)ft roa$rfd)eiiili$ gel;ört aud) gut ©ranatformation ber 

a^to^. 

©t'S iefct nur in runblicfjeu hörnern gcfunben. (Q3on <5tnt» 
gen toerben undeutliche SBürfel angegeben.) 9?r. mufcfyltg. $el« 
lucib. ©laSglang. £. 7,5. ©. 3,7. 23. b. £. fcfcmelgbar 3,5 

— 4, bem iBorar fmarflgbgrüne ftarbe errt;eilenb. &on (säuern • 
nityt angegriffen. 9iaü m. Stnal. Wiefel. 43,00, $t)on. 22,26, 
(S^romor^b 1,80, £atf. 18,55, tfatf. 5,68, (Stfcncjtybul 8,74 

— garbe blutrot^. 

giubet fia) im <5ä)utt(anb bei SWcranifr tc. bei SBtfin in Gahmen 
unb im (Serpentin gu 3oblife in ©aa^fen. (St i(t unter bem Dlamen 
böijmifdjjer ©ranat ben 3utt>efietcn befannt unb wirb meiflend facettirt 
unb gebart auf (Schnüren gegogen fferfauft, (1000 <5tu<f gu 120 jl. bi* 
140?.). 

93 e f u ü i a n. 

i 

XUfottem: quabtatifö. (Stf. £tuabrat*l;ramibe 129° 31'; 
74° 10' 30". «Stftb. biagonal yrtomatifg. S5r. untoUfommen 
mufdjlig, uneben, folittrig. «JMlucib. ©laSglang, auf «rudjflacfcen 
gum gettglang. 6,5. @. 3,2 — 3,4. 33. b. 2. fömelgbar 
= 3 mit (Schäumen gu einem grünlichen ober bräunlichen Olafe. 



r * * * 

*) $>er Äfirge toegen toirb in galgenbem Wiefel, flatt ßiefelerbe, 
Sijan. ftatt Sfjonerbe, Äalf. jtatt tfatferbe ic. gefefrt. 
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*Bon concentrfrrer @al$fäure jtarf angegriffen. JWad? bem ®$mtU 
jen gelatinirenb. 2)ie «Wifdjung ä^nlid) ber be8 SljonfalfgranatS. 
$ie Sinai, geben im 2)ur$fd}nitt : Äiefet. 39, Stjon. 18, (Sifen; 
ort;b 6, tfalf. 36, Salt*. 1. 

*8orn>altenbe Somoinationfcgormen ftnb bie Beiben quabra? 
tifdjen $ri8men, tertifal gefkeift. <S8 ftnb aufjer ber ©tamm= 
form nod) 5 anbeve Ctuabratytyramiben nnb efren fo toiele SDiof* 
taeber Mannt, iveldje ieboclj nur untergeorbnet öorfommen. 
2lu§er in tfrtyftallen audj förnig, feiten bic$t. — ©rün unb fcrann, 
feiten Hau. 

<Sd>öne Varietäten fommen twr in ben 3)i>lomitMdfen M SWonte 
@omma Bei 9tea*el, am Söilwiffuf in (Siberien nnb am 35aifalfee, fer* 
ner anf ber SKuffaalve im $temonteftfdjen, Sföonfcont im $afiatl)al, (Stjer 
in Seltnen, (Soulanb in SKortveaen, ^funber* in Xtyol ic. 

«Reine ÄrtoftaUe »erben gu (Sdjmntf fteinen gefdjliffen. 

gormation beö (SfcibotS. älinor^oinbifd) R\Si + 2 R 
Si. <S8 gehören $iel)er 

a. $ifta$Ü. 

£Ufyftem: Hinor^omoifö. @tf. £enb$oeber oon 109° 27'; 
104° 44' 9". <§j>lto. nadj ber (Snbfin^c fe^r »olifommen, ettoaS 
toeniger naa) einem Lintern <$emiboma, jur (Snbflädje unter 114° 
30, geneigt. S3r. uneben, fölittrig $elluctb. @la«glan$. £. 
6,5. ©. 3,2 — 3,45. 23. b. 2. ffynetybar, anfang* = 3, un- 
ter Räumen ju einer bunfclbraunen ober fdnoarjen SWaffa, 
toeldje manchmal magnetffdj ift. 33on @al$fäure fcfytocr ange* 
griffen. Sflac!) bem (ödjmeljen gelatinirenb. 

(si + 2 X\ Si Qlnal. »on ©eubant: Äiefet. 40,9, £$on. 
Ca 3 ) 

28,9, tfalf. 16,2, <5ifenori)buI 14,0. 

3)ie Jtvöftalle ftnb in ber Otidjtung ber £)rt$oJ)iagonale »er« 
längert, fo ba@ bie Sv^ungdfldc^en nne Jm3matifd)e Slawen er« 
f^einen, bie orttyobiagonale Slädje ftnbet ftd) aucty in ben weiften 
(Somoinationen, einige öorfommenbe ßlinobomen ftnb unterge* 
orbnet. ftufjerbrm nabelfövmig unb fdjilfförmig, ftänglidj, för- 
nig, bicfyt. ©rün in mancherlei Slfcänberungen. 

3n Urfetearten eingetoadfjfen, au^ejetcfonet $u Sirenbai in (norme? 
aen, fcangbanöfjtottan in ©djtoeben, Sreitenbrunn in (Saufen, Slllemont 
in JDaufcjjine, ftloß in ber obern $fatj u\ 
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b. 3 0 tfi t. 

* 

Stx^aUt feiten beutli*, fdjilfförmig; ftängli#e unb fira^ 
lige «Naffen. 33. b. 2. anf*u?eilenb fdjmel$enb 3 — 3,5 mit 
(Schäumen gu einer otajigen olumenfo$lä$nlid;en ÜRajfe bon ireifer 
ober gelblicher garte. Jßon <§al$fäure angegriffen. 91a* (tar= 

fem ©lüljen gelatinircnb. Ca 8 Si + 2 JLl Si Wiefel. 42,40, 
$&on. 31,44, Äalf. 26,16. — @rau gelbli*grau, rceig. 

ftidjtelgebirg, (Sauatye in Äämtyen, 33aä)er in (gtetyermarf , ftat- 
tigl unb (Sterling in Styrol. 

din 9Ranganel>ibot Ca 3 Si + 2 Sin J Si fommt in 

Fe ) 

itängtidjen unb flratyligen ÜHaffen ju (öt. «Warcel im ^iemonteji» 
fdjen oor. <Sr enthält Biö 19 *>r. (Ft. 2Ranganon;b unb färbt 
ba$ $orargla$ flarf amet&t)flroty. 

ÜRejonit. 

#flfyflem: quabratif*. <Stf. Ouabratytyramibe 136° 7'; 
63° 48'. @}>Ttfe. untooflfommen jmömatifdj unb na* ben 2)ta* 
gonaten. 33r. unoolltommen mufflig — uneben. ®la$glan$. 
^ellucib. £. 5,5. ®. 2,3 — 2,6. SS. b. 2. fd>mel$Bar = 3 
mit <5<fcäumen unb Seutyten ju einem Bafigen burdjfdjelnenben 

®lafe. SRit ©atjfaure getatinirenb. Ca» Si + 2 &\ Si. 
ÄUfel. 42,40, £$on. 31,44, Äalf. 26,16. SSowaltenbe Gern* 
Bination bie Stammform mit bem biagonalen $ri$ma. SReiftenS 
fri)ftaUiftrt. — Sarbio«, toeif*, grauli*. 

3n ber £a*a be* SWonte €omma bei Meafcel. 

^ep^elin. 

3füf^flem: ^eragonal. <5tf. «geragon^ramibe. 152° 44' j 
56° 14'. (SpItB. um>oflfommen Bafifdj unb fertömatif*. 33r. 
uneBeu. $efludb. (SlaSglanj auf 39ru*ffÄ*e gettglanj. «§.5,5. 
@. 2,6. 33. b. ß. rutyig fdjineljBar = 3 , $u einem farBlofen 
ettoa« Bajigen ©lafe. «Kit (Saljfaure gelatintrenb. 

Na 2 ( 
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*on €djeerer: «Jtiefel. 44,03, $r)on. 33,28, Hartum 15,14, Aalt 

4,94, ©puren son Ca, £e unb Aq. 

<Dic tooriraltenbe ftorm ift ba3 r)e;ragonatc $riema. 
3n fallen unb bert ((Släolitr)). ' ' 

«Kommt in Srnfenräumen bet 25oli>mitM?(fe bcö Sttonte <§i>mma bei 
9icapet vor, im £i>lerit am «ffafcenbucFcl im Cbenwatb, im ©tyenit gtt 
ftriebri^$tt?ätn unb fcaurfrig in SWertoegen. 

SBcrnerir. J . . 

aeilfyjtem: qnabrntifd?. @tf. £niatratpt)ramibe 136° 7'; 
63° 48'. (Spitt?, ginnltei) toflfommen prifitnatifd) unb nad? ben 
diagonalen. 23r. uneben, uiiöollfommen nutfd;lig, fplittrig. 
iJMlucib. ©ta8glang, auf 6paltfl. 511m ^ertmutterglanj, auf 
Vruct)|ia(t)en gum g-fttglanj geneigt. 5,5. ©. 2,7. 95. b. 1*. 
mit (Schäumen fct)melgl>ar 2,5 gum feigen burdjfäjeinenben Ha- 
ngen ©tafe. Von coucentrivter (saljfäure jerff^ar ot)ne $u 
gelatiniren. 

äa»j Si + 3 r£l ^ ÄieffI ' 43 ' 54 ** 011 ' 36 ' 32 ' Ärt " 
unb Watrum 20,14 (bev Watrumgeljalt ifl 3— 4,6 pr. dt.) 

Vorroaltenbe ftorm: quabrat. $rt£ma, tertifal geftreift. — 
2>erb, förnig, jtänglict). — 2Beifc, graulidj, geftli$ 

3m Urgebirye, tyäufig in 91 erregen unb @d)tt»eben gtt Streitbai, 
?angban3f)fcttan ic. ftranflin «nb Sartoif in SHorbamerif«. ginnlanb. 
(@ttn, €>fapo(it&.) 

teorbierir. £>id}roit. 

Xflfyftem: tt)omfcifdj. (Stf. 0M)omüenptyramtbe. 96° 52' 
42"; 134° 57' 30"; 100°. (Spltfc. priSmaÜfcr) unb fcracr/i)* 
btagonal unboUfommen. Vr. mufcl/lig, uneoen. ^ßetluccb. (SU 
uige Varietäten geigen £>id)rot€mu$, parallel ber «S>auptare blau, 
rt&twinflid? barauf gel6ltd)grau. ©laöglanj. <$. 7. ©. 2,6. 
93. b. £. fd;iuer fdjmeljbar 5,5 ju einem ioeifjen ©lafe. Von 
(Säuern fct)n?et angegriffen. 

2 ^(si 2 + 5 il Si. Anal, einer fflar. ». Owüetföl 
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*en <§d>üfe: Riffel. 48,9, 3$on. 30,9, $alf. 11,2, <§ifenort)but 
6,3, 2Hangauor!}bul 0,3. - * 

3n beit (Sonrätnarioitcn ift ein r(;omfrtfd}e6 QSriSma v>on 119° 
mit ber brad^biagonaien unb frafifc&en glädje (jerrfetyenb. «Derb 
uiib förnig. 

3n UrfjeuJarten $u ©obenmaiö in Sßatyern, Drrjerfai in $itui(anb, 
^rafiiien, ©rönlaub. 3n ®cfa}i«beu auf (Sctoton. 2)er reine unb gut 
gefärbte nmb jn ©djmncfjieinen gefdjliffen unb beipt £u$*jav$ir. 



S3iö jefct nidjl in Jtrtyffriflen öorgcfotmncn. (£8 finbcn fid) 
berbe Waffen, nadj yivä SRidjtungen fpalt&av, ungefähr unter 
3B in fein fcon 86° unb 94°. 5tnf ben voNfoinmenen ©fcaltfl. 
©lad — ^ßcrlmutterglauj unb eigentümliche jarte (Streifung, 
auf ben tveniger toottfoimnenen ©laSglanj unb öftevö 8farben= 
lranblung, blau unb grün, geffc, fcltncr fupferrotl) tc. burtfyfcfyei* 
nenb. «&. 6,0. @. 2,7. 93. b. £. f$mel$fcar = 3 $u einem 
bieten ungefärbten ©lafe. 93cn coneentrirter (caljffiurr $<rfefct. 



. Si + Al Si. Äiefel. 53,42, Stjon. 29.71, tfalf. 12,35, 



Matrum 4,52. — ©rau, in toerfdjifbenen Qlbänberungen, aud) 
iveif ic. 

2>ie fr^flaUtnifc^cn Staffen <iirt> foft immer gtoittingfiOi^ 
bungen, bereu 3ufammenfekung&jläclje M weniger toollfommene 
®j>a(tung8fläcfye. SDatjer bie einfyringenben äöinfel t>on 171°, 
toeldje bie ©treifung tiertoorbringen, 

3)er farbentoanbelnbe fiabrabor finbet jid) in ©efd&ieben auf ber 
$auteinfel an ber Jcttfie tton Sabrabor unb $u Sngermannianb unb *Ke* 
rerf^of in fcinnlanb. £tyne ftarbenwanbtung fornrnt er öfter« »ot unb 
bittet mit Slmvlnbol ben meinen ©wenit, mit 9(ugit ben 3>o(erit unb 
*8afalt. 9Lucr> im füg. ijtyünoUü) unb Jtugefyorvtytyr fommt er in eins 
getroffenen .fttyftaüen &or. 

$cr farbentoanbclnbe Sabrabor h>irb ju $)ofen u. bergt, gefdj Iijfen. 

4?ier fdju'ept fid) ber feg. ©auffurit an, wetdjer toaljrföeinlidj 
ein bitter unreiner ?abrabor ifl. (5r bittet mit ©taltage beu fogen. 
®abbro, eine $eteart f welebe am Sadjergebtrg in tStetyetmarf, am 
©enferfeer im SÖalliferlanb, auf Jforftfa *c. Dorfomint« 

2(ttdj ber fttyafoiitV iß ein natyeßebenbc* Mineral unb mefleidjt 
Matrum *£abtabor, <£t fommt am Jöefw unb in ber Giffel uor. 



fca&rabor. 
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Seucit. 

■ 

£((f9fiem: tfjefferaT. ©tf. Srapejoeber $af. I. ffig. 10 a = 
131° 48' 36". ©pltb. Ijcraebrifty in ©puren. S3r. muftylig. 
«Pctluctb. ©laöglanj. 5,5. ©. 2,5. 93. b. 2. unfömeljbar, 
mit äobaltauff. Hau toerbenb. 23on ©atgfäure ooflfommen of>nc 

©allertbilbung gerfett. Ka 8 Si 2 + 3 Ii Si 2 liefet. 55,55, 
Xf)on. 23,17, Stali 21,28. — 3n auögebilbetcn Jtr»ftaUen (©tf.) 
unb hörnern. — SBeij?, gelblid), grauli<$, rötljfid}. 

3n 2a»en am JBcfu», bei fttatfatt, Sfoott, Sttbano in ber ©egenb 
»on fRöm, am 2aad;erfee K. 

JÖrtl^of fa$ ffelbfpat!) $um $$eil. 

Samern: fünortjombifd). Stf. £enb$oeber. 118° 48' 36") 
112° 16'. ©pltb. nacfc ber (Snbflä^e unb flinobiagonal (alfo 
unter 90°) ttoUfontmen, in (Spuren nacfc ben ©eitenjtäd)en. 93r. 
uneben, unoollfommen mufflig, $eüucib. ©(a$glan$, auf ben 
fcoUfoinmen(ten ©paltfL (<Enbflä*en) $erlmutterglanj. 6. 
@. 2,4 — 2,58. 93. b. 2. rufjig fömel$bar = 5. Sßon dauern 

ni$t angegriffen. Ka Si + Xl 61» JUefef. 65,21, fyen. 18,13, 
Äali 16,66. — ftarbloS U nb toeifj, rötl?licfy, gelblid), grün u. 

SWandjmat mit ffarbeniuanblung auf einem unboUfommneu 
ort^obiagonaien 931ätterburd>gang, mamfymal mit einem perlmur» 
derartigen (Schein im Innern (SWonbfiein). 

3n ben tfnjftaUcombinationen ijt oft bie ©tammform $err* 
föenb, oft aber flnb bie fflädjen ber »oHfommnen Slätrerburä)* 
gange bie auägebetjnteren unb bann erhalten bic tfrtjjtafle ba§ 
9lnfe(en eineS quabratifetyen ober reftangulären $rißma'8. <&äiu 
fig i(l baä obere <§rc! an ber ©tammform burd) ein «§cmiboma 
abgejiumpft, au# fürten fid) an ben (Snben untergeorbnet mef;* 
rere tflinobomen. 

5Die wfommenben 3toiüinge unb «gemitropieen biefeS 2Hi= 
neratt finb in bem flautet »on ben 3wilUng$fn;ffollen er« 
toä&nt. 

Sfujjer in Jtryftatlen, berü, förnig, bidjt. £er Drt^ottaß 
ift eines ber oerbreitetften Mineralien, er Bilbet im Urgebirge 
einen tvefentlidjen ©emengtyeK be$ ©ranitS, ©ueißeft unb man; 
$ed 3)iorit$ unb ©pemtö (mit Hmp^ibol). 

feinfärnige SNaffe bilbet er eine Seftart, mtyt 8Beiji- 
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ftein ober (Sunt tjeift. 2U$ bitter foijeitattnter ftcljU bilbct er 
bie «gauptmaffe vieler <Porpl^re, auc§ be8 $rad$t§. 

9lu«gejeiä>ete ©arietoten fommen t»or gu Äarftbab unb ©Kenfrogen 
in Seinen, SBiföofftyrim im fticbtelgebirg, $riebric$ateärn in Sfcortoegen, 
<Sr. ©otttyarb, 33at>em> 6ci «Wailanb, dlba K. 

£)er fog. 2Nonb|tein unb eine anbere fdnllembe ÜBarietdt, toetebe 
©onnenjlein beift unb in Oiufjlanb unb 9U>rtr>egen oorfemmt, leiben 
§u Slingfteinen u. bergt. gefcbliffen. 3)aö ©djillern teö (Sonnenftein« 
rübrt ber öon einer regelmäßigen GNnmengung mtfro$foi>ifcb Heiner Stxp 
ftalle »on ©fenglonj unb Sitaneifen. 

* 

mhit Selbfoaty gum $$eü. 

Xflfyjiem: Hinorljomboibifd}. @;j?altung6fonn : flinortyomboi* 
btföeS $rt3ma, m : t = 117° 53'; p ; t es 93° 36'; p : m 
== 115° 5'. 8r. uneben. $ellucib. @la*glan$, auf p $erl* 
mutterglanj. «&. 6. @. 2,56. 93. b. 2. fdjmeljbar ss 4. $on 

dauern nity angegriffen. Na Si -f- Ii Si 3 . Jtiefel. 69,09, 
3$on. 19,21, Katrum 11,70. — aöafferljetf, tveijj, grauUdj, 
gelblich ic. 

2)ic ©paltungSform erfdjetnt tyaufig als äußere Sonn, an 
ben fdjarfen ©eitenfanten abgepumpt unb ^ftnitropifc^ nad) ei« 
nem ©#nitte parallel mit ber $läd)e m, looburcb an ben (5nben 
ein- unb au&ftmngenbe SBinfcl uon 172° 48' entfielen. 2)iefe 
oft fcorfommenbc 2Mtbung, nod? met)r aber bie leichtere ©cfjmelj- 
barfeit geben ein gute« UnterWfibungßfennjfi^en gmifctycn Sllbii 
unb Drtljoflaö. Ohtjjer in Jcrtyftallen fommt ber QUbit berb tor, 
törnig, blumigMättrtg, ftra^ig unb bidjt. 

<2djöne Varietäten fommen »or gu 5lrenbat in 9tortoegen, 3eU im 
3iUert^al, Jöaoeno bei SJiatfanb, ©iberien, ©ebroeben, ftiunlanb, <Sd>lex 
ffen ic. <Der 9llbit bilbet bie ©runbmaffe bieler fog. €a>iftgranite unb 
mand>eö ^r)one(itr)«. 

4?ier fd)lte§t jid) ber $eriflin an, teeldjer at$ ein 9(tbft 
angefe^en werten fann, in bem ein Heiner $r)cil beä jftatrumä 
burdj Äatt vertreten «narb. (£r flnbet fid? in fronen JtrijftaWen 
auf bem ©t. ©ottr)arb, ©reiner unb ©djtuarjcnfrdn im Sitten 
t^al ic. unb bitbet mit ^ornblenbe bie klaffe mancher ©rünjteine 
ober $>iorite, foioie beö 2tyr)anit«, toelcr)e ©efteine $u ben Urfeld 
arten geboren. 

5lue^ ber DligoHaS (ober 9?atronfpob«men) bat eine 
bem 2lI6it senuanbte 9Rif<r)ung unb fommt in al)nti(r)en tfrftftals 
len Dorjüglin) $u Säumig unb »flrenbat in Norwegen »or. 
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S((ö oulfanifaje <§Häfer, burd) <Sd>ie($en mehrerer Statrum; uub 
fatitjaltiget Silicate entfianben, flub \\\ betrauten: ber Dbfibian, 
sßedjftein, *Nerlttein unb 53ini$ftein. ^Diefe Mineralien finb ametytj, 
metjr über weniger vcllucib, tyart = 5,5 — 6,0.©. 2,2 — 2,5 unb fdjtneU 
len ». b. £. batb fdjtoerer balb leider, rufjig ober mit (gdjaumeu. £>cr 
jDbjtbian hat aneniejeidjnet mufdjtigcn 33rud), ©faögfanj uub frfuvai^c 
ober braune Sarbc (SWarcfanit). @r finbet ildj oft in grogen 2)f äffen 
auf Sölanb, fcipari, Sofaw in Ungarn, SDierifo, tycxu, Sibirien, 2#aba* 
gadfar. (§x n>irb ju €fpiegcht gefcbtijfcn, $u 2Jteftern jc. 

Der ^ectifteiu ift fcttgtänjenb, »on mufd)ligem 53rudje nnb mannig* 
faltigen färben, grün, braunrot^, getblid) jc. l?r bilbet öfterö grobfer* 
nige Staffen unb femmt als ftetdart oor, bei üHeifcen, €d)emnifc, Ärem; 
ni$, £ofa», in €d)otttanb unb auf ben griedjijdjen Snfeln. 

©er $erljiein ift vertmutterqlänjenb, getröfjnlid) grau unb bilbet 
runbfornige SR äffen, (£r finbet ftrfj an«gejeid)net in Ungarn, Sofaty, 
£elfebant)a, Sdjemnifc, ©taeüjütte JC. 

!Ter ."öunöftein ifi toenig perfnuttterartig * unb feibengtänjenb; loeifj, 
granliri), gelblid) jc. unb bittet poröfe, fd)auntartige Staffen, (St fotnmt 
in Q3ulfanen mit 8aoa cor, auf ben lioarifrfKit 3nfetn, im griecfyifcften 
9trrf)ifcet, bei Slnbcrnad) ic. #r bient $um <grt)tcifen, gur «Bereitung bc$ 
Wertete tC 

5tUe biefe ©ejieine bilben aufteilen i>roi;ljtyrartige Waffen, ber 
S3im«ftein audj oerfcfjicbene 35refcien. 

■ 

£ri£^an. ©vobumen. 

- 

m finben jid) berbe. Waffen, fraüfcar unter 105° unb bra- 
dftbiagonal; in ber ledern JRidjtung jiemlid) ttollfomuten. *8r. 
une6cn. ^elluctb. ^crtmutterglanj , auf ben »ojlfommncn 
(spaltjl. fonfi ©laftgtaitg. «&. 6,5. @. 3,2. SS. b. 2. ftd) auf* 
Mäljenb unb fdnueljenb z= 3,5 ju einem ffaren ober toe^cn 
©lafe, färbt babei bie Stamme fetytraeb fcurjjurrotfy 93on (Säuern 

titelt angegriffen. L 3 Si 2 + 4 £l Si 2 JtiefeL 63,97, S^on. 
28,46, Sit^ion 7,57. — 3«n>eilen ift baS Sitfjton }um $l)ei( 
buvcfy Matrum erfefct. — ©rünttety ober gclblicfyreifj, in§ 93crg* 
grüne unb @raue. 

3n Urfcfdarten auf ber 3nfcl Uten bei <Storft;olnt, ©terjing unb 
Cifenj in Sijrol, Srtanb, 9teu ; Werfet? :c. 

3n berben frtyftallinifct'en 9)?ajfen. (&^alt6ar beutlid; in 
einer {Richtung, weniger nac^ einer streiten unter 142°. S?r. 
uneben, ft>üttrig. £)urd)feteineub. ^erlmutterglanj auf ben tooIU 
fommnen @yaltfl., gettglanj auf bem 53iuc^e. 6,5. ®. 2,4. 
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93. b. £. tutyig fdjmeljenb n= 3,5, bie Stamme mübergetyeiib 
f$tt>a$ yurpurrotl) farfrenb. 93on (Säuern nid)t angegriffen. 

^ 1 M§i*+ A Ä\ S'K Sinai, ton £agen: Wiefel. 77,81, 
Na 3 \ 

tyon. 17,19, Sitl)ion 2,69, SHatrum 2,30. 

ginbet fid} in 99lotfen auf Uten Bei ©toefijölm, in £anaba unb 
äRaff«ö)ufet*. — 3n biefem SWineral hutrbe 1817 ba* üitljton bureb 9lrf* 
»ebfon entbeeft. 

(Sinariger ©(immer. 

• ■ 

Xttftyfiem: tycragonal. (Selten in auSgebilbeten JtrbflaUen, 
u>elä)e meijtenö $ejragpnale Üafeln, getottynlicb in blättrigen, ba* 
(ifdj febt oollfornmen foaMareu SKaflen. Sßellucib. 3rtcjt im 
Volatiftrten fiteste burety bie farbige (Ringe, mit einem 

fäfoarjen £reug tur$f$nitten. Starf ßlanjenb »on metaflätjn» 
liebem $erlmuttera,lau$. 2,5. eiaftif* biegfam. @. 2,8. 
35. b. £. ffyser fd;md$bar, 5,5. 33on <Sd?u;efelfaure burä) an* 

IJaltenbeS ßcd?en boflfommen gerfrfcbar. R 3 Si + R Si, al6 

R Xalferbe unb flali. als K $l)onerbe nnb @ifntcri;b. ÜJMne 
BnaT. einet braunen Varietät ton SBobaimaiS gab : Äiefel. 40,86 
Sljon. 15,13, (Sifenortib 13,00 $alf. 22,00, St*U 8,83, «Baf- 
fer 0,44. — ©etoä&ntid) grün unb braun. 

ftinbet fid) in Urfelö arten, 33afalt unb £atoa. ^feljr ^rof blättrig $u 
©iönrpe unb 9leu;3erfe»; SRiaäf in ©iberien, Jcarofnlif tu ©renlanb, 
©c^watsenfiein im 3iUertyaI , SJefu», »ebenmai« in £?at>ern. Stimmt 
niajt fo tjäufig *cr, n?ie bie folgenben <Sr*jie«. 

S^eiariger ©Ummer. 

XÜfyjtem: r^ombifcb ober flinorfyombiffb. SWan finbet 
rijombifcbe $rt6men ton 119°— 120°. <Sj>Itb. fraf?f$ $öcbft 
tollfommen. ^Mlucib. 3'igt burefo bie (styaltfl. im polariflr« 
ten Siebte bei gehöriger Neigung farbige OUnge, mit einem bun« 
fein «Stria) burcfyfdjnitten. (Starf gTänjenb ton metallä(}nlid}em 
^erlmutterglang. 2,5. @. 2,8 — 3. SB. b. £. fa>uer fa)mel$= 
bar, 5,5. ©irb ton ^etyroefeHäure mcfjt $erfe&t. 9lnal. einer 
Varietät t>wi JUmiio fcon «§. SRofe: Äiefel. 46,35, $$on. 36,80, 
(Sifenortyb 4,50, Statt 9,22, gluffäure 0,76, Gaffer 1,84. — 
©etoo'fjnflfl) ireif, grauli<$, frrauulieij. — 3uu>eilen in fetyr grofj . 
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blättrigen Staffen, fo bä§ er ju genflerf<ftetben benüfct fterben 
fann, färnig unb f<ftiefrig (®ltmmerf<ftiefer). 

3ft eine« ber mbreiterjten SWineralien unb (übet einen ©emertg- 
tfyeil beö ©ranit«, ©neige*, $(jünfd)iefer$, ©rautoarfenfcftiefer« ic. «u3- 
gejeirf)net unter anbern in @iberien, ©rcnlanb, SRorttegen unb $u 25o- 
benmaiö in 33atyern. 

£>iefe$ SWineral fönnte audj ju ben fiefeljlu^fauern JBerbinbuugen 
in bie Wafjt bc* Siujiongf immer« gebellt »erben, ba ber $lm>rgefjaU 
Tonflant ju fetyn föeint. 

(ötauroUtr). 

XÜf^flem: rfambifd). <S8 finben ftd) rftombifd?e SßrUmcn 
ton 129° 20'. @>pltb. braeftttbiagonat gi'emlic^ sollfornmen. 
9?r. unüoUfommen mufcfttig — uneben. SBenig peHucib. ©lafc 
glanj. 7. ©. 3,4 — 3,8. Unfcftmeljbar. 93on ©aljfäuee 
wenig angegriffen. 2TnaT. einer Varietät toom @t. ©ottftarb ton 
Sacobfon: Wiefel. 29,13, $i?on. 52.10, ßiffnutyb 17,58, $alf. 
erbe 1,28. — 99räunTieftrotft, braun. 95t« jc^t immer frijftattu 
ftrt gefunben. 9ln ben angegebenen Prismen erfefteint tyäufig bie 
braefttybiagonate Slädje. 

9licftt fetten fommen ßroittinge »or, inbem girei 3nbfoibuen 
fo tencacfyfen f!nb, baß iftre «$auvtaren jt<$ reeftttoinftieft S»g. 56, 
mnn^mal aueft nnter 60° ( reujen. 

3u Urfelöarten, au$gejei(ftnet auf bem <St. ©uttfjarb, ju ©t. 3ago 
bi (SomvojteHa in Manien, JDuimver im JEep. ginijtfere, ^Bieber unb 
9lfc$ajfenburg, 2J(afjren, Ural ic. 

Slnbalufit. 

XUfgjtfui: rbombifefi. (£3 finben fl<ft rt;ombifcfte $ri«men 
*on 91° 33'. @r«ltb. narft ben @eitenftäcften maneftmal beut* 
lieft. S3r. uneben, folittrig. ^eüueib, geiuöftnliift nur an ben 
Tanten. <$Ua$gtan$. £. 7,5. ©. 3,2. 3*. b. 8. unfdfmeljtar, 
mit JtobaltauflL Mau. 93on (Säuern tuenig angegriffen. 

Äl* Si J liefet. 40:27, Sljoti. 59,73. — $ftrji<l;blütftrotft, 
grautieft, gclbli<ft, bräunfteft. 

93i§ je$t immer in ärgßatten beobachtet, uorfterrfcftenb baö 
angegebene $ridma. Oefterd ftnb wer 3nbttnbuen mit paralleler 
«fcauptare fo jufammengenxwftfen, ba§ ein ftoftler SHaum gunfeften 
ir)nen bleibt, ber aber genrfftnlicft mit SftOnfeftiefermaffe aufgefüllt 
ifl (£oftlfratft, (Sftiaflolitft). 3Ran<fte tfrJjjtafle biefer Brt $aben 
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eine 3erfefcung «ttitte n " utib ff nb »W irriger al« ba« friföe 9»!= 
ncral. 

3n UrfeUartett, autgejeidmet (ftarf mit ©(immer gemengt) ;u Äis 
feit} in $*>rol, $er$ogau in ber Dberpfatj, 3glau in SWäfyren, Sanbeä 
in @rf?lefien, (»Iba r Srlanb, @ä)ortlanb ic. $ie <5l>ta^olit^ genannten 
93eroad)tunaen auGgcjeifyiet in ben *}Jtirenäen, $u @t. 3ago bi Gom-- 
pojlella in (Spanien, am ©implon, ju @efree« im »afreutljifaen ic. 

2)i(i$en. 6*)a«it. 

XUfyflem : flinort?omboibifd}. SMan ftnbet Flinor$omboibi= 
fd)e fßrifmen, m : t = 106°; p : t = 93°; p : m = 101°. 
@^ltb. nadj m fefyr tooUfommen, weniger na<$ t. $ettucib. ©lad? 
glanj, auf ben ©paltff. jum $Perfmutterglan$. <£. 6, auf ben 
m giäc^en merflid) toeidjer. 9?. b. 2. unfdjmeljbar, mit Jto6aU? 

aufläfung Mau. 93on (Bauern nid)t angegriffen. AI 3 Si 2 . Wiefel. 
37,48, Xffon. 62,52. — ÖarbloS, himmelblau, gelblid;, grau* 
li$, grünlid) ic. «&äu(tg in (tranigen SRajfetij fafrig. 

3n Urfefearten, au$gejeid)net aufbeut <St. ©oftfyarb, ©reiner unb 
$fitfd) in Styrol, (Saualpe in Jlämtljen, SRiatf unb Äolotfina in <Sifce* 
rien, $ennfyfoanien , ©v«m«t, 8ft)ottIanb jc. 5E)er fafrige (jäufig bei 
$(fcbaffenburg. 

<Smaragb. 

XUfyftem: tyeragonal. (Stf. £e*agonyi)ramibe. 151° 5' ; 
59° 54' 40". '®Vlt. bajtfd} jiemlidj öollfommen. 99r. un»olU 
fommen mufdjtig — uneben, $ettucib. @la*glan$. 7,5. 
©. 2,67 — 2,75. 2*. b. 2. fämcljbar = 5,5 $u einem email* 

ä(nlt$en ©lafe. 93on ©äuern ni(tyt angegriffen.. Be 3 Si 2 -f- 

il Si 2 . liefet. 67,41, $$on. 18,75, . «erwerbe 13,84. 
<Smaragbgriin (burd) (£§romo*9b gefärbt); felabongrfin, blau, 
gelb, gudj farblos. 

3n ben £ rtyfraUcombinationen iß baö beragonale Sprfoma mit 
ber bafiföen Sla^t fcortyerrftibenb , bie ©eitenff. öfter« nadj ber 
Sänge geftreift. 5luj?er ber ©tammform fommen nodj brei an^ 
bere faragonale $pramiben unb gtoei btyeragonate, bod) nur un* 
tergeorbnet »or. @. gig. 37. 

Jöei ben Sutoelieren fübren nur bie rein grünen Varietäten ben 
Flamen <Smaragb, bie bläulid)ötünen, blauen jc. Reißen Aquamarin, 
aud) «Beryll. — 3n Urfefearten unb im <Sd)uWanb. 2>ie föenften gru» 
nen ©maragbe fommen au« bem Sunfatljal bei Weu^artljago in $eru. 
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»on Dtofieit om rotljen SReer unb au* ber SWje be* $lü$d?euJ Safo* 
toaja im Ural. 9tud> im 4?cubadjt&al im ^inggau Ijat man fdjcneJBa* 
Tietäten gefunben. $(u6ge$ei(bnete Aquamarine unb ÜBerüle Fommen in 
©iberien »or ju 9Ria*f, SHurftnäf ic, ju Slio-^aneiro, 3lberbeene^ire in 
«Sdjettlanb. (Sangamim in Dftinbien. 

SBeniger fdjöne unb buräjftdjtige Varietäten ju 3»iefet im bafter. 
äöalb, (Sljanteloube bei Simoart ($um Ztytii feljr grojje ärtyßalie) ©a* 
jtein, (5lba, £abbam in .Ronncticut, SKonroe, ^ennjnloanien ic. 

§ie *ßeteröburger (Sammlung enthält einen bur<f>ftä)tigen grünlidj 
gelben SBertiK von 9" 5"' Sänge unb 1" 3"' 2>itfe, über 6 ruff. <|ifunb 
ftytoer. 

$>er <Smaragb ijt einer ber gekästelten ßtbelfleine unb fotfct baä 
tfarat bi« $u 50 ©ulben. Steine »ou 6 tfarat 800 — 1200 fl. ©er 
faiferlidje ©ctjafc in 2Bien bejl&t berühmte Smaragben, beren einer 
2205 itarat ttuegen fott unb gegen % SMMion ©ulben gefdjä&t toirb. — 
$)er Aquamarin ift toofylfeil unb fommt baS Jtarat nur auf 3 — 6 jl. 
— 3m Jöerttll tourbe 1798 oon äJauquelin bie SöerijUerbe entbecft. 

2)utd) etiten @e$alt an JBertyUerbe tntevtfjant, ii&rigenS fefyr 
feiten, finb nod; fotgenbe (Silicate, beren einige feine Sonette 
entfalten. 

ßufla«. Jtlinorfambifct liefet. 43,68 , Sfon. 32,40. 
SBcrt^tletbe 23,92. 23iüa rica in ©ratflien, Connecticut. 

$Denafit. 45exagonaI. Wiefel. 54,90, 33err)llcrbe 45,10. 
(Svamont in Kötteringen, Ural, ÜHaffar) nfetö. 

£euco)>r)an. Wiefel. 47,82, ^ertyllerbe 11,51 Stall 25,00. 
«Wanganortjbul 1,01, gluor 6,17, Natrium 7,59, Valium 0,26. 
Sammln in SRorwegen. 

.2. ©rnjjyr ©afferf rete Silicate oljne $$onerbe*). 

2BoUajtonit. Safelfratt;. 

£ttfyftem: fltnortjorobifct). <£\>\tb. nact) $n>ei 8U$tungen 
unter 95° 18'. *8r. uneben. «Pellucib. ©laSglanj, gum WtvU 
ntuttcrglanj geneigt. 5. ©. 2,8. 33. b. 2. fc&ntfljbar = 4,5. 

SSollfommcn gelatinirenb. Ca 3 Si 2 . Wiefel. 52,38, Äalf. 47,62. 
Gkrotynlfty in frtyfiattintfdjen Waffen, ©eij?, gelbltd; ic. 

ftinbet fidj gu ßjiflotoa im Sannat, 5«arga$ in §innlanb, (Sa^o bi 
bobe bei (Rom, «efuo, <£a>eben, <£n)ottlanb ic. <£in anbete* Äalf* 



*) $ie faljf. Stuflflfung gibt, nadj Abreibung ber Jtfefelerbe mit Ae^ 
Ammoniaf fein *ßräc. ober ein fclcf^, tooraud Kalilauge feine 
Si/onerbe ertrabtrt. 

« 
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fififat Ca Si, ber (Sbelforfit, fommt feltener m ju aebetfor« in 
Qtaiafanb in ©cfyfreben. 

Formation be8 $i)roren£. JUinorfcom&ifd). 

R 3 Si 2 + r 3 Si 2 , bte 9?afen fmb tortualtenb: tfalferbe, 
Salferbe unb (SifenorvM. (58 gehören felgcnbe @*>ejieö 1?te^er: 

a. $io>)fib. 

Snfyftem: flinor^omoifö. @tf. «öenbtyoeber. 87° 3'; 100° 
56' 51". @*It6. nad? ben Seitenflächen beuttid), aud; nadj be« 
^Diagonalen. ®r. mufd?lig. $eUucib. 6. ©. 3,3. 23. b. S. 
fd)meljfcar 3,5 — 4 gu einem teeigen nid;t magmtifdjen ©lafe. 

93on (Säuern nic^t angegriffen. Ca 3 Si 2 + Säg 3 Si 2 . Wiefel. 
55,62. Stalt. 25,72, Salf. 18,66. — OBeig, gelolidj, fl™«/ 
grau k., aud) farBloS. 

3n ben Är^alicomoinationen ifi bie (Stammform oft mit ber 
ort&o* unb Hinobiagonalen ftlädje wänbert. Qln ben (Snben 
flnben fid> tmtergeorbnet mehrere ^c^iefenbftäc^en unb Jcünobomen. 
9lu§ert«n bcr6, fha^Iig, forntg. Gftoffolitr;, 2Mafelit(>). 

9(uSge$eidjnete Varietäten flnben fta) auf ber 9Ruffa;9Upe im fßie; 
monteftfdjen, $u ©d)tt>arjenftein im 3iUcrtljal mitunter in fo reinen, fa)ön 
grün gefärbten ÄruftaUen, bafj fie al* <Sdjmucfftein gefri)liffen »»erben. 
OteicfcnjUin in (getieften, aÄallfjö, @ala jc. in (Belleben, Strenbot in 
Korwegen, (Frjgebirge jc. 

b. $>iaHage. 

©efcöljniid) in fr^ftatlinifdjen «Waffen, twtye in einer fRify 
tung (ortfcobiagonat) »ollfommen faltbar jlnb. Stuf biefen . 
©Vattff- in einer Otidjtung geflreift, flarf »erlmutterglänjenb, 
metaflä$nlid;, fonft fdjteadj fettgtanjenb. ©enig an ben Tanten 
burc$fd>einenb. £. 5. ©. 3,2. 23. b. £. f^meljoar =z 3,5. 
2>urcty biefe üeit&iflwfftgfeit »orjüglidj \>on ber folgenbtn @*ejic$ 
untergeben. 23on (Säuern niefct angegriffen. 

Ca 3 \ 

% 3 ;Si 2 . gneine Sinai, einer fl&arictät *on ©rofari ga*: 
Fe 3 ) 

liefet: 50,20, £&on. 3,80, Stall 20,26, Salf. 16,40, Qifen» 
«röbul 8,40. — ®rau, grün, oräunU$. 
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€Bitbet mit Sabrabor unb au$ mit @pibot gemengt eine fteteart, 
ben ©abfcro. Jtommt Wju ©rojjarl im <Sal$burgif($eu, WlaxmeU in 
©raubunbten, bei ftlorenj, am Ural jc. 

c. 93 r o n c i t. 

Die yfytyfUalifdje (Sl)araftcri|Uf, wie bei ber toorigett <§tyegie$. 
33. b. £. faft unfdjmetgbar, fann nur in ben fünften (Spifcen et* 

n>a3 gugerunbet werben. fSon dauern ni^t angegriffen. Mg 3 Si 2 ; 

js'i 2 . ÜReine Anal, einer Varietät au* ©rönlaub gab: 
Fe* ) 

liefet. 58,00 Sljon. 1,33 5Tatf. 29,66 (Sifeno^bul 10,14 «Watu 
ganor^bul 1,00. $lufjer bem DoUfommenen ortfyobiag. ©Utters 
burdjgaug geigte tiefe 93ar. audj Spaltung nad) ben priSmat. 
>en unter 87° unb 93°. 



3n berben, öfters grofjfornigen «Waffen. Die Sfarbe ge- 
toö^tttid) braun, tombafbraun, grüuiicfy gelblid) ic. 

3n (Serpeutin, SJafalt jc. jhtpferberg im ftidjtelgebirg , .ftraubat 
in ©tetyermarf, ttltentljal in Xywl, (Stempel bei Harburg, «§arg jc. 

£ietjer gehört ein £()eil bea fog. «fctyperftljen*), weldjer auf bein 
voUfommenen ^lätterburdmang ein auöa,egeidjnet braunrote* «SajiUern 
geigt unb auf ber $aulsinfel an ber Äufte \>on Sabrabor gefunben wirb, 
femer auf bet Snfel <gfy f tt ©djottlanb, in ber fcombarbet jc. 

■ » ■ 

d. Qlugit. 

■ 

Die tfrtyjtallifation wie beim Diopjib a. 5(n ben dnben 
fommt tyäufig ein äUttoboma »on 120° 39' »or. ®la6glang. 
$ellucib in geringem ©rabe. «&. 6. ©. 3,4. £3. b. £. fdjmelj- 
bar 3,5 — 4 gu einem fdjtuargen, manchmal magn etilen ©lafe. 
S3on Säuern toenig angegriffen. 

Ca 

Fe 3 \Si 2 . Qlnal. einer Sßarietät au3 bem ffaffatyal fcort tfuber* 
Mg 3 \ 

natfö: Wiefel. 50,09 %f>on. 4,39 äalf. 20,53 Salt 13,93, 
(Sifenorijbul 11,16. Sarbe fdjtoarg, bunfelgrün. @ine toer 



*) Der normale $W>erjHjen ifl nia^rfäjetnliä) Mg 3 -f- tfe* Si*. 
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getvö&nli^flen Gomfcinationen. <&. #tg. 52, btefe ärtyffaUe meU 
ften$ tyemitroyifä na$ einem <&$nitt ^aratlel / ber orttyobiago* 
nalen frlädje. 3n ßnjftatten unb förnigen SDiajfen. 

©etocfmlidj in SBafalt, SRanbeljtein unb £aba, im boljmifdjen SRit- 
telgebirg, fraffatftal, fRfyon, frraflcatr bei 9lom, 3Mu», Steina jc. 

üßilbet füv fi^ eine freläart, ben «ugitfel« (in ben #yvenäen) unb 
ift toefentlidjer ©emengtljeil beö $i>terit* («ugit unb «abrabot), be« 
WtUyfyyü ober SCugitvorv^rö Oörpfytyrartig mit Sabrabor) unb be$ ©a? 
falt$, \v elciicv ein innige* ®emeng von Sfugit, 2abrabor unb ^atrolith je. 
*udj bie ^auptmatje »ieler £a»eu befielt aus? Slugit. 

«frier fc&liejjt fidj ber «frebeufrergit an, welcher toefentlidj 

Ca 3 Si 2 + Fe 3 Si. <Sr tjt f*nnugli*grüit unb ton bent 
€d;mei$grabe 2,5. Künaberg, (Sl6a, ajorifdje 3nfel $ico; 
ftrenbal. 

J8emerfen«merty füt bie ^rorenformatuw \% bat} 3ttitfdjerlict) burdj 
©djineljen ber geeigneten 'JNiftyung SDiojjftb im fruftallifirten 3uftanbe 
bargeftellt !>at «nb ba& id> folgen auä) ale*£i>d)efenfdjlacfe beobadjtet 
l?abe »>. 

Formation bf« 9(mp^t6ol3. fllinorfjontDtfdj. 

r Si -f R 3 Si*. 2>ie *8afen finb: Äatferbe, Satferbe, 
(Sifenortjbul, feiten aud) Matrum. — <Sö gehören fotgenbe ®pe= 
cie$ J?ie1jer: 

a. Stremoltt. 

Xttfoftem: ftinor^omBifö. <Stf. «fcenbtyoeber. m:m=:124 0 
37'. <5p\tb. \\a$ m »oUfornmen. Qk. unefcen, mufflig. 9M* 
lucib. ©iaSglanj. 5,5. ©. 2,93. f8. b. 2. f^meljbav 
3,5 — 4 mit 9lnföu>ellen unb Jtoe^en einem toenig gefaxten 

©tafe. Sßon (Säuren ni<$t angegriffen. Ca Si + Mg 3 Si 2 
Äiefer. 60,50 Stalt 12,43 Satf. 27,07. — SÖeip, gelMicfr, grün- 
lidj, graultdj. 

SDie ÄrtjjtaUe meiftenS eingelaufen unb an ben (Snben niitt 
ausgebildet, bie gl. oft nad) ber Stönge gereift, ©tranig unb 
fafrig. 



*) $er Warne froren (n. £auty) ben snf freuet unb Uvoc frremb* 
ling yafjr freilief? nidjt ju biefen Söeobadjtungen, benn er follte an- 
deuten, bajj baö Dfineval, alt? ntdjt vulfanifdjen Urtyrung*, gleiä> 
fam ein frrembling im ©ebiete be$ freuer« fett. 

8 
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5fuf bem ©t. ©otfyarb, gu ©uHfi* in ©ätoeben, Sangfelb im Qorjs 
gebira, Dratoifea unb $)og«a^fa im 33annat, @a)ottlaub ic. häufig im 
jTalfflein unb Dolomit. 

b. £orn&lenbe. ©tratylfWit. 

3eilfojTem: flinorfcom&tfö. @tf. #enbi)oeber. 124° 30'; 
103° 1'. @pltD. nadj beu ©eitenfltädjen fcoflfommen, unbeurlidj 
nacf) bcn diagonalen. SBr. unefceu. ^cflucib, gum £ljeil wenig, 
©laöglang. £. 5,5. ©. 3 — 3,4. 23 b. £. fömelgkr 3 — 4 
gum 5(;cit mit Qlnfdjwellen unb Äocfyen gu einem grauli$en ober 
fctyiuavjcn Olafe. 93on ©äuern wenig angegriffen. 

Ca Si + *** J SP. 

2lnnaf>ernb: Äicfcl. 55,27 tfalf. 11,36 $alf. 12,36 fcifen* 
ortybut 21,01. Saft immer etwa« $$onerbe (manchmal ({6 12 
yr. St.) entoaltenb, lueUfce ^tettetc^t für bte Jtiefelerbe öfearirt. 

©run in serfäiebenen Ql&änberungen, grünlidj* unb Bräun* 
lidjfötoarg, famintfdjwarg. 

2>ie ©tammform fyaufig comSinirt mit ber flinobtagonalen 
glactie unb mit einem ^intern Jtlinoboma »on 148° 30', öfter« 
^fmttro^ieen nad) einem ©djnitt parallel ber ortyobtagonalen 
$lä$e. 

2luf?er in £n)jtatten in beroen Blättrigen 2Waffen, fha^lig, 
fafrig, fätnig. 

«Übet für jiä) eine Urfefcart ale $ornMenbefela nnb £orn? 
blenbef a)iefer unb madjt einen toefentlidjen ©emengtljeil anberer ftets^ 
arten au«, beö ©penit* (mit ftelbfpaty ober Sabrabor), beä ©iorit* 
unb Stvfyanita (mit vertriebenen felbfoaujartigen 2)2 in.) auefy be$ 
©floflit«, n>el$er ein ©emeuge oon grünem IDio^fib, ^o^lenbe unb 
S^oueifengranat ift. 

9lu«ge§eidjnete frtyfialliftrte 93ar. finben ffdj in 9lorn*egen unb 
©Sweben gu SCrenbal, Jtwtg«berg, OBeftmanlanb jc. 3iUert^at tn Xuxol, 
(Sartjfen, ©a)i>tt(anb ic, in UrfelSarten unb gu ÄofUnblatt im btym. 
Sttittelgebirg, in ber 9työn, auf bem Äaiferjiu^l jc. in S3afalt einge* 
»aa)fen. 



- 
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* 

Sur gormatioit be3 ftm^ifcoW gehören ferner: 

Vni(iy(yHII # Fe Sl + Mg 3 Si 2 , uraun, fel?r fireng; 
ftüfftg. Jtougöfcerg unb 5Robum in Üftoriocgen *). 

flrfuebfonit, Na Sj + Fe 3 Si 2 , föttarj, Mr teidjt 
fömetjbar = 2. tfangerbluarfuf in ©ronlanb. 33reoig in 
9}ortoegen (Wegtritt)« 



SRandje Stm^fbole unb ^yrorene Oorjügltdj Sremotit unb 2)io^- 
fib) jinbcn ftd) in feinen l)aarförmigen &rtyßaUen, toclc^c ju fafrigen, 
mehr ober weniger $ufammcnl)ängenben , Staffen verbunben ffnb. Sie 
t)eijjen bann SUbefi unb 8miantt), 93ergforf, *8ergleber ic. 3>iefc 
5)ar. finben ffdj in »ergebenen UrfelSarren unb bilben manchmal fta* 
ferbnfdjel *on 2 ftufl Sange. 9ht6ge$ei$net »om (Sdjtoanenjtein im 
3tUerrM (©iobfibasbejt), aufl bet £aranraife (Xremolitaäbeft, ebenfo 
ber fog. Ävmatin »on £ut)nöborf in «Saufen), ^iemont, SÖöljmen, 
Schweben, 2Rä&rcn ic. 

2Jlan brauet ben SCobeft jur Verfertigung unoerbrennlidjer 3euge, 
ju mannen djem. ftenerjengen jc. (Fr fommt im «franbel oft unter 
bem 9lamen §eb ern>ei§ »or. 

£a$ fog. SBergtjoli, weldjed fonu and) jum SCdbeft gejäijlt mürbe, 
ifl eine feafferfyaltige ffierbinbung von f iefclfauerm ©ifenortyb unb fiefelf. 
Xatferbe. — 3>er eigentliche ««beji ifl fcon mehreren ä^nlüfcen SNin. 
burä) feine (gdjmeljbarfeit unb baburdj $u unterfdjeiben, baß er im ÄoL- 
ben fein Söajfer gibt unb oon Sauern nid)t jerfefct toirb. 

Satf. 

XHfyjtem nidn genau gefannt. (53 finben ftd? Blättrige 
Staffen, in einer CRtfyung fe^r uottfommen faaltfcar. $eHucib. 
£tyt(fty jioeiarig. $evlnmttfrglan$. <$. 1. 9Ndjt etaflifd} fcieg- 
fam. ©. 2,6 — 2,7. $ett angufüljleit. 03. b. £. unfdjmeljoar, 
mit äofrattaufl. Maß fleiförotty. 93on (Sauern niefct angegriffen. 
9hcfj meiner Sinai. (33ar. > ©reiner) Wiefel. 62,8 Satf. 32,4, 
Spuren *on (Sifenori;bul, Söajfcr tc. — @rünli($» graulte^ gelfc» 
li^toeifj ic. 

2>erfc, (tratjlig, förnig , fc$u}>vig ic. im ©ro§en oft föiefrig 
unb eine UrfetSart, ben £alf f<$ufer fcilbenb, roo^in au$ ber 
fog. $o*fjtein (in ©raufcünbten, äöaUiö jc). 

Schöne *Bar. finben fid) auf bem ©rainer im 3iUer«jal, ©t. ©ott- 
Ijarb, Sallia, ftinbo in Sdjtoeben, im (Jrjgebirg, Ural jc. 



*) (Sin fogeuannter 9fofyop$9ttit au« ©ronianb iji nac$ meiner Iii* 
terfitdjung Sronrit. 

8* 
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2)em %aU feljt nalje fte^enb, bieflei^t btdjter unb erbiger 
Salt, ifi ber (Specfjtein. flnbet ficf) manchmal in $feubo* 
morj>l)ofen ton Ouavj ,flatfft>atl), ZopaS u. a. 9)?in. unb fommt 
ausgezeichnet toor ju ©öpferögrfin im ©aireut&ifcfycn, in dorn* 
tvatliö, (Scfjottlanb, (sieben, 3eitan, ßtyina ic. 

SWa« gebraust £atf unb (Svecfftein jur *Berferttgung i>ott ©efäpen, 
jum 3eid>nen auf Xudj unb @la$, ben SalffrfN'efer au$ 3U ©efiellfteü- 
nen, S)ad)vlötten jc. 

G!?t9foUtf>. iDUtoin. 

Xflfoftem: r^omfcifd). <stf. m(>om&enpi;ramibe. 101° 31'; 
107° 46'; 119° 41'. (spltfr. 6rad)iibiagonal jicmti* beuttiefc. 
®r. mufflig, ^ellucib. ©laSglanj. £. 7. ©. 3,3 — 3,44. 

23. b. b. unfdjmflgüat. aSollFommfn getatinirenb. Mg 3 §j 
Äiefel. 42,75 Salf. 57,25. ©etoo&nlt* ifi ein ber Salf- 
erbe burefy <£ifenort>birf erfc^t, mannet enthält auety (spuren bon 
Wifeforgb. 

3n ben Xttcomft. ift baS rectanguläre $ri$ma toortoaftenb, 
bie @tf. meifi untergeorbnet. 5(n ben (Silben ftnbet ff oft bie 
fcaf. SftÄ^c unb ein mafrobiag. £>oma von 76° 54', untergeorb- 
net nod) einige anbere OMjomoenVtyr. unb dornen, fotiue ein rfyomO. 
$ri§ma toon 130° 2'. (Somfc. ätynlic$ 8tg. 46. 2)ie (PriSmen 
getvd^nlic^ öertifal gefheift. — £>ie SarBe ifl bortyerrfcfjenb grün 
in mancherlei Säuberungen, aud} gcWttty, braun unb toeifj. 

3n Ärjjjtatlen unb fetjr Ijäuflg in fontigen Staffen Oölibin). 

ÄrtyftaUe finben fidj in Slegwten, Statotien unb $raft(ien. ©ie 
tiefem bie unter bem Kamen ß^rtjfolit^ befanntett (Sbclrteine. Äerntg 
femmt er fafl in allen ÜBafalten »or, in ber Dtyön, auf beut £aiferfhif>l, 
(Siffef, Sööfjmen, Saufen jc, audj in 8at>en be$ SÖefusö unb in man* 
etyem SWeteoreifen, <Sibeiien, Dlumba in $eru k. 

JDer SWeteordjrtyfolitlj nähert fidj ^8 | §1 unb 

am 9)2 oute ©onuna fhtbet fid) em $eUgeföer, u>eTc^er Ca 3 8i-f-Mg 3 Si. 

S)iefe (5^fo(i^e oifben mit bem (gifettc^folttlj Fe* Si unb 

2JUngand)r9fi>tit!j Mn* Si (JTe^rüit) eine <$em. Formation. ? en- 
tere min., weldje in bie Älaffe ber utetallifcfjett SSerbinbungen gehören, 
ftnb bis jefct fetyr feiten. £en (5tfend)ri)[olttfy fyat man auf benSUoren, 
ben SRangandjrttfolitl) gu ftranflin unb JRenfcäerfety in Korbamertfa ge« 
funben. 
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Stevljrit. (Seüftein.) • 

5)crß unb bid?t. 99r. fptittrtg. £urd)fd)einenb. ffettig fdn'm* 
mernb. <£. 7. ©. 3. 33. b. ß. ftrenöflüfflg. ßaudjgrun, fato&rjs 
licftgrün ic. 2>ie 2lnaf. geben im $urct>f$mtte : Jttefderbe 58 
£a(f. 23 tfalf. 13 fcifeno^b 3 £l?on. 1. 

* * 

SNan erhält ben 9ßefcl)tit mctflend gefdjtijfen ju @äf>el* unb iöüld^- 
griffen, 3)ofen, Sfinutetten ic. au« ßljina, 3nbien, *om ^magonenfnifie 
unb au* 9teu*<5eelanb. 

©abolinit. 

Xflfyftem: fiinorljomOifcf}. 3£fle. Äujjerft fetten, geiro^nlid) 
bero, ofjne <Spur von ©paltbarfeit. 58r. mufcfylig. 9(n ben 
Tanten burcfyfdjetuenb — unbur$ftd)tuj. ©laß — gfettglang. 
4?. 6,5. ©. 4,0 — 4,3. 95. b. 2. j. Styl, tierglimmenb toie 3un* 
ber, itnfdjmeljbar ober nur an fetyr bünnen Tanten fiel; runbenb. 
93olifommen - getattnirenb. (Sljem. 3wfammenfefcung no$ nidjt 
fjinlängüd} genau gefannt. 3)te9lnal. be3 ©aboUnttö ton 9)tter~ 
fy, toon üöerlin gab: liefet. 25,26 3)ttererbe 45,53 (Seror^bul 
6,08 (Stfenoifybul 20,28 äatf 0,50. 9(nbere 23ar. enthalten 6td 
10 pr. (St. JBerillerbe unb 6 pr. (Et. ßanttyanorvb. — 6djh;ar$, 
fd)toärjlidjgrün. 

©eljdrt ju ben ferneren SWineratien unb finbet fldj in ©tarnt unb 
©tteifi $u gnterty unb ftafjlun in ©djweben unb ju £itterön in «Ror* 
wegen. — 3f* nadj bem fdnoebifdjen (S&emifet ©abolin benannt, h>ek 
d>r 1794 barin bie g)ttererbe entbetfte. 

3frfon. ^ajint^. 

Xflfyftent: quabratifd). @tf. £tuabraty!)r. 123° 19'; 84° 
20'. ©pttb. priömatifdj um>oUfommrn. 23r. mufdjlig. $eHu* 
cib. ©taögtanj. £. 7,5. ®. 4,4 — 4,6. . b. *. fi* enU 

farbenb, unfcfcmeljbar. S3on Säuren nid)t angegriffen. %x Si. 
Wiefel. 33,62 3i*fonerbe 66,38. <f?tya$tntl)rot(), brannte, gelb^ 
lirjj, farbtoS. 

©ctoö^nli^ in JtrtyftaUen. 3n ben Gomb. ifl bie <Stf. mit 
ben quabrat. $riSmcn toortjerrfcfyenb. Untergeorbnet fommen 
nod) 2 anbere Ouabratptyr. unb 3 Dioftaeber *or. 

2fn ber <£omb. ber ©tf. mit bem biag. (ßridma ifl (efctereS 
oft fo berförjt, bog attt'Stöcfyn bomben toerben unb bie ®e- 
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flalt einem 9tr)omoenbobefaeber glcidjr. @eiüöc)nl. (Somb. gig. 
29 unb 30. 

2)er 3tr!on ttnbrt fid? at« @emengtf>eil beö ©tyenit« in 9torn)egen 
(Stamaril, £afebaten), ju 28et>crty in JHorbamerifa in gru§en Ärtyfrab 
len, am Ural, in ©rdnlanb. 3n Skfalt iu a3ieen$a, (5ri>aiu> in $ranf? 
reidj K. 3n lofen jtroftatten auf Gcttlon, in (Siebenbürgen unb au - 
SJitin in 93öfmien. 3n farblofen Jcttjftallen aud> im ^fitfdjgrunb m 
Snrol. 

Unter bem tarnen ^t>ajintr) aUt et a(6 ein dbelftcin, toobei er 
öfter* burdj ©(ütyen farbloö aemacfyt toirb. 25er meifte foej. <§tya*tnt(j 
ber 3utoelicrc ift aber ein Ijtiaiintfyfarbener £f)onfalfgranat unb biefer 
ift Aiemlid) gefaxt. — 3m 3irfon hwrbe 1789 bie 3trfonerbe *ou 
Älaprotfyentbecft. 

3.) ©efdjlecH Saffcr(;altige (Silicate. 

23. b. £. iut äol6en einen merflifyn ©cljatt an SBaffcr 
anjeigenb. 

1. ©ru^e. ©affer^atr. Silicate mit forterbe. 

SRatrolitlj. 

Xtlfyftem: fltnort)ombifc$. (58 jinben ffd) Friemen öou 
91° unb 89° mit einem bovbern unb einem ^intern tflinoboma 
an ben (Snbcn, btrenSBinfcl jiemlidj gleich unb otyngcfäc)r 143°. 
<S$ltb. j>ri*matifdj fcollfommen, nacu ben ^Diagonalen umolU 
men. f&x. une&cn. SjMfudb. ©Ia3glaii$. <£. 5. ©. 2,?5. 
93. b. leicht fd;meljöar (2), nuiftenS nüjig gu einem toaffer. 

gellen ©lafe. SSoUfommen gelatinivcnb. Na Si + Xl Si + 2 H 
Wiefel. 47,86 £(?on. 26,62 Matrum 16,20 ©affer 9,32. ©e- 
njö&nticfy in nabelförmigeti £rr/flallen, jtrar)lig, fafvig. Ungc; 
färbt, lueij?, r6tr)lid>, gelb k. 

3n SWanbeltfein, Jöafalt unb <l$ljonolü(j, am fünften gu Vermont 
in 5(upergne, auf ben ftaroer Unfein, im bä(jm. SWittelgebirge, im ftaffa-- 
tyal in Zywi, $o&enm>iet in <5dm>aben ic. 

6fole$it. 

3Pflifation ber vorigen <$vec. fcfjr äfjnlid), ber SBinfcl bc3 
gpriftmaft = 91° 35', ber SBinfel ber tflinobomen 144° 40' 
unb 144° 20'. <Stft6. r-rilmatifd) niefct fer>r boHfommcn. 99r. 
uneoin, fleinmufölig. ©JaSglanj. ^kltocib. 5,5. ©. 2,21. 
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S)ur<$ (Srtoarmen elefttifd). 2*. b. 2. ft$ tvnrmfo'rmig früm* 
menb itnb fefyr lcidjt $u einem flaumigen, toentg burdjftyefnen* 

ben ®Iafe fdjmeljenb. *M(fommcn gelatinircnb. Ca §'i -f- Al 

Si + 3 Ö Jtiefel. 46,37 Sljon. 25,79 Äalf. 14,30 flBaffrr 13,54. 
SarbloS, tvetfr ic. 

£ri}ftal(e nabeiförmig, ftfing(i<$, fafrig k. 

3iemlic!j feiten, auflgcjeicbnet auf ©taffa, galant», ftarüer-'3nfeln. 

din (Demeng »on Ulatrülity unb Gfole^it (n. JHofe), ber foij. 27t e* 
folitl? üerl)ält n<*> fcem ledern fef>r äfmlid) unb fommt öfter' an ben 
genannten ftunborten »or. @in ebenfalls itabetfebenbe* 9ftmeral ift rer 
(Somfctontt (a^omfonit unb SWefole) $u Äilpatrif in <8ü)ottlanb , am 
iße|m> unb gu Slufftg in SBölmun «orfomatenb. S)ie tfr#alJifation ift 
rijombifd). 

. *Prer)ntt. ' • 

4 | * i 

XHfyftem: rfambtfö. <§tf. 0t(om6rnyvr. 96° 38' 56" j 
112° 5' 36"; 120° 31' 22". etftb. baftfd) jiemlic^ öottfom- 
men, Jjrtömatifd) unsoflfommen. ©r. uneben, $ef(w.b. ®Ta8» 
gtanj, auf @$alifl. $erlinutterglan$. 6,5. ©. 2,8. 3um 
2"$cU burtf) (Srwärmen electr. 93. b. S. fämeljbar = 2, mit 
jlarfem 2lufbläl)en nnb krümmen 51t einem Majtgen emailät?H* 
liefen Olafe. 93on concentr. <§al$f. ofcne »cllfommcn« ©altert* 

bilbnng gerfefet. Ca 2 Si + AI Si + Ätefel. 44,05 
$f)on. 24,50 tfalf. 27,16 ©affer 4,29. ©rimli^tvetf , grfm, 
gelbiid) K. 

2>te \>orn>alt. ftorm ijt ba« rl?om6. $ri3ma *on 99° 56' 
(«Baff« ber @tf.) mit ber 6aftfd?en ftläcfce. 2)ie tfr^fialfe oft 
tafelartig, mit gefrümmten ©eitenfl. unb nmtjiförmig gru^irt. 
2>erb, fafrig. 

9Iu?flencirfmet ;u 9Ratfdjina,e« unb ^affatr)at in Xytcl, $umbarton 
in €d)ottlanb, £>berftein im 3.t>ei&ritrfifd)en, JEau^ine, gtyrenäen, C?ap 
ber guten $cffmtng ic. 

Qlnalctm. 

• 

XflfOflem: ttyefferal. <5tf. £eraeber. <§yltb. r)«aebrifd) 
fetjr unöoflfommen. Jör. uneben, untooüfommen mufdjlig. $el= 
lucib. @Ia$glan$. «. 5,5. ©. 2,2. 93. b. & mftig f«melj- 
bar =5 2 ju einem Haren ©lafe. 93on <SaJjf. öpflfpmnifn $ur 

gallertartigen SUcaffe $erfefet. Na 3 Si 2 + 3 AI Si 2 + 6 H 
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3 i SP + 3 £l Si 2 + 18 H. 9Cn«l. eilt« <33«t. bon 
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Ätefel. 55,05 Sfron. 22,94 Sfhttum 13,97 8Bafffr8,04. Satb» 
lp$, tvet^ röt^Iictj ic. 3>tc »otiralt gcrm ifi ba6 £taj>egptber, 
au$ bie (Somb. ton «Oetaeber unb $raj>ejpebet fommt öfters tov. 

Si« jefct nur frtyjtaHifirt gefunben, airtgegeirfjnet unb mandjmal in 
fauftgrofien JtrtyftaUen auf bet ©eiperatye in $tytoi, SMontecdn'o maa^ 
giere im SÖicentinifcben, SWonte €i>mma, (Satanea in Sizilien, Sfufjig in 
$ö^men, @a)ottlanb, (Herwegen ic. 

(5 r) a 6 a f i t. 

gßfyßem: frragonal. <§tf. SRfcpmboeber opn 95°. <S^>XtC». 
primitta, itm>oUfommtn. SBt. uneben. $eflucib. ©la*glan$. 

4.5. ©. 2,2. b. 2. ft* anfangs etn>afi rrümmenb, bann 
ruf;ig fdjmclgenb = 2,5 gu einem fleinblaftgen (Sniail. flßon 
©aljf. topllfemmen, o^nc ©attettbilbung jerfrfet. 

Ca s 

Na 

Muffig, toon tfoffmann: liefet. 48,18 $&pn. 19,27 flalf. 9,65 
Matrum 1,54 äali, 0,21 Saffer 21,10. 

$)amit ßimmen bic meiften Sinai. übereiu, nad) einigen ifi 

ba* SorTommen bpn 2 ©^ecteö angebeutet, beren eine al$ R 
»ptgugölueife Jtalfetbe, bie anbete bagegen Matrum enthält. — 
Sratbioö, u>efjj, gelblid) jc. 

$>ie »prtoaltenbc 8otm ift bie ©tammfovm, bie ftlädjen öf~" 
tetö parallel ben (ödjeitelfanten febetattig gcfhrtft. UntetgePtte 
net flnbet fld> npd) ein fiumpferefc unb ein friste« 8lt?pmbpeber 
in bewenbeter Stellung ftig. 38. 

SKuögegeidjnete JBar. gu Muffig in Jöcljmen, Oberflein int 3u>eu 
brürfifdjen , ©eifferatye unb SJton&om im ftaffatfjal, frareer^nfefn, 
36lanb ic. 

Äalf&armptom. 

Xftftyflfm: ttypmbifdj. @tf. 9t(;ombcnyiK., beren SBiufcl 
nidjt genau benimmt, maftobiagpnal giemlid), btadji)* 

biagpnal weniger beutlid). 93t. uneben. $eUucib.. <5Ua8glang. 

4.6. @. 2,18. 33. b. £. fdjmelgbat = 3. 3)iit ©algf/ gela* 
tinitenb. 

• 

?I 1 S* 2 + 4 Äl Si 2 + 18 H, Wiefel. 49,7 Sfoit. 22,2 
KaM 



Digitized by Google 



£alf. 6,7 Äali 4,0 OSaffer 17,4. — SBfif. — Die $errfdjenbe 
itrtyftaUcomb. ift ein refrangutäreS $ri$ma mit ben 61. ber (Stf.; 
meiftenS Spillinge, inbem $nm Snbioibuen biefer (Somb. um bie 
gemeinfdjaftlicfje «#aupta*e um 90° gegen einonber gebreljt er* 
fdjeinen. Die Släcfcen ber 9tyr. unb bie mafrobiag. Slädje feber* 
artig geffreift. 

Srninet fr^ftalUfirt in 93afoU unb SWanbelftein ; Äaiferjtn^t im 
•Sreiägau, Dberfiein, Stempel bei Harburg, &nnerobe bei @ief?en ic. — 
©ine, ber *Wifd)ung nadj ähnliche, übrigen« »erfd^iebene @^ecie6 ijt ber 
3eagonit ober ©iemonbin vom SÖefuo. 

Sar^t^armotom. 

SHfeftcm: rtomWfd?. <Stf. (R&om6enWr. 120° 1'; 121° 
28' ) 88° 44'. ©paltb. mafrobiagonal beutlid), Weniger bradjij* 
biagonal. 93r. uneben. $eUucib. ©laSglanj. 4,6. ©. 2,42. 
$8. b. 2. fefjmeljbar = 3,5. 93on <SaT$f. föfoer angegriffen, boc$ 
toirb fo »iel aufgdöjt, baf* <Sd)n>efelfäure ein $räc. ». fd>n?efelf. 

Ear^t hervorbringt. Ba 3 Si* + 4 &l Si 2 + 18 H. Stiu 
fel. 48,14 Sfcon. 17,85 SBar^terbe 19,94 äBaffer 14,07. — 
SBeip, gelblich k. 

Die gewöhnliche <£rt)|taflcomb. unb SWflingßbilbung irie 
bei ber vorigen <&\M\rt, ebenfo bie (Streifung. f&i* je|t nur 
frfcftalliftrt gefunben. 

5(ndgeieidjnet *u 9nbrea6berg am £ar$, Äengäberg in 92crfregen 
unb ©tronttan in <Sa>ttlanb. 

Dcdmin. 

#HfofUm: rhombtfeh. (Stf. 8R^omben^t)r. 114°; 119° 15'; 
96° 0' 16". (Spltb. brachtjbtagonal fcollfommen, mafrobiagonal 
unbeutlicr). SBr. uneben. $el(uc(b. ©laägtanj, auf ben oolU 
fommnen (Svaltfl. $ertmutterglan$. 4,5. ©. 2.2. 95. b. £. 
mit ftarfem Aufblähen unb brummen fchmeljbar =2 — 2,5 
$u einem weisen (Smail. Sßon concentr. <Sal$f: soflfommen, 

o^ne ©allertbilbung jerfefct Ca Si -f Si 3 + 6 H. tfie* 
fei. 58,00 Shon. 16,13 tfalf. 8,93 ©affer 16,94. 6»ur von 
tfali unb Matrum, ©ei£, rßthlicl;, gelblich k. 

Die *ortjerrfd)enbe (Eömb. ijl baö rectanguläve $rt$ma mit 
ber (Stf. Sig. 45, bie mafrobiag. glä^e nach ber £änge gejireift. 
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2>ergT. ÄrtyftaHe oft gat&en; unb büfdjelformig gufammengcfyäuft. 
2>erfc, ftratyltg. 

• • « ■ 

9lu«gejei(l)iiet auf 3*Ianb unb beu ftaroetn, Slnbreaaberg cun $arg, 
jtengöberg, Ärenbal in 9ii>rn>egen >c. 



3eüft)Pf m : flinortyomMf$. <S6 tfnbet fi$ geu?tynU($ bie 
(Somfc. ber flinobiag., ortljobiag. unb einer (ynbffädje, toeldje un* 
ter 50° 20' gut 2lre geneigt ift. ©pltb. flinobiagonat fetjr toll- 
fonunen. 93r. unefren. ^füuetb. @la$glanj,-auf ben Syaltff. 
^etlmutterglang. 3,5. ®. 2,3. 23. b. £. ftdj auf&larternb 
unb unter Krümmungen 51t einem weißen (Smail fdjmetjenb 
= 2 — - 2,5. Son (Satjf. ttoßfommen or)ne ©atlertbübung 
jerfefct. 

3 c a Sr+ 4 £l Si 3 + 21 H. Wiefel. 59,07 £$on. 
17,53 Äatt. 7,29 äBaffer 16,11. — 2Beig, rot() w. 



9ln benfetben ftunborien, tote He »orDerg. ^eete«. (Sine fdjöne 
fcrtaltd)rotf)e 93ar. in SWanbeljiein finbet jtn) im gaffat^at in %\)tci. 

£ier fdjlicfjt (id> ber Übten? |1 er it an, toefdjer eine älmlid&e 3iu 
fammenfe&ung Ijat, aber mit bem Unterfdjieb, bap ber ÄalF burdj (BartyU 
unb @trontianerbe »ertreten ift. @r enthält 8 r>r. (5t. (Strottfianerbe 
' unb 6 r-r. @t. SBartyterbe. ©elatinirt unvüllfommen. £>ie faljf. 9tuf[. 
gibt mit <£djtt>efclf. einen merfiidjen 9lieberfrt>lag* finbet fi<§ gu 
©trontian in (Sdjottlanb. 



aftlfyjtem tvaT;rfd?einlid) l)eragonaf. @)>ftB. fcaflfc^ *oll; 
fommen. ©(afigtanj jum ^erlmutierglang. «£. 1,5. Siegfam, 
iitcfct elafHfö. ©enig burdjföeinenb. @. 2,85. 58. b. £. 
fdjtrer fd?mel§6ar = 5,5, toirb f<$n?arg unb irritirt eine feine 
SRagnetnabel. $011 concentr. @djn>efelf. toottfommen gerfefct. 



f^u^igen <8ar. au8 bem 3iflert(?al gau : Wiefel. 27,32 Sfcon. 20,69 
$alf. 24,89 (Sifenortybul 15,23 SSaffer 12,00. 9)iand?er G(?lo- 
rit. 3. 53. ber toon jRautiß enthalt mefjr (Sifenort)bul unb ift bann 
lädner fömeljGar. — ©rftn, meift laudjgrün, fötoÄr$Ii<$» unb 
bunfel olbengvün. 



3>n tfr^fhUen, berfr Mättrig, ftraWg — bidjt. 




Digitized by Google 



— 123 — 

S)te JtrtyfhUc fetten beutfid), meiflettd nmtfifo'rmtg jufanu 
inengeljäufte tafeln j ftyuwig W*ff ifl unb tornig. 

©übet eine gebart, ben <5lj loritf Riefet unb finbet fier) im Bit* 
Urthal in Styrol, @r. ©ottfjarb, SRauris im <Saljburgifcr)en, ©dmeeberg 
im ©rjgeMrge, Grbenborf im fcifyelgebirg, »Jlortoegen, (Sieben jc. 

fRipibolitJ. 

£flf!)f*ein: t)eragonaT. @tf. «^eragon^r. 128° 43'; 120°, 
<SyCr. baftfer) fet?r boUfommen. $eHucib, bic Jtrtyflaüe oft bietyrei« 
tifcb, paraflel ber Wre fmaiagbgritn, red)tn?tnf(td> barauf geiblid) 
ober btyajinthrotfj. ©Taäglanj, auf ben (Spltfl. $er(muttergTan$. 
*. 1,5. ©feflfam, niefct elafllf*. ©. 2,65. 03. b. 2. fefrver 
frt)niel&bar = 5,5, trennt ftd) toeip unb trübe unb gibt ein grau« 
Ud?grlM ßmaii. (£>icfeß Verhalten ijt »orsüglicb uuterföeibenb 
»on bem fetyr ähnlichen (Stylorit.) 

V " 

| ®» + j e j Si + 4 Mg U. SKeine Qlnat. einer 

93ar. toon @d}rcar$enfiein im HiUtxtffat gab: Jtiefef. 32,68 
£t©n. 14,57 5£alf. 33,11 <5ifenori)bul 5,97 ®affer 12,10, im« 
jerfefct. Öftürfflb. 1,02. — ©rün in scrfdjiebenen 'Mänberungen. 

2>ic jhtyfhHe feiten beuttieb, oft als l)eragonate Safein. 
flattrige Aggregate, nmlftftfrmtg, fec^erförmig ic. 

tfommt toenigec Ijäufig t>or aU bie vorige <Sj>ecie«. 9tcr)matof in 
©iberien, «Sebtoar'senftein im 3iUertbaI, Brcnbal, Sici^enjlein in <5d)le* 
jten (n. Söreit^aupt), Sltat^al im ^icmontejifdjen jc. 

«Spieker gelten ober flefjen feljr natje ber Seuä)tenbergit bom 
Ural unb ber $ennin »on 3ermatt in 3öafli$. 

t 

Sütovljan. 

Qlrnorv^. 33r. ffad&mufcfylig. $ellucib. @(a$glan$. 3. 
@. 1,9. 33. b. 2. fic^ aufblttyenb, unfömelgbar, mit tfobaltaufl. 
blau. JBoUfommen gelatinirenb. 2Inal. einer $ar. bon ftrie«* 
borf b. <Bunfen: Äiefel. 22,30 S(on. 32,18 (Sifenoxijb 2,90 
SBaffer 42,62. @etoM;nltd) ettoaS futfer&altig. — 2>erb, trau« 
big, nierformig k. — ißkifj, gelbli^, himmelblau. 

ftinbet fidj ju föauriö unb ©rogavt im ®al$burgiirr)eit, ®er*bad) 
im (Sdnoarjrcalb, ©räfenttyal bei (Saalfelb, ftriesfcorf bei üöonn, 23etl); 
lern in Ungarn rc. 
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©eltncr iji ein anbete« ebenfatt« getatinirenbe« Sijonftticat, ber 
£aUo»fit. Wiefel. 45 £(;cn. 40 28affer 16. - 2Bei$, granlidj ic, 
mtiä) unb SRamur. 

$or cell an erbe. Kaolin. 

3>erBe üBaffen tton erbiger ftormation. 3Äatt. £eid)t $cr* 
relbUefc 8üW fiel) fein, «kr nict-t fett an. ©. 2,21. 2öei§, 
gelblich k. bittet mit ©affer feinen ober einen nur wenig 
fcr;lü*>frigen Saig. 93. b. £. unfcr/meljbar. «Kit tfobaltaufl. blau. 
SBon Saljfäure wenig angegriffen, oon Sctywefelfaure jerfefct. 
£ie>JkjTauer*$orcellanerbe enthalt Wf ff ntUd? : Wiefel. 49, $l)on. 33 
Söajfer 18. 3)ie Millingen anberer $orccllanerben ftnb tljeiU 
Weife etroaS a6weid)enb, ba biefe3.l;onfUicate fämmi(i$3trftfeung0« 
probufte unb jwar &on terfcfyiebenen Mineralien ftnb, oorjüglicb 
üon $orcetfanftat$ unb frelt>|>at(). 

Sie fdjlifjjeii fiel; an bie folgenben, $$one genannten a§n* 
liefen 93erbinbungen an. 

3Me $orcellanerbe ftnbet fid) in tagerartigen Staffen unb nefters 
toeife im Urgebirae. 93efannte ftunborte finb »otitigatoeife : Dbern; 
jetl bei ^affau, 9lue bei Srfjneefrevg in Saufen, St. ©ritnr bei Zu 
mogetr S(fyemni§ in Ungarn, (JovntoaUiö ic. — 3ur Verfertigung be« 
*RorceUan$, toobei bie @rbe gefdjleinmt ivirb, um bie grobem Steile ab? 
jufonbern. 3ur £aiwtmafie, tvie $nr ©lafnr, »irb®W» ftelbfr-atfj, 
Ouarj jc. jugefefct. 

S&one. 

Unter beut Üftainen Xfyon begreift man berfcfyiebene SSer* 
binbuugen bon Äiefelerbe, Steuerte unb Söaffev ton erbiger ftor* 
mation, treibe fettig anjufüfjlen jtnb unb mit SCBaffer jiemlid) 
Triebt eine tatgartige ÜNaffe büben, wobei jte fogen. $r)ongerudj 
entwicfeln. £>ic meijten £l)one finb b. b. £. unfdjmeljbar unb 
gc6en mit tfobaltaufl. eine blaue $Kafie, wenn fie Ijinlänglicfy rein 
unb eifenfrel fmb. 3)abei brennen fte jtdj t)art unb bie eifenr)aU 
tigen nehmen eine rottje Barbe an. Jtton Saljf. werben ffe wenig 
angegriffen, bon ber Sdjwefelf. aber meljr ober weniger ooQfom* 
men jerfe^t. Sie enthalten im 2>ur<fcfd)nitt 40 — 50 *>r. (St. 
Äiefelerbe 30 )x. (St. S&onerbe unb 13 — 20 unb 25 2Baffcr. 
flu&erbcm enthalten bie meiflen £ali, unb $War fciö gu 4 yr. (St., 
ferner (Sifenoxtyb, Spuren »on Statt ic. 3Me unreinen Xfyont 
(wofyin ber fog. 2et)m unb Letten gehören) ftnb fdjmeljbat unb 
oft innig mit fofjlenfauerm Statt gemengt, weö^>at6 fte mit Säuern 
braufen. £)iefe fließen ftcl; beut Mergel an. 
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$)te Satte ifl tociß, graulich, gelblicr), ro'ttylid) n. manchmal 
jheifig Bunt. 

35er %f)on Bitbet me^r ober weniger mädjtige Ablagerungen in beu 
jungem unb jütiftflen Formationen. (Sin Xt)t\i tiefer gager fdjetnt friu 
fyer au« SJtergel bejtauben ju Ijaben. 

(Sin ©emenge von Zfyon unb anbern g. Xi)l. burcr) «Säuern jerle^ 
baren (Silicaten oon fcfciefriger (Struftur ift ber £ljonfcr) tefer, \oeb 
tt)er Formaiionen im Ur? unb Uebergangögebirge bittet. 2ftatttf)er $(;on# 1 
fdjtefer ijt offenbar burct) 3erfe|sung au« ©limmerfcfyiefer entfianben. 

Stetjnlidjc <Scfyiefec finb ber 2öe{jfd)iefer, roeldjer bie gehörige 
£ärte bejtfct, um al« 5öefc-- unb (Sdjleiffiein gebraust ju toerben, ber 
S3ranbfd)iefer mit eingemengtem (frtbpecr), bafjer er beim dntgunben 
brennt, ber 9Uaunfcf)iefer mit eingemengtem «Sc^voefelfie« , meiner 
unter 93ilbung von (jifenoitrtot »errotttert unb auf Sllaun benäht wirb, 
burdj tbeüiveiic 3erfe|iung beä (Stfettbitriol« unb Gntjhlmng oon fcfyoes 
felfaurer Sfyonerbe, Auslaugen, 3ufa& oon ^ottafrbe ic. 

SDer 3etd)nenfd)iefer ift eine fol;let)altiger £r)onfdn'efer unb 
wirb als fdjroarje treibe gebraudjt. (£in foldjer oon 8ubtt>igfiabt tut 
Saireutljtfdjen enthält nadj 17,5 px. (5t. jtol;le, roaljrfajeinlicf) 

»Ott ©ra^it r)errüljrenb. 

$)er ©djiefertljon ijt ber mit (Stein* unb 5öraunfol)Ien bor* 
Fommenbe, luiujtg ^flanjenabbrücfe entljaltenbe £r)on. 3n brennenben 
<Stehtfol)lenfIc&en finbet er ftcr) oft gebrannt unb bann t)art. (Sin ber- 
gleidjen oon laoenbelblauer tourbe fonfl *ßorcellanjafr>i« genannt. 

25er $r)on bilbet ferner einen £auvtbeftanbtr)eil ber fog. Sa de, 
toeldje oft ÜBlafenräume enthält, leer ober ausgefüllt, runb ober manbel* 
förmig unb bann 2#anbeljietn fyeigt. tfommt mit Jöafalt unb $$o* 
notitl) vor. 

5ftit (Sifenortyb unb (Stfenorubr)i)brat gemengt bilbet ber £r)on beit 
rotten unb gelben £r/oneifenftein, bie ©elberbe tc. 

©in feiner fdjme!$6arer £$oit ijt ber $oIuß, iretdjer in 
SBaffer unter jtniftem jerfäflt. (fr ijl ntcifienö braun ober gelfc 
gefärBt. Finbet fiety i« geringer Spenge ju (Siena in Italien, 
9tanfcr)enBerg in Stovern, «§abtcfyt8rr>alb in Jturr)effen, ©taltmene 
(£emno$) ic. 

(Sin feiner nidjt r>taftifdjer $ljon ift ferner baß fog. (Stein* 
marf ton flftotylifc unb $fani| in (Saufen, 2lnbrea3Berg am 
«§ar$ ic 

* 

£er ©ebraudj be« £r)on« jur Sßerfertigung oon Sövfertoaaren, 
Fayence, (Steingut, 3iegel|ieinen tc. tjl befanttt. £>ie feinften Slrten 
toerben ju £abaf«*>fetfen oerarbeitet, (Soldje Sljone finben ftet) bei 
Äoln, 2üttia^, Forgee^leö?(5aur ic. 

2)ie Jjefftfr^en Siegel («Sa^metgtiegel) oon ©ro^almerobe befielen 
au« feuerfejiem mit -Duarj gemengtem i^on, bie *ßafauer* ober 3vf«r r 
Siegel au« £ljon unb ©ra^^it. <Oer X^on bient ferner gutrt SBalfen 



Digitized by Google 



— 126 — 

bet $üd&et (feine Sitten, toeldje äföalfetbe feigen), gut SUaunfabtU 
fation, jum 9taf jinireit be$ 3urfet$, gut Verfertigung mannet Sjtyto* 
meter, in ber Sanbtoirtljfdjaft ic. 

<£>er ^(;onfc^icffr liefert 2>ad>? unb $ifd>latteu, ©djreibtafeln jc. 



(Selten öotfommenbe Q3erbinbungen *on Jticfcterbe, $ljon» 
erbe unb SBaffer flnb: (Simolit, tfollwrit, tyfyoUxit, S3u* 
rt?ol$tt, Söortljit. £>ie lefcten brei fmb fii)(taWnifd). 



3u ben tuaffetljaltigen $&onjtlicaten gebort audj ein Sljeil 
beö fogenannten Slgalmatolitlj'ö ober SWbfletnS, welker ju 
flehten Stuten, $agoben tc. toerarbeitet au8 (lljina fommt. (£r 
ift n?eidj unb leicht $u fdjneiben. (£8 fommt aber aud; ein $alf* 
etbcjüicat unter biefem Tanten uor. 

2>ie ßtyarafteufiif fann ba$er no$ nidjt genau gegeben 
werben. 

2. ©ruppe. Söafferljaltige ©ilteate ofcne $l)onerbe. 

3^afi>flem ; quabrattfö. <§tf. Ouabrat^ramibe: 104°; 121° 
4'. ©vltb. bajtfd) fcottfommen. *8r. uneben. $ellucib. ©la«- 
öfanj, auf ber baf. %l $erlmutterglan$. 4,5. ®. 2,3 — 2,5. 

03. b. £. mit 2(ufbläljen fd)mel$bar =1,5 ju einem blaftgen 
toeijjen ©lafe. 23on @al$f. Ui$t gerfefet, ' eine gaUertä$nlic$e 

SRafic btlbenb. Ka Si * + 8 Ca Si + 16 H. Wiefel. 52,43 
tfalf. 25,86 tfali 5,36 SOÖaffer 16,35. — ffarbfoS, hnip, rofen- 
rotfy, bräunlich tc. — JDie ©tammform gttutyntty mit ben 81. 
be8 biagonalen ^uSma'«, treibe« bie {Ranbecfen abfhintyft; qua* 
bratifdje $ri8men, oft tafelförmig bur<$ 2(u$be&nung ber baf. 
81. tc; berb, föaaüg. 

3n SWanbeljiein, Jöafalt ic, auf ber ©eifferalpe in Styrol, auf ben 
ftatoer Unfein, ju 91nbrea$berg am ^arg, Stuffig in Söeljmen, JBannat, 
Utön Jf. 



£ier fließen fid), bis jefct feiten öorgefommen, an: 

$eftoIit$. Wiefel. 52,34 Äalf. 35,20 Matrum 9,66 
SBaffer 2,80. 9Bonte Jöalbo, unb SKoufconi im gafiatyal. — 
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m 

Gwte fi$ittt$t a3er6inbung mit 5 j>r. 6t. tfali ifl ber S)anBu. 
rit au* (Sonnecticut. 

Dfenit StU\t\. 56,99 £a!f. 26,35 Saftet 16,66. 2ty$t\>- 
Snfel bei ©rontanb. (5työflafit.) 

ÜÄeerfdjaum. 

ftmoty^ (?). 2)idjt unb erbig. S3r. fCacfcmufcBtig, uneben, 
erbtg. Unburcfyfictytig. 9J?atr, auf bem <§>trt(f)e ettuaö gtangenb. 

2,5. ©lilbe. @. 1,3—1,6. «Saugt begierig ©äffet ein. 
58. b. ß. jufammenfefyrumpfenb , fc^mev fdjmetjbar 5,5. S3on 

(Saljf. ju einer gatlertatjnlidjen Üftaffe gerfefct. Mg Si + 2 H 
Wiefel. 54,43 jlalf. 24,36 Gaffer 21,21. — gelblich, 
graulid), gelbüd)braun tc. 

fttubet ftä) in berBen SÄaffen. $u .fcruBföifr in Starren, ffiaffeca* 
Bei JWabrib, Sieben in ©rie4)enlanb, dement, (Sljaravignty jc. 

2DitB ju »Jifeifenfcpfen verarbeitet, bie barau« gefönitten uub in 
Del ober 2öad)$ gefotten »erben. 

» « * 

©erpenttn. 

5)td)t in berBen ÜHaffen, gutoetfen in Qlfterfrtyftallen toon 
(£ljrtyfoIit1) uub Qtugit. 2)urd)fct)einenb — unburdj (fertig, ©djtradj 
fettig gl&ngent». 2,5 — 3, cttoaS mübe. ©. 2,6. 23. b. £. 
ficfy toeif* brennenb, feljr fcjjtüer f(feme(jBar 6. 93on concentr. 
<Satjf. unb ©djnjcfetf. jerfefct otjne ©atlertBilbung. 

3 Mg E 2 + 2 Mg 3 Si* liefet. 43,51 5talf. 43,78 
Söaffer 12,71. £auflg ijt ein $$ett ber Salferbe burd) (Sifen. 
or^but erfe|t. — ©rün, Braun, rdt$lf$, öfter« geftetft unb ge- 
abert. 

Der (Serpentin Btfbet eine Urfefoart unb erfctyeint mitunter tager* 
artig in ©neifj, ©ttmmerfcbiefer ?e. ©o in ben Brenden, Stp^ennü 
nen jc. 2tu3gej. ftunborte ftnb gtafytun, @ala jc. in (Scfjineben, 9teu 
djenfiein in Rieften, ©olbenftein in SRäljreu, 3ßB(ijj unb SBalbljeim 
in Saufen, (5i>rftfa, unb @orntt>afli$ ic. 

Tlan »erfertigt barautf öietbfäalen, ©efdtfrre, $feifenfo>fe, garten 
tum belegen von Sifäjen jc. din in statten gu platten, 3ierfäulen if» 
oft wrtoenbete* ©einenge »on (Serpentin unb Uefatf Jjcipt Verde au- 
tico. («fcieljer ber $ifrolitI).) 

* 

(Scfjitrerfaat^. 

Ärttfattmifä Blättrige Waffen, in eiu er ÖRidjtung fe$t too«- 
fommeu fpaltb., nad) einer jtoeiten unbeutUc$, a«* erften unter 
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135° geneigt. fBx. uneben. $n ben Konten butdtfdjeinenb. 
2luf ben »oUfommnen ©yltfl. fhrf glänjcnb bon m«taUÄtynli<Dem, 
$erlmutterglauj. «. 3,5. ®. 2,7. S3. b. £. fömel$bar 5. 3u 
@5uern p<b tvie *i* *><>"8* @P C <- berfjaltenb. 

Sinai, einer 93ar. von ber 93afte om £ar$, bon Jtö^ler: 
Äiefel. 43,90 Salt 25,85, Gifenoriibul unb Spur von Gbronw 
orijb 13,02 tfalf. 2,64 ffiaffer 12,42. — ©rfin, olfoengrün, 
pijtajiengrun, braunlid? ic. 

Äernrnt mit Serbentin auf ber SBafte am £ar$ vor. 
Sefyr natye jlet>t ein fafrigeä ättineral »on iKeicbenftein in Sple- 
en unb von Baltimore, ber G^rpfotil (füg. f^iUembe ««beft, fBaU 
motit). 



Selten toorfommenb finb fotgenbe ftdj $ier anfct/ließenbe 
9Rineralien, Ivette au# toaffer^ alttge Salffilicate fmb, 
übrigen« eine mannigfaltig verriebene SMiföung tjafcen: 

«PifroSmin, «Pifrop^U,. Slpljrobit, SUHgorit, 
£i)brov^it, 0iemaUt, S)crmatin, ©Rabatt, aWlarfit, 
©tymnit. 



3u ben toajferljaltigen Silicaten otyne Sijonerbe gebort aua) 
ber fet;r fcltene, bei 93ren>ig in Norwegen torfommenbe $$orit, 
»reifer gegen 60 fcr. 6t. Sljorerbe cntbalr. 95erjeliu« f?at barin 
1828 eine neue (Srbe entbetft, bie er l^orerbe nannte. 

4. ©efd?lec$t. Silicate mit 8fluor.93erbinbuu*&en. 

511« fetjr feine« Pulver mit concentr. Sc^toefelfdure betyan* 
belt Sfteaction bon Slufjfäure gebenb. 

Sittyionglimmer. 

Xllfyfhm toa^rf^einlt« r!?ombifö. ©etoö^nli* blättrige 
«Waffen. (Spattb. fiafif« fe$r vottfommen. Pellucib. O^tifd? 
$n?eia*ig. ^Tuf bien Spaltungefladjen metaiiä$n(i<$er Perlmutters 
glan-, fonjl ©laöglanj. 2,5. ®. 3. 33. b. 2. mit %nfn>aU 
len fömeljbar = 2 — 2,5 ju einem Juei§en ober* graulichen, 
manchmal magnetifdjen ©lafe, babei bie flamme purvurrottj 
färbenb. (3ft babureb leidet vom ein- unb *u>ciarigen ©limmer 
ju unterföeiben.) «Bon Säuern ttetliveife jerfefct. begreift 
toabrfdj'einlicb mehrere Sfcecie«. 3m SDurcbfönitte: Wiefel. 50 
Stjon. 30 m\ 9 Sityipn 3 — 4 Slu&faure 5 SRatrum 2. DefterS 
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, ein Xi)ti\ ber S'tyonerbe bur<$ (Sifenojtyb etfefet. — ©rau, totO 
(Sem'botitt?), pfiruct>blut&rot(j ic. 

Jtr^jiaüe feiten, citt 6fciticjc tafeln erfdjeinenb, mannigfats 
tig $ufammengefyauft, förnige Waffen. 

3n Kranit gu $enig, im Chrjgebirg unb in Gorntoatli«, $u «Rienau 
unb Sgiau in ©iäfyren, Uten, (Sfattyavinenburg ic. 

I o p a *. 

XHtyftem: tfyomtnjty. ©tf. Ot&omben^r. 101° 52'; 141° 
7'; 90° 55'. ©*>ltb. ba jtfcQ beuitid?. 29r. mufflig, uneben. 
$ellucib. ©laSgtanj. 8. ©. 3,5. 93. b. 2. unfein eljbar, 
al« feine« «Putoer mit tfobaltauff. Mau. 33on (Scfywefelf. nur 
toenig angegriffen. 

2 AI ¥* + 5 X\ Si fliefef. 35,27 £&on. 39,24 
fttuor 17,13 Qdumhtium 8,36. — ©clb, grünttd;, Mau in man« 
derlei 9lbanberungen, aucfy farblos. 

STic »onvattenbe gorm ift ba8 rfyombifdje *Pri$ma *on 124° 
19', an ben Guben, bie ftläcfyen ber <Stf. unb untergeorbnet nocfy 
3 anbete OUjombenvtyr. ; öfters audj bie (Stf. burd) ein «Dorna 
*on 93° »erbrangt. 2>a« $ri*nta von 124° 19' aud) öfter« 
comb, mit 2 antern r^omb. Friemen. $>ie $ri$men teriifal 
gejheift. 6. gig. 43. 9lu£cr in Argfiallrn aud) berb (fetten) 
unb in ©efdjieben. 

3n Uvfe hatten eingelaufen unb im 2 rfuuilaub. Sdjnecfenjiein 
bei Äucrbad) im SBoigtlanb, (£rjgebirg, äflurjuutf, Wliatf, Dunba ic in 
©iberien (oft in fefyr großen Jcttyjtallen) S3iUa JRicca in JBrafUien, ftinbo 
in ®rt>eben jc. — JDer Zo^at iji ein nid>t fetyt fojtbarer (Sbelftein, 
gelbe S3or. foften ba« tfarat 6 — 8 ff., bie fatblofen unb rofenrotfyen 
werben lieber bejaht. 

$ura) gelinbe« (Srfnfcen (ajfen ftd? bie gelben Sopafe tofenroty 
brennen. 

din flänglicfjea, bem Zovat fefjr nabejie^enbe«. »ielfeify baju ge» 
bJrenbe« SWineral ift ber SJtyfnit »on Attenberg in ©ad)fen. 



Helten unb in geringer «föenge fommen *or: 

6&onbrobtt. liefet. 37,28 Salf. 50,06 aflagnefium 5,11 
&luor 7,55. — ©elatinirt. — @elb, braunlicb. — $efut>, «Korb* 
amerifa, ftinnlanb. 

Scufoytyan, bereits bei ben ber^tlerbe^altigen «Mineralien 
nad) bem (Sinaragb erwähnt. 

9 
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tfarjjfjolitt?. Äiefel. 36,15 $f?on. 28,67 SRangan« 
ori)b 19,16 ©afier 10,78 Stuftäure 1,50. Saftig, gelbücfc. 

©cfifarfentvalb in ©ö$meu. 

5. @eftf)le$t. Silicate mit borfauern SSerbinbunge n. 

93. b. £. mit fiuem ©einenge ton Stußfpatl) unb fauerm 
fr^lvefelfatierm Äali alö frined $ufocr im $(atinbrat( gufaiitmrtt* 
gefcbmol$en, bie Stamme toriibergefyenb grün farbenb. 

Datotitb. 

XHfoftem ftinortyontbifrt?. <£tf. «§enbt)oeber : 77° 30'; 91° 
3' 12". 6i>ltb. priSmatifcb untoUfommen, audj orttjobiagonaf. 
SBr. untoüfoinmeu mufdjUg, uneben. $etturib. ©laßglanj, auf bem 
«Bruche Settglanj. 4?. 5,5. ©. 3,4. 93. b. mit grübeln 
f(bmc($bar = 2 $u finem favOtofcn ©fafe, bic Stamme grün far* 
benb. OTit <sal$f. i>oUfommen gelatinirenb. 

3 Ca ß + Ca 3 Si* + 3 B Jtiefel. 37,91 tfatf. 35,07 
«Borfaure 21,48 QBaffcr 5,51. — Sarblog, h?ei§, grünlictnteiS k. 
— 31 n bor (Stf. erfreuten untergeorbnet bie Staden jiteier Ätu 
nobomen, eine anbere <Scfyiefenbfläcfye k., betb, förnig. 

Strenbal in Dtortoegen, 9(nbreaö&erg am «§aq, %t\% in Styrot. 
C?ine fefjr no()ef}ct>enbe 2)iifcf;ung fyat ber SBctrtyoUtf), fafrig, 
»erhalt jicb c^emtfc^ »ie JDatohtlj. wrenbat. 

Xflfofcm: flinorbomboibifd). <©tf. ftinor&omboibifdjeöqjriS* 
ma: m : t = 135° 24'; p : m = 134° 48'; p : t = 115° 
39'. 2>te Staden in unfc t ffnb tertifat, p ^araüet ben (Sontb. 
Tanten mit m geftreift. <®p\tb. untottfommen nadj p unb m. 
©r. tteinmufdjtig — uneben. ^eUucib. ©IaSglanj. 6,5. 
©. 3,3. 93. b. £. mit Qlufwatlen fctymeljbar = 2 $u einem 
bunfelgrünen ©lafe. 9?ad) bem ©djmeljen getatinirenb. 2lnaf. 
einer 33ar. ton DifanS, ton JRammelöberg: Äiefel. 43,46 
$bon. 16,30 <5ifenori)b 10,25 ÜHanganoxijb 2.74 Äalf 19,90 
Salt. 1,54 Söorfäure 4,5. — SRelfenbraun in8 ©raulidje, ©rün- 
lic^e jc. — - 3n Argßatten unb frtyjtaUintfö berb. 

3n Urfeteartcn ju jDifanS in *er Qauptyine, auf ber itrefeburg am 
«fcatj, 3Wia*f im Ural, $l?um int ßrjgebirg, Ungarn, donttoaUi*. 
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Surmaltu. 

aeflfyfhm: fyeragonat. <Stf. SRIjomboeber , ber <Sc^eUetfht>. 
I330 2 ' — 133° 13'. <5püb. in ©jmren »rimiri*. Q?r. muft« 
luv $ellucib. ©la^lan*. £. 6,5. ©. 3,0 — 3,3. £>ur$ <Sr* 
Wärmen au*ge$. (volarifdj) eleftrifclj. 23. b. £. j. $bl. leiert 
f$mcl$bar = 2 mit Qütftrallen , j. $&l. ftrengßüfjtg unb felbfi 
uuf$mel$bar (Sitljionturmaline) Von (©djn>efelfäure unoolU 
fommrn jerfefet. £>ie 5l»ali)fen beuten auf mehrere <Specie8 tyin, 
treibe &id jefet nidjt genau unterfdjiebcn jtnb. <Sie geben 
liefet. 35 — 39 £$on. 35 — 44 Vorfäure 4 — 5 unb in «ei- 
nen 5Rengen toedjfelttb Diatrum, £it(;ion, «Rali, StaU., %alt unb 
SWanganortyb. — 91a^ Hermann enthalten fie alle bis 2,5 pr. (St. 
Aotyknfäure, 5 — Ii Vovfäurc unb büben 3 &pccie8. — (selten 
farbloä, meijtenö ftyoarj, bräunlicfefd)ujar$, aber aud) rotl), grün, 
Hau, braun unb gelb. 3utveilen giveierlei Farben an ein unb 
bcmfelben ärtyjtatt. 

(*8 finben ftdj auger ber <5tf. noc$ 2 terivenbete 9t^om- 
bofber unb 3 ©falenoeber, meißend untergeorbnet, bie baf. glädje, 
ba$ $exag. unb ein 3feitige8 $ri*ma. $)ie Äryßaareiljc jetgt 
au8gc§eidjnet tyemimorptyeu (§l;arafter unb öfterö geigt ftd) an 
einem (inbe ber ^rUmen nur bie bafifd)e ftlädje, toäljrenb an 
bem anbem eine rljombocbrifdje Kombination erfdjeint. — 3)ie 
$ri$men meiftenö ßarf toertifal gejtrcift, etylinbrifd), nabeiförmig u. 
aujjerbcm berb, jtänglidj, förnig. 

3n Urfefoarten : Sföafferbctt unb toeijj auf <f l&a unb <§t. ©ottbarb ; 
raff} UHbi»nturma(tn) ju Zeitig in <Sart)fen, SÄojena in Fähren, Stur* 
fintff in ©iberten, SMaffaibufett« in Worbamerifa; Mau ju Utön, <£lba, 
«Brajtlien; grün <5t. ©otHjarb, Jßra filien, $lba, SWafiacbufettö, gelb unb 
braun, <£Iba, Gietylon ic; fdj»arj, fetyr bäufig j. 3#. in grofen f(f>6* 
neu ÄrsjjUUen $u ©obenmat« in Samern , 5De»onfijire in ßorntoalli*, 
tfarofulif in ©rönlanb, (Sibenftotf in @aä)fen, <Sö>ebtn, »ortoegen ic. 

£ie burajfidjtigen rotten unb Hauen SSar. toerben ju fefcr gefdjäfc 
ien föingfiefnen gepfiffen, bie grünen unb braunen bienen gefctjlijfen jur 
9Jo(arifation bc« Sirfjtes *c. 



Von geringer Verbreitung fommen bor: Silicate mit 
<£&toriben, mit (Sulfaten, mit Karbonaten unb au« 
ber klaffe ber SWetalfe (Silicate mit titan* unb tantal? 
fauern Verbinbungcn. 

9* 
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3u ben Silicaten mit Gr/Ior*93erbinb ungeu *) ge* 
r/ören : 

©obalitf). ftfjombenbobccaebcr. Wiefel. 37,60 X^on. 31,37 
Matrum 19,09 «Natrium 4,74 Gfclor 7,20. — ©elatinirt. — 
Seijj, grünlier; h. 23ffut. ©rönlanb. 

(Subialitb. £eiagonal. 91. DtammcISberg: Wiefel. 49,92 
Sirfcnerbe 16,88 tfalf. 11,11 Gifeno^bul 6,97 Mangan«*!)* 
bul 1,15 Matrum 12,28 6^lor 1,19. — ©elatinirt. — üBräun; 
licr/rotl;. ^firfic^blut^rotC;. — ©rönlanb. . 

qjorceUanfpatl). ötyomfcifdj. «nnöjcrnb Wiefel. 49 
Xfon 27 tfalf. lo Matrum 5 C?(Vlovfnlium 2. 23on fhrfen 
(Säuern oljnc ©allcrtbilbung jerfefer. Seif, Sinbet ftd? ju 
.Oberzell bei $affau, mriflcnfi 51t ^orccKancrbe fcertvittert, n?elcr;e 
g. Zf)X. nodj bic qjrfcmtnform biefeS «Minerals r/at. 

3u ben Silicaten mit (SdjmcfeU unb fcr/lrefet* 
fauern Q3erbinbungen getreu**): 

<$aut)n. Otfjombcnbobecacbcr. Sinai, einer 93ar. fc. SWarino 
£. ©melin: Wiefel. 35,5 Slion. 18,8 Malt. 12,0 Aalt 15,4 
Sdjroefelfäure 12,4 ($ifenort)b 1,16 Sd)ir>efeImafferjtoff 1,20. — 
©elatinirt. — 33lau. — 5llbano, Marino ?c. in ber ©egenb ton 
(Rom. 

0iofin. 9Rr)ombenbobecaeber. Qlnal. einer 93ar. bom Saas 
djerfee *. 93arrentraM> : Jtiefel. 35,9 ©tywefelf. 9,2 $f>on. 32,6 
Matrum 17,8 Statt. 1,1 (Spur von (SMor, (Stfen unb iöajfer. — 
©elatinirt. — 93raun, blau k. ©er fog. <#aul>it &on SRicber* 
SRenbig ijt aucr) ein bem SHofin ätynlid)e$ Mineral. — Saadjerfec 
am Otfyein. 

ßafurjtein. 9t(jombenbobecacber feiten, meiftenö berb. 
58r. uneben, lventg burcfyfdjeincnb. ©Ia8glan$. 5,5. ©. 2,7. 
Safurblau. 93. b. £. fdjmeljbar 3 gu einem zeigen burcr/fd)eU 
nenbai ©lafe. Sßoix Saljf. unter (Sntnncflung fcon Sd^refel* 
mafierftoff fdmell entfärbt, gelatinircnb. 9lnal. ö. 2$arrentraj)jr. 
Wiefel. 45,50 Sdjirefclf. 5,90 Sljon. 31,76 Stall 3,52 9ta» 
trum 9,09 ©cr/tvefel 0,95 (Fifen 0,86 (Sl;lor 0,42 SGBaffer 0,12. 



*) $ie fafyeterf. 9Cuf[. gibt mit ©ilberaufl. ein Sßräc. von (Stylor* 
jtlber. 

**) Sie <Sal$f. «uff. gibt mit faljf. SSattyt ein $väc. »cn fdjtoefelf. 
93ar»t. 
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— &ommt *.-or in ber f leinen JBudjarei, Werften, d^ttta, $ibet 
Ii ub in @ibcrien. — (50 toirb baraud bic grfcfyäfete ^Malerfarbe 
n>etd»e Ultramarin tyeipt, bereitet, aud* 31t S)ofen, ätingfteinen ic. 
wirft er gefcijlijfen unb fieOt in einem jiemlici) fyoljen ^Jretö. — 
Gfjr. ®melin Ijat ibu ftintfyetifdj fyergejtellt nnb bamit bie 
Sabrifatton be« funfHicben Ultramarine begrüiibet. 

(Sine f iefelf eljUnfaure 33erbinbnng itf fcer (Sancrinit fcon 
SDfiaöF im Ural. 91. &. JKofe : Wiefel. 40,6 Xi)on. 2&3 Matrum 17,4 
tfali 0,« Salf. 7,1 Jtoblenfäure 6,4. — Slefmlicbe 9Wföung \>at ber 
©treganotant v. Ural. 



XI. Drbnung. $r)onerbe unb Sllumtnate. . 

33. b. £. in $ljo$)>b«>rfal3 tollfommen auflöölidj, baö ©laÄ 
evaliftrt itidjt beim Qlbfüljlen. UnfcDmeljbarj nad) bent ©lütyen 
nidjt alfalifd) reagirenb. harter als .Duar$. 

Stovn n b. 

Xllfyftem: Deragonal. <ötf. 9Ujomböeber i\ 86° 6'. <SpItb. 
jnimitib unb .fcafffdj, mand;mal fel)r beutlidj. 33r. mufdjlig — 
uneben. $ellucii>. ©laSglanj. 9. @. 3,9 — 4,0. 23. b. 
für ftd? unueränberlid;; mit Äobaltaufl. aU feine« <JJul»er blau. 

dauern otyne OGirfung. Al. Saucrfioff 46,82 Slluminium 53,18. 
— £>ie tfrl>jtalle ftnb gcivö&nlicb <5omb. Ijexagonaler $*)ramiben 
mit ber ®tf. (G8 fommen beren 5 v>or, gegen bie ©rf. in bia- 
gonaler (Stellung.) 9lud) baft terag. ^riöma unb bie bafiftye 
%\aä)t fommen oft öor. Wujier in Jtri)ftaaen , berb, in ©efefcies 
ben unb hörnern. — gelten farblos, geiuöfynlicfy gefärbt burd) 
<£ifenor*)b, 3itanoxi)b unb (Hromottyb, rotfy unb blau in »er- 
fdjiebenen Slbänberungen, gelb, grau, bxmn u. 

£ie blauen $ar. f)ei§cn Sappljir, bie rotten JRubin. £iefe 
iöar. finb fetyr gefdjäfcte (*bcl|1eine, toenn fie Aar unb burd-ftebtig finb. 
^Dergleichen finben ftdj im <£ant> ber ftlnfie in 3eilan, (§bina, @iain 
unb »Brafilien, aud), borf- fparfam ju 9Mer»>ni& unb Sferiviefe in JBcfj* 
men, ^of;enjiein in ©adjfen unb in SJafalt eingett>acbfen gu Gaffel am 
JRbfi» u «b am Eaadjerfee. — ®ute gefdjliffene (Sa^biw foerben ba« 
Jtarat ju t5 jl. bejaljlt, Steine von 6 — 7 Äarat aber fojlen oft 70* 
biö 80 fioniöb'or. aJlandje Sahire $eigen einen 6ftra(*ligen tt>eipli<ben 
l'icbtfcbein im Innern: ©ternfapvbir. 

Sie SRubiue ftnb nueb öiel tbeurer unb u>enn fie eine bon) farmin* 
rctlje §arbe U[x$t\\ übertrejfen jte au»etlen im greife ben Diamant. 
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Söeniger reine unb unanfeljnlicty gefärbte 33ar. fommen *or in $ie; 
mont (Diamantfoatl)), 6^amuMn^t^al in ©avotjen, ©t. ©ottyarb, (San-- 
ton in (5()tna, *jjljilabe(vl)ia ic. 

Der fogenannte ©mir gel ift feinförniger unreiner Äcrunb von 
grattltcfjer fdjmufcig fmalteblauer ftarbe unb'finbet fi($ am Ccbfenfcpf 
bei ©djtearjenberg in ©adtfen, auf 9iaro6 unb in ©mnrna. Tlan ge- 
braust i()n gum ©dmeiben unb ©djlcifen harter ©teine. Äorunb unb 
SRotfjeifeneq bitten eine rf)em. Formation. 



Sonnation be$ (Spinell' 8. Sfoefferal. R K, alö R fom* 
tor: Jtalfcrbe, (Jifemmjbul, 2J?anganor«bul, 3inf ojr^b r aU 

R: forterbe, öifenor^b, <S(?rom<m)bul , SWanganowb. (SS ge* 
Vorm (>icr/er: 

a. ©jhucü. 

£üfyfkm: t^cfferaC. ©tf. Dftaeber. ©r-ftb. Vvimitiü in 
©fcuren. 33r. mufflig. $ellueib. ®(aSglan$. 8. ©. 3,48 — 
3,64. 93. b. £. für ftd) unteranberlidj, al$ feine« $ut*er im 
$latinlöjfel einigemal mit concentr. ©djn>efe(fäure befeudjtet unb 
ausgeglüht gibt er mit tfobaltaitfl. eine blaue ftarfre. Q3on ©auern 

nt$t angegriffen. Mg X\. bfö rotten ©vineH« ««* 

3eifan *on 91bi<$: £$on. 69,01 Salf. 26,21 (^romortjbul 1,10 
(Sifenor^ul 0,71 liefet. 2,02. 

3n ben JtrgftaUen bie ©tf. ferrfdjenb, gmveilen mit ben 
untergeorbneten Slawen M Otyombcnbobeeaeberä unb Srapcjoe* 
berä. — 9tot^ # blau, bräunlid? in mancherlei Qlbänberungen. 
tytiU in tfrtyfiaUen, ttyeilS in hörnern unb ©efdjieben. 

(Jingetoadjfen in Urfalf ju 9lder in ©djtoeben, in Dolomit $u Dla-- 
(anbe unb (Janbt auf 3ei(<in, lofe in Seilan, ^egu ic. 

Die burdjftcfjtigen rotten (farmefin — refenwty jc.) ©fcineUe finb 
fetyc gefönte (Sfelfteine unb »erben, über 4 Jtarat fdjiuer, ofmgefäljv 
mit ber Raffte be* greife* eine« gleich fdjtoeren Diamant* bejaht. Die 
intenfto gefärbten Ijeijjen «ÄubinfvineU, bie Mafien 9tu bin balai*. 

b. %<i)\a\\it $(eonaft. 

•JtrpjtaUifation h>ie bei a. S3r. uneben, mufflig. 9(n ben 
Tanten bur(^fd?etnenb — unbur(t?(ld;tig ®(a$glan$. £.7,5 — 8. 
®. 3,65 — 3,8. b. für ffc^ uimranberltcb. 93on ©äuern 
irentg angegriffen. 

Ms i ... 

a } AI. £na(. einer 03ar. bom Ural bon 9(bid;: $l;on; 
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erbe 65,27 Salf. 17,58 (fifencrijbul 13,97 Äicfct. 2,50. — 
3n JtrgflaUnt. <Stf. — <§$H'ar$, ba« *Pu(oer bei einigen grau» 
licfygrun. 

SRonte <Somma bei 91ear-el, SDionfconifrerg im ftaffatljal, 93oben; 
mai«, Söamuef in Storbamerifa, Ural sc. 

«$ier fdjtiepen fid), t>t§ jefct fe^r fetten, an : 

c. ^ercinit. «Sdjtoarje Jtdrncr. 7,5—8. ©. 3,91 

— 3,95. Fe Al Sfconerbe 61,17 <5i|eno*vbul 35,67 lalf. 2,92. 
(3i>pe unb Guafcrat.) 

3{t foefcntlid) reiner (Sifenfyinctt. Sflatfcfydin unb <§e$(au 
im älattauerfreife in S8ö(;men. 

d. (SfylorofpineU. Jüictyrgnme £)ftacber. 

Mg jPe ^ onfrbe 57 ' 34 c »f en01 ^ 14 ' 77 * fl(f - 27 ' 49 Äu - 
pfcroxi)b 0,62. 6(atouöt im Uraf. 

$lu$ ber klaffe ber ©Matte gehören jur Formation be$ 
<Spinell$ c. ©a(mit f. granHinit g. 3)fagneteifener$ h. Gtyrom* 
eifentrj. 

G^r^fo6crilI. (tymor^an. 

» 

Xüfyftem: rljomoifdj. <Stf. 9U;omoen*:i)r. 86° 16' j 139° 
53'; 107° 29'. €vlto. imtoUfornmen na$ ben diagonalen. 
39r. mufflig, ^eflueib. 8,5. ®. 3,68— 3,70. S3. b. 2. 
unoeränbertidj, mit tfofcaüaufl. Mau. Q3on (Sauern nid;t ange= 

griffen. Be Jil S(;onerbe 80,25 ©eriücrbe 19,75 3HeiftenS 
biö 4 px. (5tfeno.rl)bul unb <B^xix »on G^romori}buI ent(;at- 
tenb. — ©riinlidjgelo, fyargelgrün, grauücfy u. juwrilrn mit 
einem milcljt&eifjen <§djeine ovalijirenb. 

3n ben «ftrtyfiallen ift baö rectang. $ri9ma fcoriraltenb, aud) 
ein rfyomo. $ri6ma *?. 109° 20', an ben (*nben bie <Etf. unb 
ein £>oma »on 119° 46'. SDiofeä Dorna ift oft bie Sufantmen: 
fefcungöflÄdjc für «^emitro^ioeu unb 3wÜ(ingf. 

(Singetoadjfen in ®nei§ ic. ju $abbam in Connecticut unb <Sara^ 
tega in J Jleu-3)orf unb $u 9Jearfcf>enbotf in SWäijren. 3" ©cfdjiefren in 
$rafHien, ($etyton, $egu ic. Ural. 

die bu«$fidjtigen SBar. werben a(ö ©belfteine gefe^Uffen. ©teine 
»Ott 5 Linien foften bi« 300 fl. 
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QLU eine Xljenföljfenfaure löerbinbung erfdjeint ber £tybrotalfit *on 
€narum in 9lorn>ea.en. (fr befielt au« Xfjunerbe (12) tfi^tenjatire (Ii) 
Salfetbe (33) «Baffer (33). 



XII. £rbnung. (Sie unb Abrate. 

(SU. 

Xttftfiem: fjeragonal. ©eirötyntidj in tafelförmigen $era^ 
gonaTen *lhi$men, feiten Jttljomboeber unb Ijeragonalc $t)ramU 
ben. 3"flt but(^ bie tapfren ftläctyen im polarijtrten Sickte bie 
farbigen SRinge mit bem fdjujarjcn tfreuj fe&r au$ge$eid?net. ©e* 
hjö^nlid) ift bie (Siäfrufte, ivefdje ftctj beim ©efrieren bon rutyig 
jtetyenbem ffiaffer btlbet, biefe fraftfd;e ßlädje. Sßellucib. 1,5. 

©.0,95 — 097. Uefcer 0° pfiffig als SBaffer erfdjeinenb. H 
8auerftoff 88,94 Söafferjtoff 11,06. 

$>ie ärpfralle, alö @>d)nee, Hein, nabel* unb (jaarförmig, 
tjaufig gu 6ftratyligen Sternen öerujacfyfen, benbritifety, feberar* 
iig ic. — Sarbtoä, in großen «Waffen grüntid) unb bläulidj. 

JDaÄ reine SÖafter ift gefefemaet« unb gerud?Ioö. ÜDad reinfte . 
tn bet SRatur uorfornmenbe ift ba$ füegen* unb €>d>neetoaffer. 
JDaö ©äffet* toon Ouelfen unb bluffen enthalt immer Jtofylen* 
fäure unb ift me^r ober »eiliger mit «Saljen berunreinigt. 



Otetne 4?tybrate, nur auö UBaffer unb einer 95a(iÄ fceftetyenb, 
flnb fetyr fetten, (£8 gehören l)iel?er: 

$rucir. Mg H. SBaffer 30,38 Salferbe 69,62. Ärb* 
ftaflinifd? fira^lige «Waffen. «fc. 1,5. ©. 2,3. llnfd>mft$6ar. 3n 
©äuern leicht auft. — ©eijj, grünü<$ ic. «ßobofm in «Neu* 
S)erfety, @$etlanbäinfe( Unjt. 

Eiafr-or. Ä\ B. «IBaffer 15 $f?onerbe 85. Älinor&om* 
boibifefc. ©rauüdj, gelb ic. Unf$mfl$ear, mit tfofcattaufl. Hau. 
öon ©aljfäure nid?t angegriffen, ©tranige «Waffen. Ural, 
SJrobbbo in ©djireben. 

©ibbfit. JL\ H 3 . QBaffer 34,44 ^onerbe 65,56. Un= 
fd&metjbar, mit Jcobaltaufl. Mau. ©riintidjiveifi k. Srotfftein* 
artig unb fafrig. iWerc-fJfii^monb in «JRaffa($ufctt$ *). 

*) Wa<$ $ermamt ifl biefe* SKmeral AI f + 8 », ber ^brar* 
gtUit aber X\ 
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(Sin äf;nli$e« $r)oncrbet)9brat ift ber «g^bjargi Uit vom 

Ural. 

SWidjaelit. Si H. üBaffer 16,35 Jtirfelrrbe 83,65. ffaf. 
rig. Snfel St. 2flicr)ael. — $er fogenannte Söafferopal von 

^faffenreitl) fdjeint Si ö 3 31t femi (35 pr. (St. Söajfer). 



IL ßla$$f. 
9frtaIKf$e äRitter<tltett. 

3n biefe Älaffe gehören alle QWineralicn von vollfommenem 
SRetallglang; alle beren free. ©enncM über 5; ferner biejenigeit, 
irelcfec vor bem S?otbror;re auf\fcot;(e für ftd? ober mit Soba einen 
9tegulu8 ober farbigen 33efc^taß geben, n?e((fye bcn ©erucfy von 
fdiroeflidjter Saure , s (Selen ober 9(rfenif verbreiten unb in tyren 
fauem Sluflöfungen burcr; Sdjrocfelroafferjtoif ein, gctoitynlid) far* 
bigeS, $räc. hervorbringen *). 

(öergl. au« ber 1. klaffe : S*toefel, @rator ; it unb manche, 
viel Gifenutyb entfcaltenbe Silicate, ©ranar, Qiugtt ic.) 



1. £>rbnung. Slrfcnif. 

93. b. £. fnobtauc^artigen ©erutr; vcrbrcitftib. 2)ie 9(ufC. 
geben mit t>i)brott;ionfaufrm Qlmmoniaf ein citrcngelbc« $räc., 
lreldjcS in Kalilauge auflöglidj. 

©ebtegen #rfenif. 

tfttfefiem: $e*agonal. (Stf. Otyomboeber von 114° 26'. 
Spltb. primitiv. üHftaUglanj. äinntueif , grau — fd)ii?ärjli# 
anlaufenb. 3,5. ©. 5,7 — 6. 2?. b. £. verflüdjtigenb o&ne 
gu fdjmeljen. 3n SalVfterfal$f. leidet aufl. As. ^rfenif, jufätlig 
mit Spuren von ttntimoti, Silber ir. — (SJctuitylilty beib, f&r- 
nig, bidjt. 01ierfdrmig, fd;aalig jufammengefefct. 



*) JBielGifenorvb entyaltenbe Stoff, geben eine« Miebetfölag, toth 
$er S<b» efel if*, tnbem babei <£ifem?xvbul gebitbet toirb. 
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9(uf ©fingen im Urgebirge mit anbern 9(rfeniferjen , ©über* nnb 
93leter$en ic. im'fädjf. Grjgebirg, 9lnbrea6berg am £arj, SfÖiltidjen im 
©(tytoarjtoalb, -äWarfirdj im (§t)a$, Qaupfptite, Ungarn ic. — SÖirb bem 
4©fci beim ©dyrotgiejjen jugefcftt unb alö ftliegengift gebraust. 3m 
£anbel l)ei§t ber geb. ftrfenif ©djerbenfobatt ober ^fliegen jlein. 

Qfin großer ifjeil wen 9lrfenif, arfenidjter (säure nnb ©djioefelar-- 
fenif toirb auö bem 5Crfen iffi c« bereitet, inbem man tyn mit Sin*-- 
fc^Tufi ober 3utritt ber guft. mit ober of)nc 3ufafc »on Scfytoefel in tö- 
nernen Retorten erlji&t ober in muffelartigen ©efäjjen rcflet. 

4?ieljcr gehört audj n>ar)rfc^etnttc^ ber Slrfenif glanj, melier ent- 
äünblia) ift unb mit 9(u$|tt>fjung eine« arfenifalifdjen 9laudje$ glimmt, 
©rube ^alinbanm bei SWarienberg in ©acfyfen. 

9Realgav. 

Xflfyficm: niuortyomfcifd}. <Stf. £rnbt)oeber; 74° 30'; 
103° 50'. €>pltb. primitiü unb flinobiag. unoollfonimeu. 23t. 
fleinmufefylig, uneben. Sßellucib. ftettglanj. SWorgenrotlj, im 
(Strid) orangrgelb. «6. 1,5. ©. 3,5. b. £. fdjmel$bar unb 
flüchtig. 3 n «Kalilauge auflL mit £interlajfung eineS braunen 
9tüfffknbe$. 3)ie 2luft. fällt mit <Sal$f. citrongelbe ^lorfen. 

As. sSdjtvefel 30 2lrfenif 70. — äJortoaltenbe Sotm: ein tyrifa 
ma von 113° 20' unb bte <§tf. 3n Ärtyftallen unb bevb, ein» 
gefyrengt u 

9(uf ©ängen $u Äa^nif, Sajoioa, ftetfobamja in Ungarn, 3»>an)imdi 
tljal in Seinen, ©djnceberg, 2)iarfird) ic. in iöulfan. Sublimaten. 
Söirb al* Malerfarbe gebraust. 

Dyermen t. 

Sllfyftem: r^ombifdj. @tf. 0U;omben^r. 131° 35' 34"; 
94° 20' 6"; 105° 6' 16". <&?Ul\ orad;i)biagonal fel?r auSge* 
$eidjnet. $clluctD. ^erlmuttevglanj, jum ^ettglan^ geneigt. 
(Sitrongelb — orangegelb, im 8trtd) citrongel&. 1,5. «Diiloe, 
in biinncn »Intte^rn Megfam. @. 3,5. 93. b. £. fdjmeljbar 
unb fluchtig. 3n Kalilauge ol)ne flRücfftanb aufl., burd) <§al$f. 

citrongelb gefällt. Xs. 3d)U>efcl 39,75 9lvfenif 60,25. — Stxy* 
ftalle fel;t feiten, bev6e blättrige Ütfaffen, förntg, eingefpvengt ic. 

5(n benfelben ftunborten loie föealgar. — Söirb al* Malerfarbe ge-- 
braudjt. 
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a>on geringer Verbreitung, Xf)l fer)r feiten, fommen nott) 
folgende l;iet)er ge(?ö'rige 6pecieft tor: 

Slrfenicfjte @äure. Oftaeber. $)iamantgtan$. 5Bei§. 
*&b.£. pcljtig, imäoiben tu oftaebr. «Kroatien fublimirenb. 3n 

<S*itf. ieid)t auft. 1s. <Sauerftof[ 2448 9(rfenie 75,82. WrU 
ftenS ftangliefye, fafrige unb erbige Aggregate. 

3ft ein IjeftigeS ©ift. Sirb in ber ©laöfabrifation, jur 
Bereitung grüner kupferfarben, $um Gonfcrtiren ton Sfaer* 
bälgen ic. gebraust unb meifienS fünftliefc bargejidlt. <S. ©eb. 
9lrfenif. 3n ber Statur in geringer Wenge mit anoern Qlrfenifc 
erjen torfommenb. 

O^tjarniaf olitt). Ca 2 Xs + G* H. 3(rfcniffäure 51 
tfalt 25 2öaffer 24. ©eiuöl;nlicl). in fafrigen Waffen. SiMttu 
etyen in ^aben, Qlubreaäberg am »frarj, Sftiecljelöborf in <$ejfctt. 

£ier)er ber $ifropr/arnnuolitr). (Sine är)nUcr)e 2Jte 
fernutg bat ber £ aibingertt unb berS3erje(it ton £angban£s 
^ttan in (schweben. Sefcterer enthält nebft 21 pr. @t. Statt 
auefy Salferbe 15,6 pr. 6t. 2>iefe Sßerbinbungen geben mit (soba 
auf Stotyt 5trfenifraud) unb für fid) nad? bem 6d}inel$en unb 
anr)altenbem ©(üben eine alfalifct) reag. $erlr. 

2>ie ü6rigen Qlrfeniate unb 9lrfcuif **Uerbinbungen, ton S(\u 
pfer, Slei, ßifen ic. werben in ben £>rbnungeu biefer WctaUe 
oefd)rieben. 



II. jOrbnung. Sdttimon. 

03. b. £. rlücfttig, bie $lammc fdnuac^ grünlid) färbenb, bie 
Stellt mit einem roeigen leichtflüchtigen dkurfce bfiWagenb. (5on* 
eentr. faljfaure unb falpeterfaljfanre Wufl. geben mit 2ßa(fer ein 
voeijje«, mit <sd)U'cfelroafferftoff ein orangefarbenes, gelb* ober 
traunrotye« q3racipitat. 

• 

©ebiegen Antimon. 

tfflfyftem: r)e.ragonal. (Stf. Sftyomboeber ton 117° 15'. 
©pltb. primitiv unb bajtfd) öollfommen, aucr) narr) einem fpi&ern 
3Rr)omboeb:r ton 69° 28'. 9Jletal(glan$. ßtanftcij}, öfters gelb* 
lief) unb graulicr) angelaufen. 3,5 (spröbe in geringem ©rabe. 
®. 6,6 — 6,7, 2?. b. £. fdmteljbar =z 1, manchmal für fity 



— 140 — 

fortbrennenb unb ftdj mit u>ei§en Nabeln bon Sinti monorb be= 
becfenb. 3n (Salpeterfäure (etc^f auff. Sb. 3^fälltg ^(rfcnif, 
(Silber ic. entljaltcnb. ©etvo^nltd} in förnigen Staffen son nier- 
förimger ©eftalr. 

3n geringer 2)ienge ju Slllement in ber £aupl>ine, 9lnbrea«berg 
am £ar$ unb ^rjibram in Jöefmten. — 2)a$ meijie in ber £edmif ic. 
eertuenbete intimen toirb auö beut Slntimenglanj gewonnen. (Der 
9tame Antimon femmt fdjen Sinne 1100 »er.) 

51 n 1 1 m o n o x t} b. SCÖe ifjfyie pgTanjeq. 

a?llf«fiem: r&omBifdj. @tf. Ottjombenbv. 105° 58'} 79° 
44'; 155° 17'. @vltb. *ri«matif* unter 137° voUtommrn. 
4 4Jcllucib. SMamantglanj, auf ben bradjtybiag. ftlndjen $erlimit* 
terglanj. SBeif?, gelblich <§. 2,3. ÜJWte. ©. 5,6. 3?. b. 

fdjmelj&ar = 1 unb bcrbamvfcnb. 3n ©aljf. leicr/t auft. Sb. 
(gauerftoff 15,68 Antimon 84,35. ßr^alle gen;ö()nlid) fel?r 
büun tafelförmig unb mit ben 6racr;i)biagonaTen &(ad?en bertradj* 
fe», guweilen mit einem brarfjtybiag. 2>oma *?on 79° 32'. 2>er6, 
flratylig ic. 

Siommt fvarfam mit Slutimenglauj, 93leiglan$ ic. eer ju $Kr$i&ram 
in gBtymcn* Söräunöberf in (Saufen, 2Uulf*eerg am £ar$, SUlement, 
Ungarn ic. 

(Selten finben ftdj bamit ale erbige freiere (Subftanjen ftutimo; 
nickte (Säure Sb unb Slntimonfäure Sb. 

Der Gemein »en @t. 9)tarcet in $iemont ijl na<$ £)aineur 9tn^ 
timenidjtfaurer jtalf. 

9t n tun o n gl an 5. ©raufpiepglanjerj. 

Stiftern: rbombifdj. (Stf. Dtyombenr^r. 109° 16' j 108° 
10'; 110° 58'. <S?ltb. bradnjbiagonal fcollförnmen, prtdmatifö 
nnbeutltd?. S3r. uneben. ÜNetallglanj. ©leigrau, inS €iafcl- 
graue. »&. 2. ®. 4,6. 93. b. S. fcbmcljbar = t unb »erbaue 
Vfenb. 2)a8 ^uloer nimmt mit Kalilauge fdjnell eine ocfergclbe 
garbe an unb bie Sauge fallt mit <©aljfäure gelbrotljc Örtocfen*). 

5b. ©clwefel 27,23 Antimon 72,77. — &er>raltenbe gorm ifl 



*) £urd) biefea 93erljatten ift ber Stntimonajanj leidjt eun ben fcljr 
älmlidien 35erbinbnngen een (Sebtoefelantimen unb (Sttjtoefelfclei ju 
nnterfdjeiben. @. b. Orb. 99lei. 
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ba& $riftma ber (Stammform bon 90° 45', bie tfrijftalle meifien« 
nabelformig unb ^aarförmig, fyiefjig w. 

Wufjer in ßrüjtallen aud) berb, blättrig, jtrafyNg, f&rnig *c. 

3nUr* unb Uebergangägebirgen. 91u$ge$eidjne t ju (Sdjemnifc, Ärenu 
nifr, $elfobani)a in Ungarn, Sßräunöborf, ^rjibram, SSBolfaü) in JBaben, 
SlUemont, ©olbfronadj im 93aireutf;ifdjeit ic. 

£>er Slntimonglanj ifl baä midbtigfle Stntimonerj. 

*Bom beibredjenben ©ejietn loirb er burd) ©djmeljen gerieben unb 
flippt in ben (Sammeltiegel. 3ur £>arfteUiuig von reinem Antimon 
wirb er geröjiet unb bann mit fdjtoarjem ftlujj reburirt. 

$)a« Slntimon toirb gu Segivuiigen von 93lei unb 3inn gebraust, 
um biefen Metallen meljr £ärte ju geben, jur ßetternfabrifation jc. ©U 
nige e^toefel« unb £>ii)b ; *Bcrbhibungen (namentlich baö roeinfaure 9(n-- 
timonortyb ? Äali, 93rechu>einfUin) werben in ber 3ftebi£in als brechener; 
regenbe Sttittel jc. gebraust. <Da$ rohe auägefchmotjene (Sdjtoefelantu 
luon bient auch jur Bereitung beä 2öei§fcuerö. 3m £anbel fyeigt e« 
Aiitiniouiuni crudum ober roljer ©m'eflglanj. 

21 n t i m o n & l c n b e. Otothfric jigtan$er$. 

bisher nur in uabetförmigen unb haarförmigen ÄrtyftaUen 
borgefommen, in einer (Richtung bollfommen fyaltbar. 5(n ben 
Tanten burchfchcinenb. Diamantglanj. tfirfchrotlj} ebenfo im 
©triebe. 1,5. ©. 4,5. afrmifty iid? *«< *> f * 2lntimonglanj 

^erfjattenb. Sb -f 2 Sb. 5lntimonort)b 30 ^tvefelantimon 70. 
3im?ci(en in jartfafrigen $iyiberä&nlichcn Sa^en (Sun^ererj). 

3n geringer SRenge mit anbern SCntimonerjeu oorfommeub ju Älaucfe 
tljal am #ar$, 2Halac$fa in Ungarn, £orl)aufen in dlaftau, Jöräunöborf, 
SUlemont ic. 

£ie übrigen «ntimon^erbinbungen mit Silber, $lei, äutfer »c, 
fiel) bei biefen SWetallen. 



HI. Dtbnuttg. Sellur. 

©ebiegen Tellur. 

3Mfeftem: $eragoital. @tf. Othomboeber 115° 12' (ifo. 
morph mit Slrfenif unb Antimon). <S))ltb. primitfo. 3innu?et^ 
in$ €5il6ern>fi$e, graulich unb gelblich antaufenb. 2,5. ©. 
6—6,4. 93. b. £. fchmeljfear = 1, mit grünlicher Slomme 
brennenb unb fortrauchenb. Der 8Rauct) riecht gewöhnlich rertig* 
artig üon gufäUigcm ©elrngehalt unb bef<hlagt bic ÄohU n?eiß. 
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3n einet offenen ©fa&röfyre er^ifet, einen graulichen £Befd?Iag ge* 
benb, u?eld)er $u farbfofen Jropfen fdjmiljt, wenn baö ©(ad an 
ber befctyfagenen @tcKe er^i^t n?irb. 3n (Safyeterf. aujl. Te. 
Settur, gufätttg etwaö (Stfen unb ©otb entfyaitenb. 

«Sel^r fetten. äommt in förnigen ©tütfen jn ftacebaty in Sieben* 
bürgen »or. 

5)ie Skrbinbungen bed SeUur* mit ®o(b, ©Über , *BIei unb 2Öi$-- 
mutfy »erben bei tiefen SttetaUen crtoäfmt »erben. 



IV. Dränung. 9Jtoli)pbän. 

ÜHoltybbangtau$. 

^flftPem: fjeragonat. (SS pnben fldj tafelförmige (;er,igo* 
nafe fßrttmen. <B\)Ub. bajtfclj feljr fcoftfommen. SKetallglanj. 
3ftdtblidjb(figrau, ettva3 abfarbenb unb fcfjrcibenb. «&. 1,5. <&ti}v 
milbe, in iMättcfyen biegfam. ftttt anjufüfylen. ©. 4.5. 2$. b. £. 
unfcfymeijfcar, färbt bic Stamme Ucfyte grün, riedjt na$ fd»u>ef* 

üctyter (Säure. 9ßon Säuern ffyver angegriffen. Mo. (Scfyve- 
fei 40,2 QHotybbän 59,8. — $>erb, blättrige Aggregate. 

3n Urfetoarten im (Irggebirg, @orntt>afliä unb (Sumberfanb, £aur-- 
ttrig unb «ftitterbal in 9hutt>egeu, SÄä^reu, <Sd)(eften, <2dj«>ttlanb ?c. — 
9(u$ biefem Mineral tourbe baö SJMobbän 1778 von @a)eele al$ SWe- 
Ittbbänfäure unb 1785t »on £ielm metallifö borge fteUt. 

3n (feiner 2Jlenge fommt auefj 2Jloh)bbänorV)b Mo »or, toeldje« 
SWol^bbänocfer tjeift. (Srbig, »on gelber ftarbe. — JDa« 2Wi>h)b: 
banfaure 93fcio^b fty beim f&Ui. 



V. Drbnung. göotfram. 
@d)eelft. Sungftein. <Sd)h)er[tein. 

• 

Xflfyftem: quabratifd). @tf. Duabratybr. 108° 12' 30"; 
112° 1' 30". @pltb. primitiv unb naefy einer fvifeeren Qfyr. toon 
129° 2'. 9ftanbftn>. SSrudj mufdjüg — uneben, $ettucib. ©fad 
— SHamantglanj, auf bein93rudje jumftettgknj geneigt. 4,5. 
©. 6 — 6,2. 33. b. «. fömefjbar = 5. 3n ©afj» unb <Sal* 
^eterfäure mit 9(u6f Reibung eine$ citrongelben $uluer$ »on 
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Sßolframfaure auft. Ca W. Solframfäure 80,65 tfalferbe 19,35. 
— 2Beifj, grauliefy, gelblidj \t. — 21ufjer ber (Stammform finben 
jtdj nodj' andere $t)ramibctt in normaler, biagonaler unb in ab- 
normer Stellung, lefctere aU fcarallelfläctyigc Hälften beö £>iof* 
taeberS. — Die ^rtyfkllc meiftenft Hein; berb. 

3n Urfetearten, Grjgebirg unb GcrntoaUi* auf ben 3imterjlager* 
fidtteii, fRtobarl^ttan in <£ü>eben, «Rcufcorf im Stnljaü'föeii H. 

<Seljr fetten fommt bie SBolframfäure W afe erbige gelbe <Suf»* 
flanj vor. — <Siefy noeb ba* Solfram unb Solframfaure SbU\oxt}t> in 
ben £)rbn. (£ifen unb Üölei. 



VI. jDrbnung. Santa!. 

$Die «Berfcinbungeu be« Tantal« ffnb fammtii<$ feiten. £>ie 
n>id?tigjte, infoferne fle nod) in größerer ÜRenge »orfommt, ber 
$ anfallt, nnrb beim (Sifen abge(>anbelt werben. 

5>ie übrigen $um tytii fetyr unöoflftanbig gelaunt, finb fol* 
genbe : 

3) 1 1 ertantal. Duabratifdj. Unfdjmefyuar. 93on (Säuern 
m$t angegriffen. (Seifen fdjtrarj — gelblidjbraun. 28efentlid> 
tantalfaure 2)ttererbe mit 60 $x. (St. Santalf. unb 30 yr. 6t. 
9)ttererbe in ben reinem *8ar. ftatylun unb 3)tierbty in Sweben. 
3lmengefctrg. 

(Sine ä^nlidje «ßeroinbung ijt ber gergufonit and ©rön* 

lanb. 

2)er (Suren it am? (Rorteegen fdjltefit pety biefen Mineralien 
an unb enthält außer Santalf. unb 3)ttererbe nod) Sitanfäure (8) 
Uranor^bul (6), etioaS (Serortybul unb fcanttyanor^b. 

2>er ©ötylerit ton *8ren?ig in SRorroegen befielt auä einer 
fiefeltantalfauern 93erb. »on 3i*fonerbe, tfalferbe unb Matrum. 

$er <{h)rod>lor ttonflliaSf unb Freiing befielt au« tantol- 
faurer £§or» unb Äalferbe unb Sluornatrium. 



VII. Drbnung. Sitan. 

mit JTaiil^brat gef^inoljen unb in @aljf. aufgelöjr, nimmt 
biefe OCufl. beim tfoefren mit metaUiftym 3inn eine fcljone *io-- 
lette Qfarbe an. 
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«Rutil. 

Xflfoltem: quabratifcr). @rf. Ciuabrat^r. 122° 32'; 83° 
58'. <5yltb. pri$matif<^ unb biagonafyriöm. teutlicb. 93r. 
mufdtfig — uneben, Sßeflucib. TOetaCla^nli^er 2)iamantgTan$. 
SBIutrort, tyajtntyrotfc röt(;Ud)braun, gelb k. *. 6,4. ©. 4,25 

— 4,5. UnfdjmeljBar. 23on (Säuern nidjt angegriffen. Ti. (£{. 
tanfäure) ©auerfroff 39,71 Sita« 60,29. ©eraötjnlid) etoo« eis 
fenfyaltig. — U3orn?altenbe gorm ba8 quabrat. jpriöma, bie gla* 
$en sertifal gcflretft, ftangenförnug, nabeiförmig, ^aarförmig, 
berb. 

51 uf ©ängeu im Urgebirge, ^fitfd) unb Sifenj in Styrol, <§t. ©ott-' 
$arb, (Sauatye in ©tetyermatf, 9(frt)affenburg , @t. 5)rieur in granfs 
reid) jc. 

«MnataS. 

Xflfyftem: qucibratifä. <Stf. £tuabratpi)r. 97° 56'; 136° 
22'. (Spltb. primitiv voUfommen, bapfcb unttollfommen. Jör. 
mufflig — uneben. Sßettucib. 2)tetafläfynti<l)er £iamcintglanj. 
3nbigb(au, nelfenbraun, gelb, aud} rottj. 5,5. ©. 3,82. Uns 
fdjmefybar unb verhält ftd) djemifdj tote SRutil. 58e|tetjt ebcnfo 
au« Sitanfäure. — Smmer in tfri)ftallen, bie (Stf. toor^errfdjenb, 
anbere Duabratytyr. untergeovbnet. gig. 27, 28. 

Difan« in Sauvtn'ne, S3a( 2JJaggia in ber <Sc§wei$# 9Rina* ©erae<3 
in JörafiUien, (SernfcaUi* jc. 

©benfaU* auö Xitanfäure befielt ber rfambifö frt)fhUijirenbe Srco* 
fit (SBaUte, JDau^ine), fo bafj biefed unb bie »ütfyetgetyenben aJiinera? 
Uen ein SBeifriel »on SrimiMrpln'e geben. 3(jr free. ®. »eränbert flcty 
bnrdj £emveraturerf)c()ung in ber 9Ut, bajj ber 5tnnta« juerfl ba$ be* 
JBvoofit 4,16, bann baö be$ föutil 4,25 annimmt. 

€v%en. Sitanit. 

Xttftftem: flinortyombif*. (Stf. £cnbt?oeber: 133° 48'; 
94° 30'. <Sp\tf>. yrimitto guuxücn beutlidj, toorj. nad) ben (Sei* 
tenfladjen. Sr. mufflig — uneben. $e((ucib. ©laögtanj. 

5,5. ©. 3,4 — 3.6. 33. b. 2. fcfjmeljbar = 3 mit einigem 
Qlufivallen ju einem f$U)är$ltd)en ©lafc. 5>on cuncentr. @aljf. 
t&eilireife jerfefct unb bie oben angegebene Qteaction mit ßinn jei* 

genb. 9la$e$u Ca 3 Si + Ti 3 Si. tfiefelerbe 31,03 Titans 
faure 40,60 äalferbe 28,37. ©eu>ö(;nli$ f rijjtaUiftrt , ^ufig f)t> 
mitroj)if$, bie Snbflä^e al8 3ufamme*fefcung$fl., bie Är^aUe tafel* 



förmig Hut au$gebel;nten Snb - unb untergeorbheten Seitenfl. 
<&. &ig. 50. 5)erb. — ©rün, gelb unb braun in mancherlei 9lb» 
änberungen, feiten x&tfjliä), rofenrou) k. Simon, ©elb« unb 
Srafuiwienaferj, 

9Cuf ©änaw im Urgebirg. ©reiner unb StubaMal, $£tj$ in 
Strenbal, fttiebria)ött>ärn in 9ti>rft>egen, ^ofnerjeU im $aftaui* 
frf;en, 8aaa>rfee ac. 2>er feg. @recno»it ifi Spljen. 



5)ie übrigen titanfauew 23erbinbungen jtnb, ba$ £itaneifen 
aufgenommen, tvtldjeä beim öifen betrieben i|t, «Seltenheiten. 
SDurd) einen ©el)alt »on titanfaurer Sirfenerbe nebfl anbrrn 
33afen finb ber $oI^migntt t>on Briebrid^märn in 0tprtvegfu 
unb ber Sief djtnit öon SRiadf im Ural auögejeidjuet. 9lu8 

titanfauerm Jtalf Ca Ti befreit ber $eromdfit ton 2(d?ma* 
tofSf in Steeden. JDiefer . frtyßattiffrt tr)e|feral in jaMreifyn 
Kombinationen, ber SBürfel üor^ertfn)ettb. 



5Die SDUneralien, welche in eineÖrbnung Selen unb Gl) rem 
gefieUt u>erb<n tonnten, werben bei ben Metallen befdj rieben, toel* 
et* bie öafen tyrer SBerbinbungen bflb*n. gur ba$ ßfyrom ift 
aufjerbem nur ber (S^romotfer ju erlognen ein unreines 
(StjromojDb, tielleidjt £i)brat, roeldjeft att grüne erbige Subffouj 
feiten ju (5r«u$ot in Sranfmd), J&atte, Steffen w. mit %f)on» 
unb (lifenortybftlicat gemengt *orf ommt. (tin ätynl. ©emeng tfl 
ber SÖoldjonSfoit uon 21d)an$f, ©ouo. SPerm. 



VIII. ßtbnung. ©olb. 

©ebiegen ©olb. 

Xttfyjtem: t§ejferal. Stf. Oftaeber. f8v. ^arfig. 33ottfom* 
men betynbar unb gefetymeibig. 2Rctallglan$. ©olbgelb. «&. 2,5. 
©. 19 — 19,65. 2ß. b. £. fcfcmeljbar 2,5—3. 93on Bluffen 
nicfyt angegriffen. SRur in SatVfterfal$fäure aufWUcfy. 2)ie 
Q(ufC. gibt mit (Sifensitriol ein r&tblidjbrauneS $räc. toon metaU 
lifdjem ©olbe, n?elcr)e$ beim SReiben bie gelbe ©ofbfarbe erty&lt. 
Au. Selten ganj rein, geroöfynlid} Silber entljaltenb unb in 
unbejtimmten SRengen bamit serbunben. £>er Silberger)alt fteigt 

10 
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gu 35 pt. (St unb eine 5kr. Äongö&erg foft 72 4*. Gt. 
enthalten. SDte jtl&areid?eit 2>at. fcafcen eine frlaffere $arbe unb 
werben \>on (Salpeterfalgfäure mit 9lu$fd>eibung fcon (SljforjUber 
gerfffct. — tftt)f*aUe Big. 1, 10, 13, 59 wetjlenS Hein unb 
bratfyfönuig, mooeartig unb gu 9?led;en gufammengel)äuft. $evb 
Unb eingefprengt. 1 

£a$ ©olb fommt y)erjügli<$ anf ©äugen in UrfelSarten, (Styenit, 
©limmerfrijiefer, ©neip, Xl)onfrt)iefer, JDuarg jc. aud) in ber ©rautoarfe 
tot unb im (Sdjuttlanb unb (Sanb ber Slüffe. SBorgüglidje ftunborte 
ftnb: .Hrcmnits unb @>djemni$ in Ungarn, 9lagtyag unb Cffenbantta in 
(Siebenbürgen, Serefontff im Ural, 91orbfarolina, Oieufpanieu, 2Werüo, 
$eru, Q?rajtlien. 3n geringer Stenge fommt eä and) gu 3etf im 3if- 
lert^at, SKauris unb <Scf>el(gaben im (Saj^burgifdjen, @ula in ©ernten it. 
»er. ' 3m (Sanb ber ftlüffe finbet es ftd) faft überall unb ttrirb burd) » 
2 dUc mmeii unb SBafdjeu be$ <Sanbe$ abgerieben unb gewonnen, bafyct 
biefcä aud) aBafc^fjolb Ijcijtt. 33erül;mt ftnb bie ©olbto)äfd)ereien be$ 
Ural*. <Sie lieferten im Safere 1842 gegen 632 $ub (ba* $ub gu 40 
ruffifrten, 35 ureufnföen ^funben) ©olb, m finben ft(ty babei gunmleu 
(Stüde von 13, 16 bis gu 64 $funb. 

35ie ©olbauöbeute $u£lanb$ betrug 1845 an 1370 $ub (70 2>KU. 
ftranfo an SÜertlj.) £>eftreid> gewann 1838 auö ben ©olbminen *ou 
Ungarn unb Siebenbürgen 3000 $funb, ^iemont gewinnt jäfyrlid) 12% $f. 
$aben 10, ber £arg 5, € ergeben 8. Slmerifa aber liefert an ©olb 
über 35,000 $funb. 3n ben ©olbfeifentoerfen be$ Ural« toerben <S<r)id>* 
ten auf ©olb benü>t, iveldje nld)t in ehr als 0,0005 pr. (St. ©olb ent« 
Ijalten unb boefj rentirt jtd) bie Arbeit wegen ber leiteten ©etoinnung beö 
SMetallö. $er3öertl; eine* $funb ©olbe« beträgt nafjeju 1000©ulben. 

Jöom (Silber u>trb ba« ©olb in ber neuern 3eit im ©rofjen burd) 
(Sdjwefelfäure gerieben, Worin flcr) im (Sieben ba* (Silber auflßfr unb 
ba$ ©olb gurüdbleibt. £)iefe* gefdncljt in ^latinfeffeln ober auch in 
gufjeifenen Ueffeln. 2>a* (Silber roirb burd) Äu))fer^latten aus ber Stuf* 
gefällt unb biefe bann auf £ufcfert>itriol benüfct. — 35a« ©olb, toelrfje« 
in JfriVferfie*, <Scr)roefelfie$ unb anbern liefen fein eingegrenzt entfyal-- 
ten ift roirb öfters burd) 3ufammenf(r)melgen be« 9lol)fteind mtt geröfle* 
tem Söleiglang. Stuöfaigern unb Abtreiben gewonnen. 2Wand)e$ in 
(Sanb fein gertljeilte ©olb Wirb burd) Slmalgamation genjonnen, inbem 
ber ©anb mit Oucdftlbcr in Tonnen lange genug gefdjüttelt n>irb. 2)a« 
Duerfftiber toirb bann burc^ 3toild) ae^rept unb ber «Küdflanb burtt) 
(Stln'feen unb SlbbejiiHiren beö Cuerfjtlberö jerfefrt, loobei ba« ©olb 
gurüableibt. 

3)aö ©olb l^at burd) feine Uit»eränberltd)feit in ber fiuft, im 98af« 
fer unb in einfad)en dauern, burd) feine (5igenfd)aft, im fteuer nid)t or^ 
birt ju roerben, feine fa)ßne §arbe unb au§erorbentlür)e 55elmbarfeit, ab-- 
gefel)en oon aller (Son»ention, einen l^o^en 2Bert^. ©ein ©ebraud) gu 
düngen, ©d^murfgegenflanben , gur geuer^ unb gal»anifd)en ^ergol* 
bung ic. ift befannt. (Sö bient ferner gur Bereitung be<J ©olbpur^ur« 
für bie ©laöfärberei. 

. ■ . • '*.« *• 

* • 1 
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Xüfoihm: r$ombifd), ui$t genau gefaunt. Q$ ßnben ftcfy 

fcfcmale $ri$men, gejiricft unb reifenförmig gruwirt <S^U6. in 

einer 9ttd;tung »ottfomutcn. $r. uweGen. gierte jtaf;lgrau, im 

<ötri*e grau. 1,5. Wilbe. ©. 5,7. ^. b. *. auf Jttfle feftr 

leitet fönuljbar = 1 , bte gUmme litye grünlüfrilau färSf nb 

unb bie Äotyle mit 3>I(urrau($ befdjlagenb. 9Rit <©oba einen 

Sftegulu* ton ©olbfHber gebettb- 3tt (Salprterfalflfaiire mfetttie* 

fdjeibung *on (Sfyloriilber oup. £>ie Slufl.' gibt mit (Sifentoitriol ein 

bräunliche« $rac. *on ©olb. SNa^qu Äg Te -f- 2 Au Te 3 . 

Xtünx 59,40 ©olb 26,30 Silber 14,30. 

. . . ' .>' 

93iöf)er nuc in ßffenban»ja unb*Ragtyag in Siebenbürgen Mrgefoui- 
wen. £ie1)er ba* fog. SBei^ettur. 



9iufrtrbeut fcmmt ©olb aud? in bem JÖIattererj f. bfö. vpi 
unb fott ftdj in 3)rafUitn mit JßaUabium unb. in äRevifo mit 
iH(?obium berbunben jinben. ? 



4 * k 1 * 9 s ■ r m 

■ ■ . * . , . t < ' t . . • J. 

IX. Orbnung. 3ribium. 
©eblcgen 3ribium. 



£ttifation diagonal, t&iferal n. ©. Olofe. ©etoo&niidj in 
abgermibttfti hörnern. ©pltb. um>oflfommen. (SMernwip iw* 
^ktfngraue, äugen in'« ©elbe. ©tatfet boUfonfmner SRetalU 
gfanj. #.6 — 7. Sffirtrig beljnbar. ®el)r fdjroer jerfpringbar. 
@. 23 — 24. 23. b. 8. un»eranb«rii<&. Sfi*$ bem <&<$meljen 
mit ©atyeter in ®al$f. §um Sfceii mit blauer $arbe aufL 5>af 
am Uro* wfommenbe eut^ält gtgen 20 yr. (St. statin. 

@* «nbet jtö) im ^tarinfanbe be* Ural« bei 9Kf#ne-- £agrW unb 
dUtoiantt nnb aua) in (BrafUien. — $iefe$ SWetall b«t ba* b?ä)ftf be* 
fanntt fr. ©. — <S« würbe 1803 *on Xennaitf jnerjt entbetft. 



Srtboömin. 



tfflfoftem: fceragonal. <£tf. ^eragonj^r. bon 127° 36' unb 
124°. @^>Ub. baiTW, Wwer aber beuttitfe. 5Hetaligianj, 3»»«* 
weit- — Het$ra«. £.7 ©. 19, 4 — 2M. S3. b. «. un»m 

10* 
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änbertid). 3m .Kelsen mit Salpetev gefd?mof$en, einen unange* 
nehmen Öerucfy ton O6miumo.t£b enttoicfelnb. 9lacfy bem ©cfcmel* 
gut mit <8atyeter unb 93er)anbfung mit ®al>eterfäure in ber 
2öärme ebenfalls OSmiumgerud) »erbreitenb. $u8 tte^fefnben 
Mengen von Sribium nnb Cäminm Beflebenb. 3ribium bi$ $u 
50 pr. dt, Otmt'uiir bi* ju 80 »r. (5t 

toftalle feiten bettrlfet, bie taf. fcf. *or^errfd)enb. 

fcinbet ftc* im $latinjanb be6 Ural« uufc in ©rafilien. 

•••• •« . « • * 

1 • - ■ ■■■■■■ .1 1 ■ 

: ' • • • . : . 
X. Crbnintg. $(atin. 

1 

©ebiegen $tatin; 

* 

Xafyfrm: tt)efferal. 6tf. £eraeber. 99r. ^aeftg. 9HetalL 
glanj. <öta$Igrau — yfattngrau. 5,5. ®ef<fcmeibig nnb 
befcnbar. ©. 17,5 — 19. 93. fr. £. untteränberlidj. (Rur in 
(SatyeterfaUfäure $u einer blutrotben glftfjigfeit anff. Äalifatje 
bringen barin einen gelben *Wieberfd?lag fyerüor. £aö natürlich 
fcorfommenbe fßlatln ifl immer mit U — 26 pr. (St. bon anbem 
SNetaUen üerunreinigt, nwoon 5— ■ 13 pr. St. (fifen, baä übrige 
Sribium, Sftbobium, ^allabtum, Tupfer unb SriboSmin. £ri)f*aUe 
febr feiten, gen^nüdj jugernnbete ©effyebe unb Börner. 

3" geringer SHenge nutet eö ftdj mit ®vlb in <Si>enit r>on (Santa: 
Stcfa in ftntioquta, in JDiorit unb Serpentin am Ural. 3>a* meijte 
fommt im (Sdmttlanb »or ju ßfaco unb «arbacoa« in Golumbie« unb 
|u JCtUa Dtica in «rafilien, »orjügtid? aber bei ^iföne^agtUf im Utat 
(*« ffnb bafelbji mitunter (©türfe bi« gu 20 unb 23 $funb gefunden 
toorben. 

Wlan fann bie $latinau«beutt be* Urals» jährt. 51t 29 — 30 Zent- 
nern annehmen. $n ber neueren 3eü hat man audj Platin auf 3? er; 
neo gefunden. — 2>a$ Platin fam juerfl 1741 au« JBrafilien na<$ 
(Vurova unb ttmrbe von Sdjejfer in ©tocfbolm at* ein eigent^üm? 
lidjeä detail erfannt. 1822 umrbc cö im Ural einteilt. ($* nrirb buret) 
©djlemmen *c$ ^latinfanbea gewonnen. Ceine Unfdjmcljbavfeit unb 
Unangreifbarfeit von einfad^en «Säuern madjen e« ju einem, namentlich , 
für ben 6l)emifer, i)'ci}\\ n>ert^ollen detail, ^at, xoit ba« Gifen, 
bie Cfigenfajaft, flcl) fc^n>et §en gu lajfen. Um e« »erarbeiten gu fdn; 
neu iv irr ber gereinigte ^latiufanb in J^enig«tt?affer aufgelöfi unb ba« 
Platin mit Salmiaf »räci^itirt. Ter 92ieberfrblag gibt beim xHutfgliiben 
ben feg. ^lalinf^njamm. ein febr fein zerteilte« ^latin. Diefer »irb 
in böliernen ©törfern »errieben unb feucht in einem 9Ketaflct)linber ge- 
preßt. JDa« gevrefte etütf irirb bann ber ^efHgfieu au*gefe*t 
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nnb gltyenb auf bem 8mbo* mit einem feieren Jammer geföfagen, 
tt>oburrf> bie %t)ti\$<n &ufammenfcr>ei8en. $ie gufammentyängenbe Waffe 
faiin bann aufgedämmert unb gewatjt »erben. Buger bem ©ebraucb 
{u d^em. unb vbvftf. ©erätfyen roirb ti in 9iufUanb ju Stunden ne* 
vrägt. ($>er SBertfy gttiföen (gilber, statin unb <SMb jietyt ofmgefäljr 
in bem «ee^tlrnig 1: 3:15.) (fin $funb ro^e« Statin foftet 
gegen 180 fl., ba« »erarbeitete ba« «Sonate. 

3n Eraftlien fiitbet ffdj aud) Qlathtt'ribiunt mit 55 $Ia* 
ti«, 28 3ribium, 7 SRIjobutm, ßifen unb Tupfer. 

• - * * f * *•* • - , • *t ' * • r , 

w • • # • f « • « r § « , |j 

Sl. . i r. | 

XI. Crbnung. ^allabtum. 

©ebiegen $aUabtum. 

jMfyftem: lexagonat. Qrutfftntfd) in Stenum unb <8(4tt* 
c^en toovfommenb. 3Ric&t fyaltb. «WctatlgUns. Stabtyrau in'* 
eit&ermeife. 4,5 — 5. @efämeibifl unb bcfnb'ar. ©.11,5 — 
11,8. llnffimet}bar..' 3u (Safoeferf. Iangfam aufC. gu einer 
Braunroten glüfiigfeit, leichter in (safyete rfaljf. ; bie «HurT. gibt 
mit fotjlcnfauerm £alt ein braunüc^eöin lUbcrfcbuf oufl. $räc. 
2Birb eine fluft.'ioon 3ob in QllfoW auf $aflabium etngetrotf. 
nrt, fo tc\ti> e« föttarj, roa* bei $(attn ni$t ber gaK fft. 

Auibct ftrf) im ^(atinfanb in Jörafttien. äBirb in 33tK&en unb 
Srätfyen »ermenbet. — £a<5 «UaUabium würbe 1803 »on 2öoUajton ent- 
beeft. 



XII. Drbnung. Duecffilber. ; 

33. b. fi. jlüdbttcj, im Äolbe« mit 6oba metatUfdjea Ouecf. 
filfrer gebenb. 



©ebiegen DuerffUbn. 

9?ci gevoöbnttdjer Temperatur fTüfjfg. ©ei — 32° iH. er* 
ftarrenb unb in Oftaebern fr^jtaUiftrenb. 3>n«^i§.- ©.13,5. 
3n concentr. (Satyeterf. fetyr letdjt auf!. Hg. (fntbält jnroeilen 
«Silber aufgetöfi. 

^mbet Hrt) einge^vtengt unb in^cf»üm^en in Xfyonffbiei 
ftein ^tria in vHrain, 9(fmabeu in ^vanienr SlWöfie 
unb 2JiiM"rt>eUanb«berg im 3n?eibrncf'(aien, %kvu, (Sbina :c. 
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2>ö« meifU Onetf fHkt wirb auä bem 3iniiober f <S(&»efefq«ecIfUber, 
bereitet. 3)abei »üb ber 3innober in gugeifernen SKetortett mit Stall 
ober <£ifenljammerf<f)lag ber Tcftillation unterworfen, wobei <8d>wefel; 
raU tum, frtjwcfel'auver .Half, Sd)Wefeleifen IC. gebildet wirb. 3)a«Duerf' 
ftlber toirb in tfcönerneu ober eifernen SJorlagen anfgefange«. $o in 
9tl>einbal>ern. Ober e* tvirb ber 3i»nober burefc ftlammeifeuer unter 
£uftgutritt crlunr unb ber Cuerffilberbamvf in Jtaminern ober einer 
Weihe von Vorlagen ronbenfut. <So in 3bria unb SUmaben. Die ?huv- 
beute von Mlmaben foU gegen 20*000 Zentner betragen. £a-5 r.uecf; 
ftlber bient jum ftnllen ber Barometer unb £f)ernn>meter, gu Shnalga* 
men, worunter ba« 3innamalgam gnm (Sviegelbelegen, gar Sßergclbnng 
unb 93erfUberung , gur $arfteiluiig von 3mnober unb mannigfaltigen 
rfyemifdjen unb vljarmaceutifd&en ^rävaraten , ferner gur Bereitung be« 
änallquerfftlber« für bie 3unbfntfd?en ber $ercuffton*<jeh>eljre. 

.•'i ■ . T .r. ,? • ' J .! 
3tnno oer. 

^af^prm : r}eragonat. ©tf. Womboeber von 71° 48' unb 
108° 12'! ©pltb. priamatifdj gtemlidj voUTommen. 33r. im* 
eben. $eflurtb. SMamantgtang. (5od)enillrotr), manchmal in§ 
«Bleigraue. Stritt) fcbarlacr;rot$. 2,5. <5J. 8,1. 2*. b. £. 
»erflüdjtigenb nnb nad) fdnoeflidjter €>äure riedjenb. 3m Loipen 
al8 [tyttärger 99efd?(ag fnbltmirenb, ber beim öteiben rotlje garbe 
abnimmt. 3?on einfachen ©auern wnb Äalilange nittyt merflitty 

angegriffen. 3n @alr>eterfal£fänre aufl. Hg. ®ct)röefel 13,86 
DuerffUber 86,14. — JtrSftatle meiflen« fel;r Hein, r^omOoebr. 
(Sonvb. mit bet ba|ifcr/en $lä($e, fletoö^nlidj tafelartig, berb, ein* 
gefrrengt ic. 

Sluf Sagern mit geb. Duetffllber ic. in Sllvenfalf» alten ©anbjtein 
unb Steinfotjlengebirg an benfelben ftanborten, bie beim gebiegen Duett: 
ftlber angegeben tourben. 

Qai i?ebererj unb35ranber§ ijt ein bunfel bräunlidjrotyer 3tnn-- 
ober, mandjmal inö 33leigraue übergeftenb, tvelrfoee mit t^onigen unb bi* 
ruminefen Steilen nnb bem fog. 3briali« (einer eigent^üml. Äofyten.- 
wajferjioff^erb.) verunreinigt ifr. 
♦ $>er 3innober bient al« »Malerfarbe , gum ftärben be< (Siegellatf« 
unb gur EarfieUnng beö DnecffUber«. 



erhr fetten mit m geringer Spenge fommen vor: 

(S^lorquecffilber ober £Xitecf fil btxi) ornerg, quabrar 
tifd?, IDiamantglang, granli(^tveif?, gran, 45. 1,5. Hg. Cl. 
W*x 15,05 Duerffilber 84 f 95 ((Salomrl). mW**W** 
^tlmaben, 3brta. 
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Selenquecffilber., flar/lgrau — fdjtväqlidjble igrau. 
93. b. 2. @elengeru(fy, im tfolbeu mit <Soba Oiic(fft(6cr gebenb. 
SWerifo. 

4>iet festlegen ftd? an ba$ <Se lenq uetf f ilberblei uub 
(Selen queetfilber$tnf, luelc^c aU (Seltenheiten $u Xüfcrebc 
am #ar$ öorgefommen ftnb. 

>• 

XIII. Drbnung. 6ilber. 

3)ie SÄtneralien biefet Orbnung gebfti & b. ?. auf Jtof?(e 
mit (Soba ein (Stlberforn. 3>ie fatycterf. 9(iifl. gibt mit <Sal$f. 
ein u?efgcS fäftgeö $räc, lueld^S am £ic$t fdjiwll bunfel Mau* 
licfy unb grau gefärbt trtrb. 

©ebtegeu (Silber. - • 

Xüfyftm: t^cfferal. (Stf. £e*aeber. 33r. ^arfig. $ltU\\U 
gTanj. (Silbenveif?, gelblid) unb graulicr) änlaufeub. «§. 2,5. 
«Dehnbar unb gefd)meibtg. &. 10,4. 93. b. £. fd)mef$bar 2 — 2,5. 
3n (Salpeterf. leicr/t aufT. 5Dtc *Hufl. färbt bir £aut f<fch>ar$. 
Ag. entölt getoöfjnlicty (Spuren toon Jtujner, ^ifen, ©olb if. 
— Sröftalle feiten beutli<$, SBürfel unb <Somb. bcö Würfel* unb 
OftaeberS, fetten unb untergeerbnet^etrafic^etaeber unb Xrayejs 
"pebet. 2>rat^ unb blcdHdrmig, bentritifd?, eing<frrengt un> 
ber&. — ..'/;.' 

Sluf ©ängen im Altem ©ebirg. QluSgejeidinietc ftunfrorte flnb baS 
(frrjgebirg (ftreiberg, auf ber ©rube £immelsfürft juweilen in jentner-, 
fdjweren Waffen, (Sebneeberg, aWatienberg , «nnaberg, 3obanngeorgett; 
ftabt, hiev angeblid) auf (St. ©eorg eine aWafle »im 100 Zentnern) ber 
$arj, &Uttidjen im SdjwarjWalb, ©cbemnifc in Ungarn, .ItongSberg in 
Diorwcgen, tytt 1834 eine *Dlaffe won 7% Gelmer, *Heru, 3J*erifo ($fnii?C. 
(Sehr retdj an (Silber iji ber 9lltai, in wefiljen bei berühmte (Sdjlan; 
genberg. Seit meljr als 50 3af>ren beträgt baS etatSmäjjige Duantum 
an 70,000 2TiarP. — 3)aS (Silber wirb tfyeils aus ben eigentlldjen ©ib 
berergen, gebiegen ©Über unb bie folgenben (SvecieS, gewonnen, tbctle 
aus ftlberfyaltigem öleiglanj, jtuvferfies u. 9luö lefctern wirb tljeils 
unmittelbar, tljeils bura) 3ufammenfebme($en mit 33let unb «ttöfaigeru, 
filberljaltiges 2Öerfblei gewonuen, welkem noefy reiche (Silbererze beige-- 
fcbmoljen »erben, worauf es abgetrieben*) wirb. SluS ßrjen, weifte 

*) £aS Abtreiben gefdn'eljt burd) (Srfyifccn beS 2MePs auf einem ftyüf* 
(eiförmigen ^>erb »on SPiergelerbc unter guftjurritt. 2Dad 35ötci 
ornbirt ftdj, piept t^cils als ©lätte ab ober wirb oon bem £erb 
eingefogen unb bas Silber bleibt jurürf. 
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nur wenig 6lei unb tfufcfee enthalten ge»innt man ba* (Silber au* 
bur<§ ben 5tmalgamati»mai>roce§. JDabei werben bic drjc juerfl mit 
3ufafc Mit 10 vr. 6t. ftodtfalg in einen Flammofen gerßftet, Wobei (Sljlor^ 
ftlber gebilbet wirb. 3)a$(5r$ Wirb nun in Tonnen mit Söffet unb fleü 
neri ©tucfen Stabeifen umgetrieben unb bann Duerf ftlber fyinjugebradjt. 
fdti lange fortgefefctem Umtreiben wirb ba$ (Sfjlorfilber bttrnyba* (fifen, 
weld?e* (Streifen wirb, rebucirt, unb amalgamirt. Da* Ouetf ftlber 
lä$t man burdj 3wtltt)beutel laufen, wobei ba« meijte Amalgam $u-- 
rürfblcibt. JDiefe« wirb in einem elfemen Mafien buref) &tfce jerfefct, 
ba6 Duetfjtlber auf geeignete 2öetfe conbenftrt unb ba$ ©Uber bann in 
©rapfnttiegeln nmgefcljmol$en. 

«Die jäbrl. <Silberi>robuction in C?urov>a beträgt oljngefäljr für Dejli 
reid) gegen 150,000 2Rarf, ebenfo «Spanien, «Saufen 66,000, ber #ar$ 
49,000, ©djweben 27,000, ebenfo Norwegen, ^reuffen 24,000, önglanb 
21,000, Jflaffau 3800, ftfanfreirf) 3790. £ic fubamerifanifdjen Eänber 
liefern 2 äRillionen SWarf. $»ie Segirungen beö Silbers mit Jrupfer 
bienen §u 37tünjen unb Silbergcrätfyen, ba« Amalgam §ur fteuerwfil* _ 
berung, ber Silberfalpeter al« 9lefcmtttet, ati Sleagen*, jum färben ber 
- «fcaare jc. 

* - 

Xllfyjlem: tl?efferal. €tf. £)ftacber. 33r. uneben. <S<$»ar$* 
lid) Heigrau. (Stridj glanjenb. <§. 2,5. ©efcfymetbig, lä&t ftd; 
f^netben im 93tei. <5>. 7. 93. b. S. föme($bar:= 1,5 mit 6*au* 
uten unb SBlafeiitoerfen. Ü)tit Soba leitet rebucirbar unb «&tyat 
gebenb. 3« conceutr. <Salpeterf. mit 2lu$fd)eibung son Swines 

fei auflL kg. (Süffel 12,97 Silber 87,03. häufig in Stx*)* 
fiaflen, Dftaeber unb «öeraeber, oft wie geflofien unb jerfreffen, 
au$ bratljförimg, berb k. 

9luf ©ängen im altem ©ebirg im fäc^ftfe^eu unb bölmtifeben @r^ 
gebirge, Scf>emni£, Jtongöberg unb an benfelben ftunborten, bie beim 
gebiegen Silber angegeben. » 

<5*>röbgta8erj. 

Üilfeftem: r^omtiffi. Stf. ffibomben^r. 130° 16'} 96° 
6' 28"; 104° 19' <Sp\tb. unUuÜid) }m&tttatifä} unb brac^tt. 
btag. *8r. uneben, mufflig, @ifenfcf}*rar$, fdjträrjlidjbleigrau. 
Strich fd?n?arj. 2,5. «Milbe. @. 6,3. 93. b. £. fd;mei$* 
bar = 1,5, auf Jtol;le geringen 9lntimonbefd;tag gebeub. 93on 
Salpeterf. leicht jerfefct. JBon Kalilauge tvirb Sdjtuefelantiutou 
ettrafjlrt, ttelc^efi beim öleutral. ber Sauge in braunroten glocfen 

gefallt totrb. Xg« Sb. ed;ivefel 15,69 Antimon 13,98 
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<Sil6ft 70,33. — 3n Ärt)ftaffen , mcift rftontb. Ertönten bon 
115° 39' mit ber bradftbiag. unb baf. glüt^e unb burdj ©er* 
für$ung tafeTarttg. «£emitror»ieen unb 3toillinge , bie glädje beö 
r^omb. $ri«ma'$ aT$ 3nfammenfe|una,8fl., bie ärtyjktle meijtenä 
Hein, $elltg grupvirt k. berb unb eingefyrengt. 

SBorjuglia). im Ghrjgebirg, ftreiberg, Sd>»eeberg ic, am &arj. S<$em* 
nifc unb Jtremnü) ic. 

Formation ber SUberbl cnbe. X^jtcm : ' f?«a^onat. 
Stf. fltyomboeber. ,4g 3 ftj ft = X«, Sb. 

■ * 

a. Wrfenfilterblenbf. 

Stf. ffifamboeber toon 107° 36'. Stftb. JnimMb ^utveü 
len beutlid?. $r. mufdjlig — uneben. $eUurib. 2)iamantglanj. 
<&o#mill — farmeflnrotty. «$. 2,5. ^tivaS milbe. ©. 5,5. 
2$. b. £. auf äofyle anfangs tnfiüfiemb, fd>mel$bar = 1 mit 
^rfr»ifr#*dj, &et längeren iBlafen rebndrbar. 9Rit äaltfauge toirb 
ba* $ulb«r Wim <$ wärmen fogleidj f*toar$ unb Sdjtoefelarfemf 

ausgesogen. A-g 3 Äs. S^wefet 19,46 9trfenif 15,16 Sil- 
ber 65,38. — tfrüjlafliftrt, berb unb eingeftrengt. 3n ben 
(bomb, fluten fidj mehrere SRtyomboeber, fpi^e Sfalenoeber unb 
ba« $er. ^riönia. 

« * - • 

Stuf ©äugen im Urgebirge, au*g. *u 3oadjtm«tl)al, Sdjneeberg, ftreu 
betg k. im (Jngebirge, SWarftra) imdlfaf, 3Bolfac$ in 93 oben ic. ©V«. 
^id>te« {Rotfygiltigerj. 

b. 2lntiro©nftlfrerblenbe. * 

@tf. Oiljomboeber toon 108° 20'. S*ltb. yrimitib. 99r. 
mufrfylig, uneben. Sin ben Tanten burdjfdjeinenb. ©lang nie« 
taUäfchlirft, btomantartig. ßatmeflnroty — fd)tt?är$lid}bleigrau. 
Stri^ farmfftnrotfj. £. 2,5. £tn?a« milbe. ©. 5,8. 23. b. £. 
serfniflernb, fdjmeljbar = 1, 9lntimonraud? entivtcfetrib. 9Wit 
Kalilauge ü»irb ba$ $uher balb fd?tt*arj unb Sdjwefelantimon 

autogen. Xg 3 5b. S<fcn?efel 17,56 Antimon 23,46 Sil- 
ber 58,98. 3n Jtr^ftallen unb berb. 5)ie Gomb. ftnb gewöhn* 
Hd) \>om fyftag. ^riCrti« unb ßuntyfen Sfatcnoebern gebildet. 
Oefter« audj in ^emttro^ieen naä) einem €a)nüt parallel ber 
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%[&ä)t ober aud) ber <5$tlfte. M SlfamBoeberd *on 137° 41, 
(träfet bie @<ttlften. ber 6tf. a&ftuwtft). 

8n benfelben ftunborten n»ie bie twrige @petie«. — <Styn. bunfle* 

, i 

Selten torfommenb (!nb fotgenb* SerBinbungen »on 6djfce- 
felfltfcer : 

SRpargprit. ättnorfcomBifö. (Sifenfcfynjarj. 6tri<i) bun* 

fei firfd>rot$. Sb. <s$n>efcl 21,35 Antimon 42,79 Sil= 
6er 35,86. SBrftuntborf Bei gretBerg. 

^oltyBafit. «§eragonal. (Sifenfcfyuarj , Strich fdjtrarg. 



VI Sb 



93dt. aufi SWeiifo n. ^.IRofe: ®<$roefel 17,04 AmU 



mon 5,09 Arfenif 3,74 <Stf6er 64,29 flu^fer 9,93 <*ifen 0,06. 
— Scftemnif} unb grei&erg. 

etetnberflit. 0tyomBifö. JDunfel tomBattwut«, @tri* 

fätvarj. kg fc. Anai. t. 31**«: SrtttefeC 30,6 (Sifen 36,0 
<5ilBer 33,2. — 3oad?im«tl?al in $ö$meu. 

<S#itfgla3er$. StyomBtfd). €taf)l — ftyuätjTi* Blei* 
grau. Anal. *. Softer: @*n?ffcl 18,71 Antimon 27,05 58lei 
30,08 ©ilBer 23,76. 3m fädtffaen (SrjgeBirge. 

(£()lorf ilBer. 

Xflftyftem : ttyefieral. 6tf. £e*aeber. 99r. fladjmufdjlig. gett« 
glanj, btamantartig. perlgrau, graJiUdjtoeifc (ötrid) nw'§ glM* 
jenb. «£. 1,5. ©efdjmeibtg. SDutctjfdjeinenb. ©. 5,5. <5d)melj- 
Bar = 1, leidjt rebucirBar. Auf Äofyle mit Ättyferortyb gu» 
fammengefcr)mo($en, bie giamnie fdjön Biau färBenb. Q3on 
©alpeterf. wenig angegriffen. Ag €l. tlfylor 24,73 <5üBer 
75,27. «Weiften« berB. 

2JW anbern ©übereilen im fäc^jtfc^ett unb böf)mifd)en (5i$gebitac, 
ju Äongöberg, Äotytvan in (Stberien unb (mandjmal in bebeutenben 2flaf> 
fen) in $eru unb 3Herifi>. 

3n SÖtoifo Ijat man aud} in geringer «Wenge 3obfilBer 
unb $romfi(6er gefunben. 
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■ 

ftmaf gam. 

Xllfyjtem: tfcjferal. (Stf. tö&ombenbobccaeber. 33r. mufö« 
lig — uneben. (Silberweiß. «&. 3,5. (Svröbe in geringem ©rabe. 
@. 14. SS. b. £. im Kolben foc^t unb fprifct e«, gibt £tue<fjU- 
ber unb Unterlägt (Silber. 3n (Satyeterf. leicfct aufl <$« ftnb 
bis jefet sn?ei $erbinbttugen *efannt mit: Oüetfjtlber 65,2 unb 
73,75, (Silber 34,8 unb 26,25. 

Defter« in tfr*>jtallen, (Somb. bon 13, 1 unb 10, berb, in 
$le<$en angeflogen ic. 

Wlit £lne<fft(feerergen am «Stadlberg unb SJWdjellanböbcrg im 3fceu 
fcrücf fdjen, 9lmaben in Manien, Ungarn, (S^tli. 

5lntimonfitber. 

Xllfyftem: rljombifä. m ftnben ftd> r§omb. $rt«men &on 
118° 4' 20". <Spltb. ftaflfd) unb na« einem «Sorna beutlttf. 
©t. uneben. @ilbern>eijj, getbüd; tuft gvaufid) anlaufend 3,5. 
<S»ro>e tn geringem ©rabe. @. 9,4 — 9,8. «. b. £, f«mei$* 
6iir = 1,5 bte Äotyle mit ^nttmonraueij beftylagenb unb ein 
(©überforn gebenb, mit (Soba fein^ar. Ag 2 Sb. Antimon 23 
(Sitter 77. 2lu<$ Ag» Sb mit 83,41 (Silber foll wgefommeit 
fei?* («Sßolfa*). 

tfrtyftalle feiten, gelud^nli« berbe ttrnige Waffen. 

fcinbet fidj foarfam $n S5Mfad> im ftitr fteiiberg'föen , §(nbrea«betg 
om #ar$, «Spanien. 



■ - . . 

<Sc$r fetten flnb nodj folgenbe (Silber =S3erbfnbungen: 

^elenfilber, t&efleral, eifenf<fjh?ar$, gefdjmeibig. CS. b. ?. 
mit <Soba unb SBorar ein ©ilberforn gebenb unb ^elenraucfc ent* 
tvUMnfc. <£elen 26,79 (Silber 73,21. Silferobe am *arj unb 
$a«eo in Wlaito. 

(Sufairit. ßnifiaflinifö ttrnig. «öleigrau. gnaf.wn 
«ergeliu« : @elen 26,00 ©über 38,93 Äupfer 23,05 erbige Steile 
8,90. (Sfriferum in <S<btveben. 

Sellurfilber. ©robförntge *W äffen. 3toifd?en blei* unb 
jlablgratt. ©efcfymeibig. 93. b. £. rebucirbar unb £eUurraudj 
gebenb. Ag Te. iellur 37,37 Silber 62,63. Wtai unb 
»Jkg^ag. 
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9lufierbem pnbet jfdj auä) Silber im <ötlberfupfcra,lanj unb 
für «Kupfer sicarirenb in manchen Sa^lerjen. 6. b. Orb. Äu^fer. 



. . ,. XIV. Orbnunft. ff uj>fet. v . . . . 

2)ie ÜRincralien biefer Orbn. färben, nad) bem <ScfcmeIjen 
auf ^tot)te mit SaTjf. befeuchtet, bie £otl;robrflamme fdjön blau. 
SDie meiftett futb mit @oba $u Jtul)fer rebucirbar. 3)ie fafyeterf. 
-2lufl., mit Qlc&ammontaf in liebe rfdjufj üerfefct, gibt fine lafur* 
blaue 8'füfitgfeit. ßalifauge bringt barin tin biaurt 93räc. f)tx* 
bor, u>elcr)e8 beim Äoct/en bräunlid)fdnuarj toirb unb ö. b. 8. ein 
ßupferforn gibt. 

, . ©ebtegen Äujjfer. / . 

Xttftftem: t^cffcral. OfteA«. S9r. ^aefig. «. 3. 

<£etynbar. tfuyferrorfj, oft bräunlidj angelaufen. ©. 8,5 — -9. 

b. S. f*mel^ar =3. 3n Salpeterf. ' leitet jur blauen 
fflüfftgfeit auft Cd. ärttfafle feiten beutli«, ©iirfel, Setra* 
fteljeraeber, benbrttifö, in JDratben, bfedtformige tfrujten, berb :c. 
— Sinbet ftc$ in ben ©ebirgen alter Formationen auf fangen 
unb Magern. 

StuSgejeidjnet ju Äamdborf in Thüringen, (Siegen nnb (tiferfelb, 
9li)einbreitcubacb am g^ein, (Sornwalliö, (Sljenty bei fitton, fiibetfyen in 
Ungarn, (giberien, ©djweben, Norwegen. (Sbina, 3apan ic. 

$)a$ meijtc Tupfer wirb auä feinen Dnjb* unb ©djwcfeloerbinbun* 
gen, bie in ben folgenben ©pecieS befö)neben, gewonnen. <Die Drtyb; 
oerbmbungen (JHotbrupfcrerj, JWalacbit ?c.) Werben ganj einfach mit 
Pohlen unb ©ü)lacFen in einem Sdjadjtofen ctbucirt unb ba* erhaltene 
<Sd)Warjf upfer auf bem ©aarfyerbe in einem glainmofen nodj ein* 
mal gefdjmoljen, woburä) bte beigemengten leidet orntirbaren SWetalle, 
@ifen, Jölei ic. unb ©djwefel burdj jujtrömenbe £nft ort)birt mit Setyla 
rfentfjeilen auf bie Oberfläche fteigen. üDaö reine Tupfer wirb bann in 
einen Xieael abgegeben unb bie eiftarrenben JRinben in (Scheiben abge* 
boben. $tefe beißen ro*eites ±- SRofettenfupfer. 

£>te €cbnjefel=a3erbinbuugcn, »ocj. Äupferfietf, 33untfupfewj, &u* 
pfergianj ic. werben guerft geredet, bann mit .Rollen uub 3ufdj lägen in 
£d)ad)tüfen gefcbmcljcn , wobei Jcupf er fte in , eine niebere (Sdnoefe; 
Iiuigöftufe von .Rupfer, erhalten wirb. SMefer gibt nadj abermaligem 
9tö|ten unb Umfdjmeljen bac* Scbwarjfupfer, weldjeö gaar gemadbt, ober 
wenn e« filbed)altig guvor bec ©aigerung unterworfen wirb, (f. Silber). 

$>cr ©ebraua) be$ Jtupfer* ift betannt. 3?ielfäc$ werben feine ?e- 
girungen mit Sinn (©locfenmetall), mit 3inf (SKeffing) mit Sltelel unb 



Digitized by Google 



— 157 — 

3inf («rgentan, Weufüber) gebraust. (Seine DjtybwerbinbHitgen geben 
SWalerfarben, bienen (Äupferoitriol) in ber ©aluanotfaftif k. 

£ie ^u\)fer^robucH»>n (Snglanb* beträgt iäforl. gegen 289,000 <£enb 
net, ÖtujManb ergeugt 100,000 Zentner, (Begeben 70,000, ©efhreidji 
60,000, Olreuffen 20,000 $efien;S>armjhbt 5000, Äapn 1250, %t*ut* 
xtid) 3000, ©paniert 300 ic. 

■ 

$Utl?f ujjfercr j. 

► Süftfleitt: tfcffiwtl Stf. Oftacber, @»It6. »tfeiti», *8r. 
mufölig — uneben, ^ettuetb. $>iamantglanj. (Soeben ittrotfc, 
öfter« bunfel. <Stri$ feraunlic$rot&. 3,5. @*r*be. ©. 5,7 
— 6. b. & für jldj leidit rebucirbar. 3n @aljf. au 
Bräunitcfcgrünen &Iüffl(jfeit oufT ? tveldje mit SBaffer ein tt>eißeö 

$rac. »Ott ^upfereMorür gifct. €u, @auerftoff 11,21 hüpfet 
88,79. 3n Jtrtyftallen, (Stf. unb9U;om&cnbi>becaeber, bcr&, manefc 
mal erbig unb mit (üfenox^b gemengt. (3ieG«Urg). (Selten in 

l?aarförmigen Jtr^ftaGen. 

«.•••, i . • • • j ... . • i . • . . •, 

<£<$ene 93ar. finben jtd) ju (Sfyeffy bei 8i)on, SMbatoa im JBanr 
nat, Gcrntualli«, (£fat!jarinenburg, ftfyeinbreitenbad), tfamm*borf, <5aaU 

3n geringer Spenge finbet fic^ arf benfelben ftunborten Äujjfer-- 
ortyb, meiftenö unrein als eine braunlidifdjivarje erbige @ubflanj, flu* 
l>ferf(f)ti>ör§e. JBerfjätt fiaj t). b. £. »ie bie »orige <5*>ec, bie falj* 
foure £ufl. imrb aber »on Raffer nia)t getrübt. S(m £Befu» fommt ei 
in ftaljlgrauen blättern frvjtallijtrt »or unb ifi Senorit genannt 
werben. 

ÄnpferiM?fyb*S3er&fnbu ngen. 

- ' SJcaladiit. 

XUfojiem: flinorfjomlnfd). (Stf. «genbtjoeber; 103° 42'j 
111° 48'. <§*>lt6. fc$r uoUfommen nad) ber ßnbfl. *8r. frei 
bieten 93ar. uneben. SBeuig pellucib. 5htf tfr!?fhfljTadjen ©la«; 
glang, fafrig (Seibengfanj, bid>t $um 2Badj8glan$. ©rün, fma* ' 
ragbgrün, in mancherlei «fcanberungen. 

23. b. £. auf #of>le fdweU fdjtoarj roerbenb, jcfymeljfrar =: 2, 
mit ©erfiufdj ftä) rebucirenb. 3n (Bauern mit ©raufen ouff. 

Cu 2 C + ä. tfol?linf&ure 20,00 Äu*fero*i)b 71,82 5&affe*. 
8,18. 2>eutlic$e Jtrtyjtalle augerft feiten, nabeiförmig, ^aarförs 
mig in »fif^eln unb fafrigen SRaffen, bid;t mit nierfdrmiger, 
fu^lic^fr Dberfl. ic, . , , ' *. \ ». , ■»« . 
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2)«tttli<fc Stt^aUt \vl gtyeinbrfiienbad) am 3tyeiu, Wtalfüiifö §u 
am*borf unb ©angelaufen in Springen, GrjeffK Gornttatti«, @djwa&, 
WMtMtoü im ©annat, @iberien ic. $er bitfte j!berifd>e SWalat^it toirb 
ju ©ofen, ©elegv-fatren ic. geföliffen. «u* ben ©umefdjewrt'fnjen 
Gruben beftnbet ficn in $eter*burg ein *»lo<f i\m 3 $n$ 6 Boll £che 
unb fafl eben fo breit. @r -hnrb auf 525,000 Äubel geföäfct. 

ßujjferlafur. 

XÜfDjtem: flinot^om&ifä. Stf. £enb*oebet; 99° 32'; 91° 
47' 38". Splt&. flinobomatifö Mitter 59° 41' jtemli* beutU*. 
5ör. mufflig — uneben. «PeKucib. ©laögfanj. SafurHau, 
fmaltefctau. «&. 3,5. ©. 3,8. 

Gfarn. tute smatac^U. Cu B + 2 Cu C. tfotjilenf. 25,69 
£n*>ferott)b 69,09 SBaffev 5,22. 3n flrrjfhllen, Stf., fr#aT* 
lintfä, f*ra$lig, blättrig, bi$t unb erbig. ' 

3Cu*ge$eidmete S*ar. $u trefft Bei ?t)on, Oratoifca unb SWolbaroa 
im ©annat, Saalfelb unb £amm«borf in Springen, (gdjroafr, Sibe* 
rien ic. 



9U8 Seltenheit fommt aud) tvafferfreter SWaTa^it, ÜDityfo* 

rin = Cu 2 C, aU f(^irär§lt^brautie Subftans *or. 9»i>fore 
in £inbojtan. 

flupfertoitrioT. 

• * 

XUfyfUm: Hinorljom&oibifd}. Stf. ffiw>r$om&oib. SPrtöma : 
ni : t 124°} p : m 128°; p : t 109° 15'. Qk. mufd?ltg. $efc 
luctb. ©(aöglanj. 2)unfel fy'mmelblan. Stri# t»ei#. 2,5. 
©. 2,2. 23. b. i*. Tei$t fömels&ar unb rebucirbar. 3n SBafler 
auflL 2>ie Qluft. fftUt mit fatjf. 99avi;t — fd?tt>efelfauern 93an)t 

unb mit Qifen metall. Äutfer. Cu S + 5 H. Sdjrcefelf. 32,14 
Äu^ferox^b 31,72 Gaffer 36,14. — 3n ^r5?(latten, (lalaftttifd), 
aU Uefcetjug, berfc. 

5>urdj 3erfefrung fdjtoefetyaltiger Jfctyfererje entjtanben, auf ®am 
aen iu 2lnbrea«berg am £arj, Äapnif in Ungarn, ga^htn in Sieben, 
ä^arftre^ ic. j. Xijl. in <5»nibentoäfiern aufgeföft, nwrau« man bann ba« 
.Kupfer burdj (Sifen nieberfdjlägt «Sementfupfer). 

Sjia föliefjt jt$ bet feline 93ro<$antit (Ärifubigit) an. 
Smaragbgtün, in SBaffer unanfl. Cu* S + 3 B. Sdjwefclf. 
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17,76 Äutfewttf» 70,28 ffioffrr 11,96. ÜUfcfcanlja in (Sieben; 
Bürgen, (Sfatyariuenburg, ätttutig in 3«Ianb. 

fcibet$enii. 

^Hfyfhm: rtyombifdj. ©euö&nlid) in r^omb. fßriämen bon 
95° 2' mit einem brad^biag. JDoma fcon. 111° 58V Söenig 
f^altk ®i. uneben — mufdjlig. 9Beuig burdtfc&etaenb. gett 
— @la*glanj. 2>unfel olfoengrün. 4. ©. 3,7. 35. b. 
f(r;mel$bar —■ 2/ leidet rebucirbar. 23 cn tfalitauge ivürb $&oe= 
^prfäure autgegegen tinb bie mit (Sffigfäute neutral. Sauge gibt 

mit eilberauft. ein ge(6ed »ric. Cu* £ + H. »$o**far. 
fonre 29,86 £u»fer<*9b 66,37 2Bafler 3,77. 

3n «einen äfyftaUen gu fiibetljen in Ungarn. Gilbet mit Um 
Cftoenit eine d)em. Formation. 

oöp^oto^alclt. 

xafyftem: flinorljombifcr). £enb!)oebet ton 141° 4'. ^It6. 
ort&obiag. um>ollfommen. $r. mufflig — uneben. $fo ben 
Konten burdjfdjeinenb. $eit — ©laäglanj* Tuntel fpangrun. 

«£>. 4,5. @. 4,3. (S&rm. ü?ie bie uor. <§l>ec. Cu 6 P + 3 H 
*4tyoty1)orf. 21,22 £upferoi;b 70,75 Söafjn 8,03. 

@en>0fyntid) in fira^tigen unb fofrigen Staffen. — 9N)einbreitenba<$ 
am 9tyein unb $irfd)berg im ©oigtlanb. 

Oliöenit. 

Xfffyflem : rbombifö. JJtyomb. $ridmen toon 92° 30' mit 
einem Brad^bingr&oma *on 110° 50'. ttnbeutli$ foaltb. 39r. 
uneben. SBentg ^ettucib. @Ia8 — ^ettglanj. Olivengrün — 
lau$grün. «£. 3. ©. 4,4. fB. b. £. lei$t fdpmeljbat 2 §tt einrt 
mit )m9mat. «Ritualien bebetften äugel. 8luf «ftoljlc mit $eto» 
nation unb 3(rfenifraud} ein n>ei$ed fpröbed 'Xrfeniffupfer gebenb. 
33on Kalilauge »irb Slrfeniffäure eitra^irt. 5Die neutral. Sauge 
gibt mit (©ilberaujl. ein bräunlidjrotfyeä *präc. 

Cu* j ^ g + H flrfeniffäure 36,71 9(o6}>$orf. 9,36 äutfeT* 

ox^b 56,43 Sföaffer 3,50. — Ärpflafle nabelffantig , ffra$tig, 
fafrig, bictyt. SRebrutfc in <5*rmvaflt«. 
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45le r fdpUefkit ftoj «tfeitiffdttre Aupfcrer^» Storni nbun* 
gen folgenbe, fe^r feiten tiorfommenbe SpecieS an: 

Chidjroit. Olljom&ifcr). <ömaragbgvün. Cu* -Äs -f- 7 H 
Slrfeniff. 34,21 £utferor*b 47,09 SÜnffer 18,70. — SiBet^cn in 
Ungarn. , 

(frinit. ©erb. 6maraabgrün. Cu* Xs -f- 2 H. 9lr« 
feniff. 34,75 tfn*ferotf?b 59,82 SBaffer 5,43 — fcimerif in 3r* 
lanb. 

£uj>ferfc$aum. <Stra^ig — Blättrig. Sfyfel — - fpan- 
grün. 3n Olnimoniaf mit £tate*laffung »on fo^lenf. äalf anfl. 

(Ca 8 JU + 10 H) + Ca C. Qlrfeniff. 25,36 Äutfetoityb 
43,67 SEBaffer 19,82 Äo^lenf. Äalf 11,14. — ftalfenftein in 

Styrol. 

£ur>f erglimme r. «öeragonat. 2)ünne tafelartige ärij* 
(lalle, faltb. bafifcty voüfommen. ^maragb — fyangrün. 

Cu 8 ls + 23 H. Slrfeniff. 18,02 ^fero^b 49,61 
2Baffer 32,37. — Gorntoallt«. 

Äinfencrj. dtyombtfdj. himmelblau. 2lrf«niff. 26,59 
tfutferrttyb 36,61 Sfanerbe 11,87 SBaffer 24,93. — (Sern* 
njaUi*. . 

@trar)ler$. Äüuorfyombifdj. €tra^>lige SRaffen. SDunfel 

ftmngrnn in8 BtmmelMaue. Cu 6 isf3Ö. Hrfcniff. 30,30 
£uj>fero*öb 62,59 ©affer 7,11. Gornnmtliö. Sübet eine $em. 
gormat. mit bem $r)od^r)otod;atcit *). 

. ■ • 

... 3>io*ta*., 

Xflfojrem: fcragenal. (Stf. 3tyomBoeberSon 126° 17'. 
<5pTtB. Jprunitfo. 99r. mufflig — unefcen. $el(iicib. ©(aSglanj. 
(gmaragbgrün. 5. ©. 3,4. ttufdjmeljfcar. SRit Säuern ge= 

latitiirenb. Cu 3 ffl* + 3 Ö. fliefelerbe 38,76 flutffrofl>b 
49,92 SBaffer 11,32. — 3n ÄrtyftaHen, @tf. unb $erag. $rfcma. 
<6ie är^ftallrei&e ift intereffant burcr) ba« drf^einen «ott 9tyom* 
boebern in abnormer (Stellung. 

.fttrgifenflepye in @iberien. 



*) £er fdg. Sonburrit ift ein ®emenae ttm 9tot$futferer$, arfe* 
nityer ©ante unb metaUiföew «tfemf. «orntoalli*. 
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»«Hmorvtj. mufflig, rbeit. Wn ben Äoutftt burd>« 
fdjeinenb. Söenig »i'ad}8glän$enb. himmelblau, frangrün. 3. 
@. 2,1. Unfömeljbar. 93on ©äuern mit 9tu8fctyfibung son 

jUefeterbe jerlegt ofyne ju gelattniren. Cu 3 Si 2 + 6 H. Stit- 
feierbe 34,82 tfupferor^b 44,83 SBafier 20,35. 

häufig mit DM unb SWalw&it geinengt. — ®Mba\>a im ©annat, 
<5i6erien, 9leu Werfet}, ©aalfelb, £arj je. 

91 t a f a m i 1. 

Xdfyfiem: r^ombifcty. 63 pnbcn jldj rQomfi. $ri$men toon 
67° 15' mit einem fcradj&biag. 2>oma bon 107° 10'. ®ptt*. 
6radji)biag. ttoUfommen. 3)urd?fd)eitteub. @Ia6glan$. £au$gritn, 
fönwrjlidjgrün. 3,5, ©. 4,2. 33. b. & für jid} bie Stamme 
auSgejetdmet fdjön (tau fivBfub unb Iefd?t rebucirfear. Cu Gl 

+ 3 Ca + 3 H. Gljlor 16.61 Äutfer 14,86 tfutferorsb 
55,85 ©äffet 12,68. — (stra^ig, bid)t. ' 

Gfjili unb Söufte Sftafama in tyttvi, 93efu&. 

£uj>ferfutj>l)uribe unb £uj)ferfulp$urib*ähr*in.- 

bungen. ' \ / 

flujjferglanj. tfutfcrglaSerj. 

Xflfoflem: rfainfcifdjl <Stf. 9tyomBe>U>gr. 79° 41'; 126° 
54'; 125° 22'. <5\>Uf>. »riSmatifd; untodfommen (119° 35'). 
39r. mufdjtig — uneien. ©djttJärjUd) Weigrau — fta^lgrau. <Stricf> 
fötoarj. £. 2,5. «Dtitbe. ©. 5,6. 33. b. 2. fc^niel^r 2, 
auf jtotyb mit Äo^en unb €tyrifcen in ber äußern flamme, in 
ber innern fogtei<$ erfhrrenb. 9Htt <&oba ein 'äuferrorn unb 

4tyar grtenb. 6u. ®<fyuefet 20,27 Äupfcr 79,73. SSormalt. 
gorm iji ein fe$$feit. <JkiSma ton 119° 35' unb 120° 12' 30". 
3ReiftenS ber*. , . ■•«, - 

9fof Sägern unb hängen in ^ormvatti* , 9taffau — Siegen, £u* 
fcfet&erg in Schienen, $tanfenberg in Reffen, int Sttannafelbifd^en in bis 
tumindjen SRergelfdjiefet emgefarengt GKuvferfdjiefer) <Sdjtt>eben, ÜKor« 
toegen, <£it>men. 

11 
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(Sin anbereä <£uU>f>uret, ber Jtuvferinbig, ijl Cu. <2c^n?cfet 33,7 
tfubfer 66,3. $inbet fidj frarfam, inbigblau, fettattig fdjimmernb, berb 
«nb in nuiMftfjen Waffen ju £au«baben in Sßürtemberg. 



germation be8 Safclerje«. Ärtyftallifation t^rffrrat, 

geneigt $emicbrifdj. R* ft + 2 ft ft. R = @4n>efrfcifrn, 

@d>it>efeljinf, €>$wefe(qufctjt(ber, R = <Sd)n>efelfupfer, @(r)ire= 

feljUber, « = ©ctyioefelarfenif, 6d)n.<efeTanümon. (£$ geboren 
tyietyer 

ft. $lrfenif alfafylen. 

<5tf. Setraeber. 93r. uneben — mufflig. @tatylgrau. ®lrid> 
graulicfyfcfcrcarj, $uü>tilen mit einem <2ttid? inö Oldl^ICc^e. 3,5. 
<§*röbe. ®. 4,5. b. 2. $. »erfnijternb, fömeljbar =' 1,5 
mit geringem 9lufu>aUen tinb ßnttoUfTung von Qlrfenifraud) 8« 
einer jtofylgrauen wagnetifdjcn (Schlade. 93on ©atyeterf. jerfefct. 
23on Kalilauge »virb <5d?ioefelarfenif ausgesogen, melier Beim 
SReutraliftren ber Sauge in citrongelben glotfen gefallt tuirb. ©e* 
toofynttd? i(t ein $l)eil beS SdnoefelarfenifS burdj <sdju?efelanti~ 
mon oertreten. 2lnal. einer S3ar. ton flRarfird) oon £. flftofe: 
(sdjwefel 26,83 Slrfcnif 10,19 *), Antimon 12,46 äupfer 40,60 
(Sifen 4,66 3inf 3,69 Silber 0,60. 

3n Jtr^jlaUen, $etraeber, Srigonbobecaeber, dtyombenbo; 
becaeber, berb, eingefprengt. 

* » 4 

ftreibetg in @aä)fen, ©djhjafr in £»rol, tfremnifr in Ungarn, SWat; 
firdj in <£lfa&, im SNanntfelbiföen tc. 

. . . ' » • . . . 

b. 9(ntimonialfaljIer$. 

£(lifation tote bei a. (Sifeuf$toar$. S^röbe. Ö. 4,9 — 5. 
<Sctjinil$t leidet mit (Sntundfung oon ftarfem Qlntimonraucfy, ge* 
ioöfynlidj audj ettoaS 5(rfenifgerud? terbreiteub. 93on tfalilange 
tturb i>or$ug{hocife ©djirefetantimon ausgesogen, loeldjeG beim 
0teutratiftren ber Sauge gelbrotty ober fcräunlidjrottj gefällt unvb. 
9lnal. einer 93ar. auS bem 2)illenburgifd)en von «&. ötofe: <§<J)lve* 



*) 9t. $ertyi«r entölt eine JOar, oon Sie. Marie aux Mines 25,0 
Sltfenif unb nur 4,5 Antimon. 
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fei 25,03 Sfottmon 25,27 Slrfeuif 2,26 äutfer 38,42 Gifen 1,52 
3inf 6,85 Hilter 0,83. 3n ^itatten aue a. unb ber*. 

&a*nit in Ungarn, Älau«t(jal om £ar$, SBütfadj im $fu flenbrrgir 
föe», $o*fana, SRerifo ic. 

... .... 

c. <Silberfar)ler$. 

BECCifattou toie oei a. Sickte fiafytgrau. (Syröbe. ©. 5. 
33. b. 2. leicfyt mit 2tntimonraud} fcfynteljenb, burdj ^eljanblung 
mit <§ofca unb 23orar ein <8i(berforn a,ebenb. $)ie fatyeterf. ftttff. 
gibt mit €>af$f. ein ftarfeS $räc. von C^torfilber, mit Wminoniaf 
in Ueberfdjnf? eine lafurfclaue gtufjtgfeit. <Sö ift: gegen b. in bie« 
fcr <Sj>ecie8 ein größerer ober geringerer Sfyeil beStfuyferö burcfy 
(Silber vertreten. 9KnoI. einer Sar. bon Sreiberg bon »Jtofe: 
(Scheret 21,17 Antimon 24,63 Jtupfcv 14,81 (Silber 31,29 
(Sifen 5,98 3inf 0,99, tfrijitaUiftrt unb berb. 

2Mfadj im prfienbergifdjen, ftreiberg in ©adtfen, Jtremnifc in Un* 
gam, <j}eru ic. 

$>a« fog. Seifi giltig erj »onftreiberg entljäty n. 9tammel«bera 
nur 5,8 )x. (5t. (Silber unb 0,32 .Kupfer , bcigegen 38 l>r, (5t. *BIet, 

we^e er afc toefentlicf) anfielt. ®* ifl ft» Sb ba^er fein tfa^erj. 

» . * - . 

. . d. £Ue<ffiioerfa$lerj. . 

<5ifenfd)ltfaq. (Strich bunfel rehbraun. ©.5,1. SWit^oba 
im «Kolben Duecffilber gebenb, übrigens xvlt b fid? bertyalreub. 
9fnal. einer 33ar. bon Glotterbad; in Ungarn bon ©ctyeibtfyauer: 
<§d;n>efel 23,70 Antimon 18,50 Strfenif 4,10 Jtutfer 35,87 
Duerffiloer 7,52 G'ifen 5,05 Qiwt 1,02 £luar$fanb 1,82. 

Letten, S3al bi Gaftelto in Zortana, Ungarn $u Äotterbaefr unb 

$oratfa>. 

■ • • i 

Jtupferfieö. 

Xflfofhm: quabratifä. (Stf. Duabratytyr. bon 109° 53 ; 
unb 108° 40'. <S*Itb. wenig beutti$. $r. muftylig — uneben. 
9)iefjlnggelb, öfters angelaufen, Stridj grunltc^f4b;ar|. <§. 3,5. 
SÖenig forobr. ©. 4,3. 23. b. *. fcfcmeljbar = 2 unter ®nU 
roieflung von fd}ti>efttd;ter (Säure ju einer niagnetifd;en Gtugel. 

93on (Salpeterf. serfefct, auf (Sifen unb äu^fer reagirenb. €u 

11* 
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6*McI 35,05 Gifen 30,48 Stütftx 34,47. — Stx^aUt feiten 
beutli$, t>et6. . i.. 

Sluf ©änfien unb fcaaeru in Älter« unb jungem ftotmartunen in 
<Sad)[en, Düringen, am $ar$, 9ttanu«felb, JBaben, ßerntoallte, 3rl«nb, 
<2c§toebeu ?c. <Se$r verbreitet. 

Siuttf upfe rer$. 

Xflfoftem: t&effctat. <§tf. £eraeber. 6i>Itfc. oftaebr, @J>u- 
ren. 93r. mufdjlig — uneben. Jtujjferrotfy inS ©elte, bunt an* 
laufenb. ©tridj fd?u>ar$. 3. «Kilbe. 5. 6$em. wie 

> Stütftxf ted. €u 5 £e. <S<$u?efel 25,77 Jtutfet 63,36 (Sifen 10,86. 
@el)r feiten in Ärtyjtatten, geivd^nltc^ berb. 

SRebrutlj in (Sörmvalli« , ftretberg, ©aalfelb unb äautmäwf, Ora- 
nna int ©annat, ftaljlun in (gegeben, ©iberien ic. 

* • 9 * 



* ■ 9 i 

1 ' # . * * » 'j * 

<&e$r fetten ftnb folgenbe <£vecie$: 

Jtuvferaniimonglanj. 9tyomftf$. 23teigrau in« £i* 
fcnföuwat. £u Sb. ©tyuefel 25,08 Antimon 50,26 tfutfer 
24,66. SöotfSberg am £ar$. 

©ilfcerf ujjferglanj. Sfomor^mitflupfergtanj. <Sd)n?är§= 
Ii^fcleigrau. £u kg. <Sd;i»efei 15,80 ©über 53,11 Sutfer 
31,09. €^IaitgenBerg in <2t&etiett, IKubrlftabt in (Sdjlejletfc 

JhtpfertoiSmut^erj. ©üföclformig jufammengetyä'ufte 

«Prionen. Sterte Neigrau . in« @ta$lgtaue. S8\tM$t 4u Bi. 
Sinai, üon äfaprotl): <§<$n)efel 12,58 OBiömut^ 47,24 äutfev 
34,66. aBUtic^en im Sürjien&ergiföc iL 

3tnnfteS. Sljefferal. (Statylgrau in« SRefjUtggelfce. 
£e' 2 ) » jl * 

* , } Sn + €u 2 Sn. Hnal. tfubetnatfö : (ö^toefel 29,64 
Lvl ) * 

3to« 25,55 Äutfet 29,39 (Sifen 12,44 3toH,77. ßotnteafli«, 
3innn?alb im (Erzgebirge. 

©elenfupfer. 2)ert>. (Silberlveif. ©efdjmelbig. ©, b. 2. 
mit <Selcnrau$ rebudrbar. Cu 2 Se. ©elen 38,46 tfupfer 61,54. 
<©frifetum in <S$toeben. ( 
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ftrfenif fu^fer. 5WetaHg(a njenb teetf?. ^rdbe. €Ju* As. 
flrfenif 28,36 Äupfer 71,65. GoquimBo unb Gojjtavo irr (Styilt. 

: : - 

XV. Drbnung. Uran. , 

33. b. Ä. geBen tie SÄitt. biefer Orb. mit Q$9tytot|ar§ im 
£)*t?ba4ien$feuer <iit gelBeä, im 0*ebucthm$feuei: ftydn grüneö 
@Ia«. S)ie fatyeterf. Slufl. giBt mit 5(«|ammoiiiaf ein gelBe* 
$rac. Oöergl. «falcoUtfr.) 

Uran£edjer$. 

3)erB, amor^. SBr. fla($muf#ttg — uneBen. Unburdjfldj* 
tig. SRetoflttijnlicfcr Settgtan^. Q^fcfyvar*, grauficfcfötoarg. 
9nfocT-gf&nU4f4toar|. #. . 5,5. . 6pcftr. ©.6,5, 

unfömetjBar. 3Baljrfd?einIid) Ü t3. (Sauerftoff 15,1 Uttm 84,9. 
(Skmtfrilidrmit Äiefelerbe, <&ifeno*9b t ßatferbe, au$ Sßanabiiu 
ojttjb ic. betunreinigt. . ., 

* 

3m Urgebirge $u SoBanngeorgenftabt, SfnnaBerg, SWartenBerg in 
(Saufen, 3ea$imdtf)a( in Seemen, (SwrntoaUit, ■ — SfofrrüHj Qitbecfte 
1789 in biefem SRinerat baä Uran. — Slujier ju djein. «jjräparaten in 
ber ^oieettamnaleret für fdjtuarje ftarBen geBrauajt. 

@eljr fetten fommt bamit Uranortjb, Uran ort er, # a(6 fdjtoefefr 
gelbe erbige ©ubjiani wr. 



Formation be$ Uranglimmer 8. 

a. (E()alc olt tij. 

3fttfl;ftem: qua^ratifä. <§tf. Öuabratjtyr. 95° 46'; 143° 
2'. <S>pltB. Baffftfj fet)r sofffonimen. Jpelluctb. ©las — $erfs 
mutterglanj. ©ntaragb — graögrün. «§. 2,5. (S. 3,6. 93. b. £. 
im Äol&en SGBaffcr geBenb. 3n bcr $incettc fdjmel$Bar 2,5, bie 
Stamme Bläulidjgrün färBcnb. 3n (Bal^etcrf. leicht attft. 2fe§* 
ammoniaf giBt ein BläuUd^grüneä SPrac. unb eine Blaue (fujjfers 
faltige) glüfftgfeit 2Son Kalilauge irirb $&ofy$orf. autogen. 

tu 3 £ + 2« 3 £ + 24 H. Woö^rf. 15,15 Urnnwb 
61,14 äutfetorpb 8,42 ©affer 15,29. — 3>ie Ätt;flAtte mei* 
flenö tafelfötmig^ al« bünne quabrat. «lätter. 
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: 3$>f)attnge*r«etiitaW, @#neeberg, tfibenM i» €adtfe«, {Rebrtttl} in 
(5um»aUid, «ffielfenfcctf in Ux Dbervfalj. 

b. Uranit. 

aeUifatton unb 6pltbft. U?ic Bei a. (Sürongetb, fd^tvcfelgrlS. 
*. 2. ®. 3,19. 93. b. 8. f*mrfjbat = 2, fonft wie Uran^e*- 
eq. OJon Äalilauge toifb $(jo^orfäure «liegen. Ca 5 £ 
+ 2 £ 3 £ + 24 H. $$o0tf>"f&ure 15,52 Uranofljb 62,63 
tfalferbe 6,19 5&#r 15,66. 3n aMättern unb blättrigen Var* 
t^ien, feltner als a, t>ei «utun unb ftmogc* in granfreicfy. 



<Se^r feiten fmb : 

Sodann it. älinor^ombifö. @*ön graögrfin. «Baffer» 
fyiWaeä fctyt>efelfaure* Uranoxtyb unb Jtutfertttyb. 3oa$im«ttyal 
in $ä$mcn. 

©ummterj. gntortf. dtättftyflttB — l^ajintyrotfr. 
Uranoitybf^brat mit Mo3*)f?orf. Statt. (Sntljfilt aud) 23att<rt>tiu 
fäure. 3o$anngeorgenftabt in €>a$fen. 

Uranotantal. ®ammtf<f>n>ar$, untoUfommen metaU« 
glanjenb. <§oll au« tantalfauerm Uranortjbul tcjU^en. 3lmen* 
gebirge im Ural. 

——————— . V 

XVI. Orbnung. 2Bi6mut^. 

Die «Mineralien tiefer £)rbn. ftnb *. b. £. für ftd) ober mit 
©oba rebucirbar unb gefeit einen j. orangegelben leidrt 
flüchtigen S9efd)lag. 3n einer offenen ©laßrö^re gefdmtoljen um= 
gibt J\% ber SReguluS mit gefdjmoljenem jDrtyb, welches in ber 
$\§t braun, na<fc bem (Srfaltcn gel» ift. 2>ic concentr. fatyeterf. 
-2lufl. 0tt>i mit 2öaffer ein l»cij?e8 $räc. 

©ebiegen g&Umutty. 

XUfyflem: tfcefferal. <©tf. Cftaeber. @tftb. fcrimitio öolU 
fommen. $r. uneben. Sttetallglanj. fMtfßid) ftlbern*ijj, ge* 
totynlty graulich, rötfjlid; unb bläulicb angelaufen. «&. 2,5. 
@e$r milbe. @. 9,8. b. £. fdroteljbar = 1, bie äugel 
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bleibt ptmUä) lange toeicfc, aflmÄ&lig berbauiW*enb unb bie Jtor)Ie 
gelb befcfolagenb. CefterS mit vHrfenif toerunreinigt, — Stty* 
paUe feiten bemlid) (Söürfet unb £>ftaeber.), Wrntg blättrig, fe- 
berartig, etngeforcngt. 

9luf ©änaen im Urgebirg, im fädjftfd&en (ffrjgebtrg ju 3etyamt; 
georgenfiabt, 9lnnaberg, 9lltenbera,, (grfwecberg jc, gu SGNtticfyen im 
Sd&warjWalb, 93ieber in Reffen, (Stetyermarf, ©rfjweben, (Norwegen jc. 

iii baö »orjüglidjfte ffiiamutrjerj unb man gewinnt ba« SJletaU 
burcr) 9dt$faigern in geneigten Möhren, weldje erlji^t werben, wo bann 
ba$ Siömutl) »on bem ©efrein abfliegt unb in eife'rnen mit Jterjlcnfiaub 
gefüllten (Schalen gefanimelt wirb. — 2>aö fBitmuify bient ju serjäjies 
benen Segirungen mit 3inn unb 93lei, weldje Xbl. fel>r leicbtflüffig 
ftnb, baljer gum 9(bflatfcr)en gebraucht werben, alt «Sdjnelllotb , *u <Sk 
djerfjeitfloentüe« für 2)ampffcjfcl ic. — JDaö bafifdje (SljlorWiSmutl) bient 
aU weifje €rt>ininfe. — $a$ 2Bi*muttj wirb juerfl 1520 oon §lgrico(a 
unter ben Metallen angeführt. — ©adjfen vrobucirt jär^rlicr; gegen 100 
(Sentner. 

$H8mutr)g!aitä. 

XHfyftem: rljontbifd». (58 finben ftd) rtyombifcfce $riämen 
von otyngefä&r 91° unb 89°, . <S^Itb. frrad^biagonal untsbajtfdj 
beutltdj. 99r. un»oI(fommnt mufd)lig. £id?t,e blc igrau in£ <Bta\)U 
graue, aud? in'« 3inmveif?e. 2. 3JWbe. ©. 6,54. 23. b. £. 
fdjmeljbnr =: l mit tfodjcn unb <Syri$en unb rebuctrbar. 3n 

(safyeterf. mit 9(u$fcr)eibung ton <$dn»efel aufT. Hi. (©cr/lvefel 
18,49 ©iSmutr; 81,51. — Anfalle mcifttnd ftiefcig unb na-- 
belförmtg, ftra^lige $art(?icen, berb. . ' ' . 

* . * 

9li(r)t r)äitftg. 3m <£rjgebirge *u S^anngeprgenjrabt, gu3oa<$im*. 
tr)a( in *bcf)men, SÄibbarljttttan in ©Sweben, (JornwaUiö ic. 



(Selten unb in geringer Wenge fommen fror: 

2ÖUmutf)i><fer. Si8mut^o*r)b. Bi. (Srbig, flro^gelb. 
«Kit gebtegen aBiämutb toorfommenb. 

SiSmutljblenbe. X^fferat. Setracber. $raun in« 
©efbe. ©etatinirenb. SCnal. *on Jterften: Äiefelerbe 22,23 2Bi«* 
ntutt)or^b 69.38 *Pr/otyr>orfäure 3,31 (Sifenortjb 2,40 Mangan» 
or^b 0,30 Slußfäure unb Saffer 1,01. — @$neeberg in (sadtfen. 

$ e trab!) mit. 4 Jtt)ombeebrifd). <Spftb. baflfcr) fet)r t>ott= 
fommen. <Set)r licfctc bleigrau. Sinai, tton äBebrle: iellur 35,24 
<Sd?u<efd 4,92 SBiSmutl) 59,84. — <©rf;emni&, mefe6ani;a. @an 
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3ofe in Srafttien. Sefcterefi enthält itac^ Damout 79 pt. (St. 
Seilur. • ' 

2(u§erbcm fommt 3Bt6mui$ bor im Jtu^ferhjiömuttjer $, 97a* 
befeq, SBigmuttyfcleierj unb 9tiffeltri$muttyglan$. @. b. Örbn. 
äutfer, SBtei unb Wiefel. 

I m § * < 



XVU. Drbnung. 3»"«- 
Sinnflein. 

3Hlf#em:,quabratif*. ®tf. DuabratWr. 121° 35'; 87° 
16' 42". ©pttlv fertömatifdj unb biagonatyriSmatifd) uncolU 
fommen. 93r. uuöollf. muffelig — uneben. 5(n bünnen Tanten 
burdjjtyeinenb. iDianiautfllanj, auf bem 2hud)e fettartig. 2?raun 
unb gelMicfc, graulidj. £ 6,5. ©. 63 — 7. b. 2. in ber 
(ßincette unfdjmelij&ar. 5tuf StofjU mit Gtyanfalium (eidjt rebu* 

cirtar. 93on Säuern ni<$t angegriffen. Sn. ©auerftojf 21,33 
Sinn 78,67, 

är^ftafo, t?&uflg bie <&tf. mit ben freiben quabrat. priemen, 
gen>öt)nltcfc ^emitrojMfdj nadj einem Schnitte parallel mit beu 
(Sdjeitelfanten ber 6ff. $ig. 57. £cr6. — gelten fafrig (tfor* 
nifdj 3inncr$, £ot$$inn), 

3m Urgebirge, fcon. im drjgebirge $u 3inntoa(b, (Sdjfarfentoalbe, 
(ffyrenfrieberaborf, SUtenberg ic.» in Gorntoatn«, ©t. Seonfyarb in %xanb 
reidj, SWalacca, @iam, (Sumatra, (Sfjina, 9Werifo, ^örafitien jc. 3. W. 
im aufgefdjtoemmten Sanbe. — 3ur ©ctoinnung be$ 3inn* (ber 3inn* 
ftein ijt ba« einjige 3inner$, au« toeldjem 3inn gewonnen nrirb) n?trb 
ba« get>ed)te unb gcfcfylemmte @rj juerft in Flammöfen gerötet, um ba* 
beibred)enbe Sdjtvefeleifen , ?lvfeniffieä ic. mürber unb leiriner $u ma- 
djen, bann abermaU aevocM unb gefdjlemmt unb ber <S cf>t ic mit 
(Sdjlacfenjnfafc nnb .freute im £djad?tofeu rebucirt. JDa* fo erhaltene 
no<$ unreine 3inn toirb in ^Matten gegeben unb bann nod) ber @aige* 
rung unterworfen. 2>a6 reine 3inn fließt guerft ab, toenißer reine« bei 
fortgefefctem ffrfcifcen. Severe« toirb nod) baburd? gereinigt, ba§ man 
e« in einem eifetnen ©efäfe eine 3eitlang im bluffe erhält, na et? bem 
S&egneljmen ber iDrtybbetfe fdjepft man baö 3tnn au* unb giefjt ti in 
formen. 331ocfjinn. — Da* reinjtc 3tnn ift SWa(acca--3inn. 

Der ©ebraud) be« 3inn<5 ift befannt. bient gu mand?er(ei ?e- 
girunaen, mit Äu^feraum Jtanonengut unb gur ©lorfenfpeife, mit 2Mei 
gum 6djnett(otlj, mit Duecffttber jum (Spiegeiamalgam; jum S3erjin.- 
«en jc. 
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£ie jäfcri. 3inn*>robucrion ffnglanb« beträgt gegen 100,000 Zent- 
ner, Saufen liefert 2500 Gentnet, ahnten 2000, granfrcirf; nur feljr 
toenig. - 



XVIII. Orbnung. »tei. 

• * # * • * • ■ 

2)te Wtin. biefer £)n>. finb tootffommen ober tf?etfa>etfe in 
(Salpetcrf. auft. <Die nicfct $u fauve SluflL gibt mit Sdjwefrif. ein 
leeiM, ö. b. 2. ieity gu SBIei vebucivbareä $räc. «Diele «evbinbg. 
finb mit (Soba rebncirbair. QUle geben einen grünlichgelben 33e* 
f$lag ber Stoi)U. 

©ebiegenea 93 1 c t fommt mir äuferfl fetten in ber Dlötur »ot, 
aiißebÜc^ foU eö fldj auf SWabeira, \u SUjton in Gnglanb unb C>artija= 
gena in Stturria in f (einen ^atttiieen puren . 21ud) bie üMeicnibe f om- 
ni en nur fe t> v fyarfam toor. 2)a£ rotije IBleiortyb l?b, SDlennig, 
finbet ftd} jutneilen mit anbern 23leier$en am (sdjlangenberg in <8ibe* 
rien, ju Jöabentteiler in JBaben , GTifel jc. dagegen finben ftdj $af)k 
reidje ©teion)b*93erbinbungen. 

E a« nudui^fie Fleier) aber in ba6 @d)tr<efelblei , ber SBleiglanj, 
«nb bon ben Drübberbtnbungen ba$ fofylenfaure *öteiornb , SÖeijjbleierj. 
9lu6 bem 3Heiglan$ wirb ba« SBlei entweber buret) bie Dlöjt? ober 0lie- 
berfölagarbeit gewonnen. *8ei ber erjtcrn wirb baö @rg geröfiet unb 
bann mit .Rillen in €ä)adjtöfen niebergefebmoljen. £>a* burdj ba* SRo-- 
jien gebilbete &leior»b unb fciwcfelfanre QJleiortyb wirfen auf ben un* 
gerfefcten 331ciglanj unb eö wirb *ölei unter Söilbung bon fcr)weflicv)ter 
@äure abgefrt)ieben. 

£r)eiiwcife wirb aber wieber (Stöwefelblei , ber 33leif!ein , gebilbet 
welcher neuerbmg« geröflet wirb unb in Arbeit fommt'. 

93ei ber Sflieberfdiiagbarfeit wirb ber ÜBleiglan* mit granulirtem 
S?or)eifcn unb grifcbfdjlarfe : gefämoljen, Wobei ©djwefeleifcn gebilbet unb 
33lei an*gefct)ieben wirb. £a$ fo erhaltene 93lei rjeift 9l-erfblei. 3Benn 
eö fflberljaltig fit, fo tiirb e6 abgetrieben (f. Silber) unb bann bie 
©l&tte mit ßolilen in einem Sdjac&tofen rebucirt (ftriföblei). 

2)ie gScnoenbung bcö metaltifdjen 23lei'$ $w 9cöf>ren, ftlintenfugeln, 
Schrot jc. ift befannt. Gö bient ferner für bie 93leifammern in ben 
©(fywefelfturefabrifen, jum JDadjbecfen jc. mit Antimon nnb 98temutr) 
legirt *u X^en. 3>ad getbe Crnb (2Kaffkot, Jöleiglätte) wirb in ber 
GHaäfabrifation für ÄrnuaU^ unb giintgta« gebraucht, ju ©lafuren jc. 
©ie^rereiBleifatjc (oorjügt. baö fo^enf. 93Ieiornb, S3lein?eif) bienen alö 
Malerfarbe, m 9leagentien, in ber äRebicin jc. 

Tav luiui. in ßuroba |>robucirte üilci beiragt gegen 1 Million 
Gentner, mooon ber größere 9tntl>eil auf (Snglanb (42*980 Sonnen) 
fommt, bann bie Dtljeinfcrooinjcn, Ceftretd), ber ^arj, (Spanien, ftranfr 
retc^ r «Kaijau, Saufen jc. $ie ^robuetton ber bereinigten (Staaten oon 
«Rorbamerifa betrug 1840 über 300,000 Gentner. 
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93Ieioz9b?a£eT&ittbMtt3eit. 

©lanj nidjtmetallifd?. 93. b. £. mit <Soba rebuciifrar. 3it 
t>ict Kalilauge auffödltd'. 

^OeijjHeierj. J8(eicqr6onat. 

£flf9frem: rfrombifcfj. <Btf. SRhomUnwx. 92° 16' 30"; 
129° 26'; 108° 29' 14". ©pttfc. vri«matif4 jiemlidj beutlicfc 
unb orad^biag. bomatifd) unter 110° 42'. 23r. mufflig. $el* 
hicib. $)iamantgtan$, auf bem SBrucfte 311m Srcttglanj. 5Dcip, 
graulicfj. 3.5. <§j?röbc. ©. 6,5. 05. b. 2. ftarf terfniflernb, 
Ieidjt fdjmeljbar 1, unb rebucirSar. 3n ©alpeterf. mit ©raufen 

auft. Pb C. tfo^enf. 16,55 $Ieiort)b 83,45. — 3n ben £tt. 
(Somfr. tyüujUj bie «Dornen ton 140° 14' wnb 110° 42' t>oru?al* 
tenb, aud) ba$ $ridma ber (Stf. mit 117° 14', «§emitropieen, 
3toiflingc unb S)riHinge n?ie beim Öirragonit , mit tveldjem ba8 
2Hin. $u einer d;em. S'ormation gehört. 3)tc jtrtyfkfle oft nab ei- 
förmig; bcr6, förnig, biefct unb erbig; lefctere 93ar. öfters mit 
S$on, ©ifenor^b *c. verunreinigt (öteierbe). 

Huf (fangen in XXts unb tlebergangftgebirge, audj auf Magern in 
ftlcfcfatf, auögej. im @rggeMrge (greiberg, -Sö^anngeorgenftabt, SWie«, 
tyrjifrrtnt), £arj, (£lau«tt)al, 3ellerfen>), (Jngtanb, €a>Manb, eibe* 
rien jc. 

$er 3infb(eifoat(j tton SHwite tymi in «Sarbinien enthält 7 fcr. 
6t. fol;lenf. 3inforVb, baö Uebr. foljlf. JBieiortob. 

3Mei*>itrioI. 

£Ufyflem: rftonitifö, ®tf. fR^cmBcn^r. 89° 41' 8"; 
128° 51' 28"; 112° 12' 58". <S*>Ito. bomatifd; unter 103° 
38'. 93r. mufflig — uneben, ^ellucib. IDiamantgTanj. QBeifl, 
graulid} K. «§, 3. Sprobe. 6,4. 93. b. 2. fcerfuifternb, fdjmelj; 
bar r= 1,5, mit ®oba «&q>ar unb ein SBIeiforn groenb. 3n 

<Safyetcrf. wenig attp. Pb S. vsdjtocfelf. 26,44 Steiortyb 73,56. 
— 2>ie jtrgjfrittifation ifl bie beä fdjirefelf. 33av*)t8. £>ie Doriralt. 
Gomb. biiben jroei recfyttoinfl. auf etuanber ftefyenbe Konten (ein 
bradtybiag. unb ein mafrobiag.), beren aßfnfel 101° 15' unb 
103° 38'. 5)ie flr^ftatte erfechten batjer oft at« {Rectangulär* 
j)i)r.j berfc, förnig. 

6orn»aHi«, Sanlotyeab nnb «eabtylle in e<*ottfanb, 3el(erfe(b, 
©olfadj ic. 
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■§tet fdjltffjen fl<fy als &tUtnt)titt\\ an: 

Äanarfit. tflinoTtjombif*. Pb C + Pb S. tfo&Imf. 
$leio:n?b 46,85 Wtwfelf. «Ifiorgb 53,15. Seabtyfl« in ®*ott^ 
lanb. 

SeabfrilUt JUinof!?omoifö. 3 Pb C + Pb & Äo^lfnf. 
Blciox^b 72,56 fötrcfclf. #leioii)b 27,44. Scabljill«. 

Galcbonit. 9t&ombifd>. Cu C + 2 Pb C + 3 Pb S. 
€djn?efrlf. Sftiojtyb 55,8 fe$fcnf. »Worob 32,8 fo^cnf. Au* 
pferoj^b 11,4. SDimffl foangtftn. — Seabljilla. 

AupferMeifpatf). Alfnorljom&ifö. Pb S + Cu H. 
Sdjtuefeff. 23leio*i)b 75,71 Aupfcror^b 19,80 SBaffer 4,49. 2>un* 
M lafurttau. — 2fcibt?iU*. 



» 

gormatton beß <Bgromotj>ljH*. (J&ic^er auf betLAlaffe 
bet Apatit). R R + 3 R J 1 9118 R fomnun t>or: f&Ui unb 
Galcium, al« R (Stylor unb JJluor, atö R »lcioii)b unb Jtalf* 
rrbf, alt £ ^ofytyorfäur« unb tyrftnifffture. 

a. $9tomorj^Ü. ©tun= unb 93raunHcier$ $• 8^t. 

£flftft<m: foaßonat. <©tf. £w;agonr-i)r. 142° 12' 36"; 
80° 44'. @ylt6. primitiv unbcnt(idj. 33r. mufflig — uncfccn. 
3Mucib. gettglanj — JDiamantglana. 3n lichten Qlfcänb. toon 
©rün unb $raun. £. 3,5. ©. 7. 33. b. £. föntcl^at = 1,5 
au8 bcm @dnnrl$fluff< fttjftiUliftrfiib unb für fid) auf Aotyle 
nidjt «buciroar. SWit 6oba ein JBleifotn gcrenb. 3n ®atyet<tf. 

leicht aufT. Pb Gl -f 3 Pb 3 £. <Jtyo$p$otf. 15,79 35Icicxi)b 
73,91 (Stjlor 2,62 *Met 7,68. — fflortoolt. gorm ^rag. $ri«; 
ma. Amfhlle oft nabclförmig, bie $riftmrn guivetlfn tyo1)l, fläng- 
M, bero. 

5luögej. ju Sßrjjibram unb SBieijtabt in ^cljmcn, £i>f*ijrunb in &a« 
ben, 3ett>tfclb am £arj, £uelgoet in granfreitfc, (Sornftalli* w. 

b. SWiinctffü. 5(rfeniffautf8 93teioxi)b. 

Xftifation wie ort a. (ftanbfttv. 80° 58'). *cifocib. SetU 
glaitj. ©clfrlidjgtiin, gvau1W?grüu, bräunlich, gel*. 3. ©. 7,2. 
33. b. £. in bcr ^incftte fömrljfcar = 1 unb in ber An$frn 
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Stamme frfyjtaUifirenb. 9tnf £o$le mit ftrfenifraüd) rebudrbar. 

3»t 6alpctcrf. aufl. Pb €1,+ 3 Pb 3 Äs. Qlrfeniff. 23,22 
SMeiojtöb 67,44 (S^lor 2,37 S3let 6,97. a3oru?alt. gorm ba* 
l;erag. $ri$ma. 3n ärsflalien unb berb, nierförmig, traubig jc. 

3o1jamigectgenjlato im (frjgebirge, &«bentoei(er. <£orm&alfi«. 
<&tt)i feiten jinb: 

c. *Pol9fp§ärit. Äuglic$ unb trattbig. Jöraun, graulidj. 
Pk rji ) PK 3 ) •• 

r e + 3 r W * fl * ^ crflm: W*rUti IQfit gluor* 

calcium 1,09 tfottforf. 3?Ieioii)b 77,01 ^oö^orf. Jtatf 11,05. 
— ©rubc ©onnemmrbel beLgreiberg. 

- 

d. «öeb^an. ©raüll^Wflf. "Pb €1 + : | ? b * ^* 

r. . ( Ca 3 £ 

Sftacfc Äerften : (Sljlorblci 10,29 arfeniff. Q3Ietoj^b 60,10 arfe* 
niff. äatf 12,98 p$o&p§orf. .Ralf 15,51. — gang6ane(9ttan in 
<§c$n?eben. 

liefen SBerbinb. fa)lte§t M and) ber 9t uff i tri t an unb 
ber aUcigummi, ivetcber *$o*J>$orf. tBIdojr^b mit $l)onerb^= 
brat. — £uctgoet unb SRufjtete tn granfreidj. 

(Srocoifit. (Rotbbleierj. \ 

XHf9ftem: flinorQombffö. <5tf. *§cnb*)oeber. 93° 44'; 124°. 
<2tyftb. n. b. (Seitenfl. blutliefc. ?Br. mufd?11g — uneben. fytU 
lucib. $>iamantgtan$. SSRorgenrotb, f>$a$intijrot6. @trid) prange- 
gelb. <£. 3. 9)Jilbe. ©. 6,1. 33. b. 2. mit <5oba rebucirbar, 
bie glüfie djromgrün färbenb. 3n concentr. <Sal$f. bei längerem 
&od?en mit 2lu8fdjeibung toon Gtylorblei gu einer fmaragbgrünen 

Slu&gft. aufl. Pb Ch. GQromfäurc 31,86 03leiori)b 68,14. — 
£ie (Snbjf. bor <£tf. gen>ö$nlidj burdj ein älinoboma *cm 119° 
toerbrängtj jUnglidj, berb. 

ü8ercfoö«f in ©iberien nnb @onn>na« bö ßamvö in 93rafUien. 
3u 33erefo**f fwnmt nc<$ eine anbete ®$u. ber 3Relanfdjroit 

»or, Keiner Pb» Ch* (Bjwinf. ,23,31 »leiortob 76,69. €oä)enmrot^ 
im (Striae iiegeleot^. • ,.. 
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$itt ftitttfi'fö ferner m bemfefben ffunbotte ber ©auqnelw 

ittt an. JDunfelgrun. 2 Pb 8 £h* + Cu 3 Ch* Otyromf. 28,42 $itu 
ortyb 60*78 Äufcferonjb 10,80. 
öeibe «Ii», flnb fetten. 

8d)eelfaureß Söleiori;©. 
©e^ort mit ber fotgenben <Sptt. $ur Formation be6 <5djce* 

lit*. 

SUtyflem: quabratifä. <Stf. Duabraty!)r. 99° 43'; 131° 
30'. <S*ltb. pximitto toenig. ©r. mufalig. JPeHucib. 8rcttglan$; 
©eWM?, bräunltdj. <&. 3. ®. 8,1. 93. b. auf Jtot^Ie f*mel$* 
bar ju einer metaflifdj glangenben frtyfhflimfdjen $cr(e; mit 
©Oba rrbuc. 3n 6atyeterf. mit £mterlajfttng eine* cttrongel. 

ben 8lü<ffhnbe8 (». (Sdjeelfaure) auß. 'Pb W. 2öolftam* ober 
(Styeelfaure 51,54 «telojtyb 48,46. 

* * * ■ * m * 

■ • 

©elten ju 3inntoalb im btyimfdjen (Srjge&itrae. 

9ttoU)6bÄnfaure$ 93Ietor?)b. ©elo&leieq. - 

$llifatton tele Bei bei* toorig. ®ptt. Jßeflucib. $ettgTan$. 
Sa($3gflb, honiggelb, fcomeranaengelb. 3. ©. 6,7. 93. b. £. 
ftarf oerfniflernb, mit @oba auf brr Jto^Ie rebucirb. ©irb ba8 
$uber in einer $orcettanfd)aate mit concentr. @d^efe(f. er^ifct 
unb bann 9Bcingeift gugefefct unb angegünbet, fo färbt fidj bie 
fttüffigfeit befonber* an ben SBSnben ber ©djaale Iafurbiau. 

tb Mo. SHofybbanfaure 3949 »leiorijb 60,81. — tfrt)(hne 
meijlenö tafelförmig bur# Shiöbefcniing ber borfommenben baf. 
glädje, *Wtt<$enfdrmig, »*rb k. . . Y 

3n Slfyenfatf. SCu^gej. jn IBteiberg unb SftMnbtfdjfaWel in Jcäro* 
tyen, fRefcbanüa in Ungarn, a&abentoeiler in SBafeen, ^artenfirdjen in 
Dbeeba^ern, SKcxifo *c. 

3n $anu>fona in ®fibamerifa foU noa) eine anbete jÖerbinbung 
Pb 3 Mo vwfommen. 



@e$r feiten unb in geringer SDienge fommen »or: 

93 an ab in it. «§eragonat. Äaflanienbrann. (fbem. 3ufam s 
menfefeung nidjt genau gefannt. 93anabtnfaure6 SBleior^b mit 
9 px. e^lorblei. SBifiob in 3rtanb, 6<$ottlanb, SRerifo, SBere* 
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fottff im Ural. ($>a8 flSaaablum hmrbe 1830 bin ®tffhifiu ju* 
crß im fdjiuebiföen <§tobeifen tntbecft.) 

€>elenigfaurc$ 99leto*»;b. <&d)kvefelge(6. 9KU (Seien* 
gevudj rebucirbar. 3n fettgtan^enben Sarjen. Sannengiaöbadj 
bei giMurgfymfen, . , . 

(Sotuniiit. GfclorMtl. 

3n nabelförmigen biamantgUnjenben £rl)fiatfrn bon u>ei§er 
fravfce. ©efcr leicfyt fdjmelj&at unb fu&limrr&ar, bie Stammt 
Mau färfeenb, mit <3oba biete fßltiHxntv gcbenb. 3n €>alpeterf. 
tefdjt auflL, bie SluflL gi&t mit «öil&erauft. ein ftarfeö *4Jräc. öon 
a^(or(!l6er. Pb €1. Gfctor. 25,48 8iei 74,52. ginbet fi$ 
am äSefitv. 

•gier festlegen fidj bie ffüenen SSflin. 9ttenbiffit unb 
^ornfclei an. $>er etjhre ijl GfytorBtei mit ©Teiortjb unb fin- 
bet ftd) frijftalUntfd* gu SWenbig ; «&iu* in @ommerfetf()ire; ba« 
£otnblei i(i (Sljtorlilei mit fpfytenf. 33(eio;ri)b unb fommt ju 
Wattocf in DevfyW« 

@<fytoefetMei unb 23erBinbungcu be$ ©djtoefetMei«. 

9)?etaUgtänjenb. 9RU @>oba £fVat gtfanb unb SBtei ober 
SBleifcefdjlaa, auf ber. StoijU. 

• « <.<'•., 

SBUiglanj. 

Xfltyjhm: tyejferat. <§tf. $e*aeber. *rfmith> botl? 

fommen. (Wetallgtanj. »leigrau. 2,5. SXübe. ®. 7,5. 
33. b. £. WmfljBar i — 1,5 naety föroeftityer (Saure rietynb 

unb mit <£oba Uity rebudr&ar. Pb. (Styuefel 13,45 99tei 
86,55. 3utt*tten tttoad Silber* unb 2(ntimoul)attig. — 5Die 
getoötynlidjen (Somb. ftnb bie bed «§ejacber3 unb Oftaebert. Jt»r* 
mg, föroig ftrafyUg, au$ in '6 £i$te. 08teif$i»etf.) 

2luf ©äugen in Ur* unb UeberQangflgefcirgen, auf Sägern im Ueber* 
aang« - unb ftlößfalf. (Seljr verbreitet. 9tu$g. ÄrtyftaUe finben ftdj ju 
(Mauatfyal unb äelierfetb am £ar$, ftreiberg unb SofyanngeorgeJißabt, 
SRiei in ©öbmen, (Sdjemnifc in Ungarn, Gleiberg, Beab^tM- $ertytyire, 
<£rfrt©eben, Öiurfcegen ic. 
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5Dad <§>$littfrlfefet fommt in mt^wrcn &er$ältniffett mit 
€>$toefetautimon verounben »or. 5Dtefe SBero. finb ton oletgrauer 
— eifenfcfotearjer S5att>e, ; qet>eit ». b. £. auf £o$le 93lei* unb 
3(ntimonoeftyIag unb von Kalilauge koirb Beim Stodjew <©d)iuefe(* 
antimou aufgeloft unb (ödjtoefflWet Bleibt al8 fdjn?arje$ sjjultoer 
jurücf (ber 2(ntimonglan$ nimmt mit Kalilauge feglci^ 
otfergelbe garte an, ira$ oct tiefen 93er6. nidjt ber Satt ifty. 
2)ie mit Saljf. neutralijirte Sange fällt gelfcrot&e unb oräunlidj» 
rotlje glocfen. v 

2)ie Mannten SBetoinb. biefer 9lvt, iveldje fammtli<$ nur 
in fleinen SXengen fcorfommen, jinb: 

3infenit. Pb 5b. $$tvefrl 21,68 Antimon 43,45 
SBtci 34,87. «&eragoual. — SÖolfeoerg am £ar$. 

gebereq. Pb 2 Sb. §djwefel 19,32 Antimon 30,97 
$lei 49,71. £aarfdrmige, flljartig »eraeote ärgfiattt. ©olf"8* 
frcrg. 

©oulangerft. Pb* Sb. ®cfyvefel 18,09 Antimon 24,12 
fBUi 57,78. tfurjfafrtge Waffen. ÜRolifcreß in granfrei<$, Sfler; 
tffynSf, Oberer in t5a!)n.9lltenfrr$. 

GUofronit. £b 5 Sb. <$d)u>efel 16,60 Antimon 16,63 

tu 

$lei 66,77. $erb, ni<$t ftalttj. Üttanfyual ein Styl, ö. 5b burdj 

AIP 

A8 vertreten. <öala in (©dnueben, üttcrebo in 9lfturien. 

äiloricfenit. Pb« Sb. @<*»vefet 16,19 Antimon 14,41 
mi 69.40. «Blättrig, erbig. ©rafföaft ^larf. 

3amefonit. Pb 3 Sb 1 ©4ujefel 20,28 Antimon 36,19 
SBlei 43,53. Otyomoifefy. @tänglid), Blättrig. (£orm»atti$, (Jatta 
franca in SBraftlien. 

SPlagionit. Pb*Sb 3 . @*n>efel 21,53 «ntimon 37,94 
<8lei 40,52. älinor$ombif*. SBolfSBerg am £arj. 

et einmann it. <tye(Teral. Sb unb Pb. 9tt<$t tveiter 
aitatöfirt. JJJrjiotam in Sollen. 

■ 4 

SBournonit. <S$>i<ar$foiefigianier$. 

Xllfyflem: ttyomotfdj. (Sö finben fid^ rljomo. $r(8mcn ton 
96° 31' mit mehreren Konten. <5p\(b. nad) ben SDiag. unbeut* 
lid). 93r. müfdjltg — uneoen. ©taljlgrau — eifenfdjtoarj 
2,5. @»r«be. ©. 5,7. 93. b. £. fcomeljbar (1) bie Äo$U toeifc 
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unb grünlichgelb befdjlagenb unb nacfj 'längerem Olafen mit <Soba 
ein ^upferforn gebcnb. S)ie fatyeterf. $lufl. gibt mit (Sdjwefelf. 

ein $räc. *on fdjivefelf. $leio;n?b. Qu 3 3b + 2 Pb 3 Sb. 
@(ftvefej 19,46 Antimon 26,01 931ei 41,77 rtutfer 12,76. — 
Ärtjilalle öfters in Spillingen, bie gl. be$ angegeb. 93ri$ma3 aI8 
3ufammenffefL, räbförmig aggregirt, berb. 

Äapnit unb Dffeubantya in «Siek nbnrgen s SÖolföberg , $a{fenbevg 
unb 9leuborf am -£arj, (Sorntoalli* jc. 

£iet fötie&t fid) ber Slntimonf npfetglanj an. Ötyomfcifd}. 
£cf)ftdr$lic^Meiflrau. Ol. Fretter: £a>toefei 28,60 Antimon 16,65 
Wenif 6,04 Jölei 29,90 tfuvfer 17,35 <*ifen 1,40. <St. ©ertraub in 
Äauitljen. 

- • Dlabelerj. 

Gabelförmige unb fdjilfförmige Jtrtyjhüe unb berb. <©vltb. 
in einer 9lid}tung beutlid). ©ta^lgrau, öfters gelblidj u. anlau* 
fenb. <5trid> fdjtoärjlidjörau. £. 2. 2Hilbe. ®. 6,12. 93. b. £. 
feljr leityt fdjmeljbar, bie£ot)le tueifj unb fdjtvefelgelb befdjlagenb. 
0lacfy längerem 931afen mit <§oba ein Jtujjferforn unb bleibe« 
fdjlag gebenb. $)ie fafyeterf. 9CüfI. gibt mU 3ßaffer ein u?ei§eö 
Sßräc, mit <§cf;h;efelf. toirb fdjtoefelf. SBlefojtyb gefällt. 

€u 3 fo + 2 Pb 3 Bi. Anal. *. grirf: <gc$toefel 16,11 
2Öi3mutl) 36,45 9?lei 56,05 Äutfer 10,59. 

3?n geringer «Wenge $n ©erefo»«f in <Si6enen. 



£ier fdjüefjt fta) (^etterbergö Äobellit an. ©djtoefelantimon 12,70 
(SdjttcfelMet 46,36 <£cfyt>efetoi«mnt!} 33,18 ©djtoefeleifett 4,72. 

p3 giyt 4. pb3 gi. ^ e ( )r f c tten. Oletife in <Sä)toeben. 

getner bad 20 i Gmntfj bleier $ and @d)lt>efelttn$niutlj, SJdjtoefel* 
Mei unb €a>efelftlber bejte^enb. <Se()r feiten gn <§a>apbart) in Jöaben. 

©elenblei. . , 

£llfyjrem: n?a^rf^einli(^ t&efferal. Börnig blättrige 9Baf* 
fen, au$ bidjt. SSleigrau, lichte. SRctallglanj. £. 2,7. 3Rilbe. 
@. 8,5. 23. b. £. serfnifterub, auf ber St^U unter Verbreitung 
ijon ©elengerudj fcerflüdjtigenb, o^ne \vl fdjmeljen. 3n ©alpeterf. 
auf!., 6*tvefelf. fällt föttefelf. 99Ieiort)b. Pb Se. 6elen 27,65 
jölei 72,35. 

«Bi^er nnt gtt ^ilferobe am ^arj gefnnben. 
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$ier föfttgen fö, ebenfalte fefjr fetten, ba« ©elenfobaltb lei, 
" ©elenbleifubfer unb ©elenquetffilberblei an, toela> mit bem 
©elenblei ju Xilferobe »orfommen. 

93lattever$. 

Xflfyftem: quabratifö. (Stf. £Xuabraty!)r. 96° 43'; 140°. 
@J)ltb. bafifclj fe^r bollfommen. SRetallglanj. <S$n?är$licljblei* 
grau. «&. 1,5. Sflilbe, in bünnen *8latt#en biegfam. ©. 7,0. 
93. b. £. auf Stotyt fd>mel$bar = l , bie Stamme bläulidj fär* 
benb, rauctyenb unb bie Jto^le gelb befetylagenb. 3n einer offenen 
SRöbre Sellurraucty gebenb. 3n @atycterf. mit 9lu«fdjeibung ton 
fr^flaUinifcljem C5^Ior6Ie£ aufl. SKaty tflaprotl): Tellur 32,2 
mi 54,0 ®olb 9,0 (Silber 0,5 Tupfer 1,3 <S*u?efel 3,0. tfty 
jtalU tafelförmig, blatterförmig. 

jtommt in geringer SRenge gu Stagtyag in Siebenbürgen vor. 
Dieme* Xellurblei finbet fla> ald (Seltenheit ju ©awobinäfi am 
SUtai. (Sfcltb. tyeraebrifdj. 3inm»eif. Tellur 38,36 Jölei 61,64. 



XIX. Orbnung. Sinl 

$>ie SWin. biefer JDtbnung geben \>. b. ß. für fidj ober mit 
@oba auf Äofyle antyaltenb erljifct einen SBefcblag, toeldjer in ber 
«Öifce gelb ijt, beim ©rfalten ft# bleibt unb mit äobaltaufl. be- 
feuchtet unb er^ifet eine grüne Sarbe annimmt. 



<Die toi<$tigfUn 3infer$e finb baö FoTjfeufaure unb fiefelfaure 3inf* 
ortyb, toeld;e gen>öljnlic$ ©almeto. Reißen, unb ba« @*toefeljinf ober 
bie 3infblenbe. Sfcadj gehörigem ^Brennen unb Kofien werben bie bul* 
»ertffrten <Sr$e mit Äotjlen uni> SioaU in oerfd)loffenen QeßiUirgefäjien, 
Siegel übet fRtyxtn von Sbon ober ©ufjetfen rebucirt. JDurdb ange* 
braute Dföljren werben bie 3mfbämbfe (ba$ 3inF ift in ber aUeifjglüfj* 
bifte p#tig) in ben ä*erbid>tung«raum geleitet, »oba«3inf in bie ffior* 
lagen trobft. 

2>a« 3in! liefert mit Äutofer bie befannte Segirung SN ef fing. (5* 
bient gum 2>a#berfen, (Efyffsbefölag, unb ju ben galoanifa^en 5Batte^ 
rten ic. 

Belgien erzeugt jatyrl. gegen 140,000 Zentner 3inf, $olen gegen 
59,900 Gentner, (Snglanb über 12,000 ic. 

12 



Digitized by Google 



— 178 — 

3infortyb*93erfcinbungen. 

3tnfj>aiD. ©alwei) §. £f?L 

Xttfyjtem: diagonal. @tf. Olljomfroeber bon 107° 40'. 
€fy(tt>. primitiv. 33r. unefcen. £uvd)fcfyetnenb — unburdjjtcfy» 
tig. ©Ia$gtan$ — ^crlmuttcrglanj. 2Beij?, gdfcticfj, grüntid) ic. 
5. ®. 4,5. £>. b. V. unfcfymeljbar, mit Jtofealtaufl. fccim 

©Tütyen fcfcön grün. 3n @al^f. mit ©raufen aufl. Zn C. äofc 
Xenf. 35,19 3info»)9b 64,81. — tfrvftalle fetten beutücty, frtjftal* 
fontig, fafrig, btcfyt unt> erbig. 

3m altem unb neuern ©ebirae, fcorj. fttc^falf. ©leiberg unb 9tai* 
bei tn Äärntfoen, Slawen unb ^ferlo^n, Sarnonufc tu 8 tieften, ÜJiieb* 
*ana ©ura in tyeleu, Staufenberg bei 9teidjent)aU, ©djottlanb, SHerr 
tföinöf im Ural ic. 

Bu Gleiberg unb JRaibet in «Rärntljen ftubet ftdj nodj eine anbere 
»afferbalt. fo^Ienf. $Jerb., bie Btnfbfütf e. flofylenf. 13,5 3infornb 
71,4 ©äffet 15,1. 

ßiefelgalmei). 

XÜfaftem: rfiomfcifd?. GS flnben fiel; rl?omt». $ri8men fcon 
103° 53', fletöö&nl, mit einem fcracfcijbiag. S)oma *on 128° 27'. 
©pltb. iiad; ben (Seitenfl. 33r. unefcen. SDurdjfdjeiuenb. ©ta* 
— $erlmutterglan$. SBcip, gelfclicfy k. £. 5. ©. 3,5. 2>urd) 
(Srtvftrmen ftarf eleftvifa. b. £. faft unfdjmeljbar, mit «fco« 
fcaltauft. Haue, nur fieUemoeifc grüne, garfce annefymenb. ÜXit 

(S&uern getatinirenb. % Zn 3 Si +3 0. tfiefelerbe 25,59 
3infor!?b 66,93 Gaffer 7,48. — XIU. gooötjnUd) tafelartig, 
jtängüd?, förnig u. 

9(n benfetbeu ftunborten toie bie »orige <Sr>ec. 

•&iec fdjtteft jtdj ber gieinlidj feltene «f)ebetin ober SBittemit an, 

toeldjer 'Zu 3 Si. äiefelerbe 27,53 3 in fori) b 72,47. .ÄrDjtallifirt ljera* 
gonal rljomboebr. — granflin in 9teu;S)erfetv bie £><$tteij, kalbet in 
Jütntfyen. 

©aljnit Slutomolitij. 

#llfyjtem: tt)ef[eral. <Stf. Oftaeber. (Spttfc. ptimitfo. SBr. 
mufctylig. Q(n ben Tanten burd?fdjeinenb. ©laöglang jum ftetU 
gtanj. £unfel lauftgrün. & 7,5. ©. 4,2 — 4,4 b. £. 
uweränberlicf;. 93on ©äuern nic^t angegriffen. 
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* I 

Stnal. einer 93or. bon gatylun bon %bW): gönnte 



5544 ßinfo^b 30,02 Satferbe 5,25 <£ifenoxS>bul 5,85 äiefeU 
erbe 3,84. 



Fe 



gatjlun unb <Ster*!£una in €tfjtoeben. 9teus3)etfety. ©cfyört gut 
(fyem. gotmation be« ©toüiett«. (Sbenfo ber bi« jefct nur ju granftin 

Zn 

in 9teti*3)erfety gefunbene granfltnit, toel^er Fe 

Mn ) *" 

8(nal. ». *bie$ : fcifenwtjb 47,52 eifenor^ul 21,34 2Nangaiu>;rtob 18,17 
3inforl)b 10,81. 

(Stfenfc&toarj, ©tridj rätfyfid&braun. 

(liiie itynttdje Stiftung Ijat bet JDtyeUuit tom Sterling in »Weit* 
9)erfev. 

9(u§er büfen fomuten no<$ iu geringer Spenge bor: 
3tnfüitrioI, ifomor^ mit «itterfalg. ffarbloö, ttmj?. 

'i n S + 7H. e^trefeXfänre 27,97 Sinfor^b 28,09 Söaffer 
43,94. 3n SOÖaffer auf!. SftammelSberg bei ©o$lar, galjlun, 
©cfyemm$ k. ... 

Mangan or 9 b - 3 i » f 0 * ty SRorgenrottj, btutrotlj, burdj* 
fdjetnenb. 3infori)b 88 2Jlanganori;bort)but 12. 9liü}t genau 
gefannt. — granftin. 

9turic$alcit. (Singrün. tfofjlenf. 16,07 3i«f«>rtyb 45,61 
tfujjferortyb 28,35 SÖBafier 9,93 (n. ©ätiger). Softeurtf am 
9ütai. 

<S$toefer$inf unb (S^ujefeljtnf.Sertinbungew. 

3infblenbe. 

Xütyitem: tt>efferaT. @tf. 9tyombenbobccaeber. (Spttb. pri- 
mitiv feljr boltfommen. ^ellucib. SDiamantglanj. ©rün, gelb, 
votfc, braun nnb fdjwarj in manäerlet 9lbanberungen. @tri$ 
geT&lidr>u>etp — braun. 3,5.. ©. 4. 33. b. £. meinen* un* 
fcbmetjbar, mit <Soba 3(nf rauc^ unb «gepar gebenb. 3to concentr. 

8afyet*rfäute mit tyuöfcfyeibung ton <Sd}toffel aufl. Zn. <©djtr>e* 
fei 33,28 3inf 66,72. 2)ie jtrablige SIenbe bon ^raibram ent* 
tyält 1,5 (Sabmium. — 3n ärtyjhtten, geneigtfläcbig tyeuuebrifcfy 

12* 
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9fc$om6enbobecaeber, Dftaeber, $etraeber, Srigonbobecaeber, fetten 
aud) $ra^ejbobecaeber, 9BürfcI in mannigfalt. (Somfc. <&äuftg 
£einitroj>ieen, JDretyungSft. bte OftaeberflL, berfc, förnig, firatylig, 
feiten bidjt. 

3m ättern ©ebirge, fe^c verbreitet. 9lu*fleg. Sßar. fommen twr ju 
<E<$emni£, ^dfrbantya, Äafcnif ic. in Ungarn, ftreiberg in ®art)fen, 
9(nbrea«berg am £arj, 9lajfau, Derbtojtyre uub öumberlanb, Stobenmai* 
in Gattern, fRaibel in tfärntljen K, 



Helten unb in geringer SWenge fommen uor: 

9)Urmatit. 33lrtttrig, fdjtoarj. 3n <SaI$f. mit (Snttoirf. 
luug von @$tvefeh»afferfiojf aufl. Fe + 3 Zn. ©djfoefeljinf 
77,1 ©djtoefeleifen 22,9. SWarmato in ber Sßrofcfnj *JJopatyan. 

33 o I ^ i t. 5(18 Uefcerjug, fämufcig fclaf;rot$, ge!6U($. 3n 
(Safjf. aufl. 4 Zn + Zn. (Sdjtoeffljinf 82,77 3infor^b 17,23. 
ötotfer* int 2>ej>. SPuty be «Dorne. 

(Selenquecf fiUetjinf flnbet fi<$ na# 2)el (Rio ju du* 
tefcraS in SWextfo. 



. XX. ßrbnung. Sabmtum. 

& x e e n o i t. ®d;wef e tcabminm. 

tfttfofiem: $e*agonat. <Stf. «gejragon^r. von 139° 38' 31" 
unb 87° 13' 44". ©yaltfr. $ei. :prt*matif(f> unb fcaftfa). qjellu* 
cit. ©iamantglanj. #onig — orangegelB. ®tridj röttytidj- 
orangegelfc. 4. ®. 4,9. 93. b. £. mit ©oba auf Äo^Ie einen 
Braunroten JRing von <£abmtumo*tyb ge&enb. 3n (Saljf. mit 

dntruicftung toon 6d)n?effIn>afferjioff auft. Cd. (Sabmium 77,60 
©djtuefet 22,40. — 3n JtrtyjtaUen, Görna, mehrerer «&esagonj)9r. 

93i* jefct nur ju SBif^o^ton in ' 9tenfren>tyire gefunben. — $a$ 
(Sabmium fommt aujjerbem in geringen Tiengen in beu 3infer$en »or 
unb nmrbe 1817 fafl gleirt)|eitfg von £errmann unb ©trome^er entbecft. 
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XII. Otbnung. Stitfd. 

£)ic 3Rineral. biefer JDrbnung flnb in (salpcterf. ober <BaU 
peterfaljf. aufl. 3Btrb ber QluflL eine (Efclorfalfaufl. jugefefct unb 
bann 2(efcammomaf in Uefcerfdjui?, fo erhält man eine fa^jr/ir* 
Haue STüffigfeit, in U?eld?er Kalilauge ein apfelgrüne«, o. b. £. 
mit Soba gu magnetifc^em Hirtel rebucirbareö $räc. tyeroor* 
Bringt*). 



$a* »or$üglid?fle 9itcfeler$ ift ber 9lrfemfnicfet obet DMfmitfelfie*. 
3ut JDarfteilung be« Wiefel« toub ba« ge*oä?te (Sr^mit <S<f>n>efel unb 
$cttafd?e jufammengefdjmüljen, e$ bilbet ftd) <2(fiww>larfenif, meldjer 
mit bem entßanbenen <Sa;rcefe(fälium oerbuiiben mit SSaffer ausgelaugt 
mirb. JDa* rutfftänbige ^rinoefelnicfel wirb in einem ©emifdje von 
<£ä)ivefct* unb (galoeteffaure aufgelcft, ba« Mtrfelonjb mit ilioüafttje 
al* fof)lenf. SBerbinb. gefällt unb bann mit Äol)le in heftigem fteuer 
rebucirt. 

2)ufd) 3ufammenfdjmel$en von {Riffel, Äufcfer unb dinf erhält man 
ba« SUgentan, Raffung obet 9leujttbtr. — 2)aö 91irfel mürbe 1751 oon 
Jtronjtebt im SRotynirfelfie* entbeeft. 

«£aatfie$. 

£flf9frem: $e*agonaI. «&aarförmige StttyfaUt. SRefftnggelb. 
«&. 3. <&. 5,27. 35. b. 2. auf äofyle ju einer fd?u>ar«n magne* 
tifd?en &uge( fdjmeljbar. 3n ©atycterfaljf. aufl. Die 51 uff. rea« 

girt auf @$toefelf. unb Micfelojtyb. Ni. 6d)n?efel 35,24 Elidel 
64,76. 

Selten. So^anngeorgenjtabt, 3oaajim«tyal unb ©t. Stuflle in 
(SötntoaUf«. 



S3on <S<$toefelm<fel*Q3er&inbungen Tom nun fe§r feiten bor; 

9M(feltoi«mut$glan$. Styfleral, licfcte Mlgrau, bie con= 
centr. fat^eteterf. 5tufT. ujirb mltSBaffer freifi gefallt. 10 $i+ ßi. 
6$tt>efet 42,00 9ti<fel 46,79 Siömuty 11,21. ®t\inau in ber 
©raffdjaft Saön.Wtenfirdj. 



*) 2»it 33otar geigen bie Sfoefelerje ». b. «. tyäufg einen StobalU 
flcfjalt. 
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(Sifennitf elf icö. $ombac!6raun. Ni + 2 Fe. <&ti)\vt» 
fei 36,54 Gifen 41,07 Stiefel 22,39. lillehammer in Stfcrtoe.. 
gen. (Sdjetnt gur Sormation be« SJkgnetfiefeö gu gehören. 



Formation be$ Jftfcf e tglange ß. 

a. 9h'<f elarfenifglang, 

tfllftftem: t^cfferal. <Stf. #eraeber. @p(t6. «>rfmüi«> t>oU- 
Jommen. Sidjte bleigrau, bem 3tnnn>eigen ftc$ «%rnb. 5,5. 
®»rdbe. ©. 6,1. 93. b. S. auf £ol?lc mit $lrfenifrau<$ fdjmelg* 
bar = 2 gu eWer magnrt. «Waffe. 3n ©alpeterf. mit Qluefäei- 
bung toon (©djtoefel gu einer grünen Stuft oufl. 

*on Sickenberg gab: (ödjtoefel 14,00 Slrfenif 45,34 SRicfel 37,34 
(Sifen 2,50. — ©etoötynl. (Somb. Oftaeber mit ben glasen beä 
$entagonbobecaeber8. 2)erb. Stwftdj feiten. 

in Odjtoeben, Jcam&orf, Bamberg »nb Sickenberg bei ©te- 
ben, ©djlabming in ©tetyermarf. 

b. Stficf elanttmonglang. 

Xttifation tote a. SBIetgrau in« <©tat)Igraue. «6. 5. ® t 6,4. 
93. b. £. mit 3lntimonraud) gur magnetifetyen Äugcl fdjmelgenb. 
3n Salreterf. mit 9lu8fd;eibung ton @d;trefcl unb Slntimonortyb 
gut grünlichen Slüfftgft. aufl. 

Ni { |5* *"Ueid;t Ni 2 | f* 3 * QfnaT. einer 23ar. *om 

«Öarg üon SftammelSberg : <©d)u?efel 17,38 Antimon 50,8i 9lr; 
fentf 2,65 Wiefel 29,43 ßifen 1,83. — Sitcom*, toie bei a, 
berb. 

§>atyns$lltenfirdj, Sanböfrcne im (Siegenden, £arg. (3ut §or- 
matien be« SHicfelglange« gehört aud) ber ®tanjfobalt.) 

$erbinbungen beS OHcfeU mit 9lrfenif. 

Sftot^ntcfelfieö. Äupjtrnicfel. 

£Uf9fUm: fjeragonal. «&erag. $riömen feiten, ©etooijnlidj 
berb. >3r. uneben — mufd)Iig. Sickte fupferrotty, braunlid; an» 



■ 
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laufenb. $uh>er t>täunlt*fd)toarj. £. 5,5. 6bröüe. ©. 7,7. 
33. b. £. ftarfen Slrfemfraud) entttricfelnb bann fd)mel$bar = 2 
ju einer ntdjt magnet. ßugel. 3n @afyeterf. einer liOjt* 
grünen gfüff. au(l. Ni As. Qlrfemf 55,98 iUicfel 44,02. 

3m Urgebirge ju ©djneeberg, Stnnaberg, $rciberg ic. in Saufen, 
«Ried&elabürf unb Söieber in Reffen , Süittidjeu unb SCBolfad^ in SBaben, 
£arj, (Sornwaüiö ic. 

Setgnitfelfie«. 

$erb. 93r. uneben. 3inntoetg. 5,5. ©. 74. Gfcem. 
wie bie borige <S*>ec. Ni As 2 . Slrfentf 71,78 Wiefel 28,22. 
(3ur gormation be8 <©peif?foba(t$ ge&orcnb.) 

(Sdjneeberg, edjtabmtng in (Stetyermarf. DeftevtJ ift ein X^eit be« 
9iicfeto burefj (fifen unb Jtcbalt vertreten. 

25er *jUafobin ift Ni 2 As. Sflüfen im ©iegcn'fäen. 



► 

<ee^r fetten ift ber Slnttm onnirf ei. £id)te fupferrotl) 
in'« Violette. Ni Sb. Antimon 68,57 SRicfel 31,43. — Situ 
breaöberg» am £ar$. (©efyort gur Formation be8 3tot§ni<feU 
fiefe«.) 

Gfcenfattä fetten unb in geringer ÜHenge fommt ber JHu 
(fetoefer a!« erbtge apfelgrüne 6ubftanä oor. (Sc enthält: Olli 
femffäure 38,41 Stticfdortib 37,59 Gaffer 24,00. efyteeberg,. 
dtiecfceWborf, ©aalfelb, £ar$ tc. 

<£. @d;tnibt f)at ein ttaffertjaltigeö Riefele Silicat be; 
fcfjrieben. 



XXII. ßrbnung. Äobalt. 

m ■ * > 

3)ie 9Ntn. biefer Orbit, erteilen ö. b. 8. bem $orar unb 
#tyoöMorfal$ eine fdjone far^irblaue ?farOe. {Die fatyeterfaure 
-ilufl. tjt meiftenS rofenrotl) unb gibt fiarf uerbünnt mit &a!i 
unb 2öaffergla#aufl. ein himmelblaues $räc. ober färbt jtdj \\xiu 
melbtau. 



5)ie £>arjteflung be* ßofraltmetalte ift ber beö sNitfel« ä$n- 
Udj, bie toitytgfh 90tu?enbung ber Äobalterje Betrifft aber bie 
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aBereitung ber (Smalte. 2)a$u werben borjüglia) ©peififobaU 
unb ©tanjfobalt anfangs geroftet unb ber fo erhaltene ©afflor 
ober 3 «ff** bann mit Cinarj nnb 9Mtafd>e ju ©Ia« $ufam= 
mengefdjmoljen, welches eine fä)äne blaue ftarbe befifct. 2>aö @iaS 
ttirb nod) (luftig mit cifernen Soffctn gefd)ö>ft unb in SBaffer 
gegoffen, um e$ rifjfg unb jerreibtid) ju machen, bann gematen 
unb gefdjtemmt. 2)ie farbreidjern $l)fi(e Reißen Sarbe, bie 
armem <5fd)e(. 

£>iefe3 blaue ©(afyutoer bient aft Malerfarbe, $um garben 
be$ $apierö k. 

JDurdj Grfyifeen eine« @emenge* von Sfoonerbefctybrat, &obaltorto> 
bijbrat ober fcljoätotjorfauerm Äobaltorijb erhält man ebenfattö eine fdjöne 
blaue ftarbe (Xtyenarb* Jölau), burdj Chrfyifcen »on 3infortyb mit äi)n* 
lidjen jbbaltfcritoaraten eine grüne ftarbe (ba$9tinnmann'fä)e@rün), 
toooon befonber* erftere in ber «ßorceuanmalerei gebraust wirb. — 2>ie 
Bereitung ber ©matte fennt man fdjon vom 16. 3al)rtyunbert an. 3Da$ 
*DJetaU mürbe guerfi Von bem fdjfeeb. Otyem. 93ranbt 1733 bargefteUt. 

2)ie meifien Ghrje liefern: Saajfen 8200 Zentner, ©ßtymen 4000, 
Reffen 2000 unb {Norwegen 2600. 

Äobattblüttye. 

$aft)(lem: fttnortjombifd). (Stf. ^enbtyoeber: 130° 10 ; 
121° 13'. $pltb. flinobiagonal tooUfommen. fßeUucib. ©la$* 
glanj — ^Perlmutterglanj auf ben ©pltjt. Äartneffn — codje* 
nifle— i>firnct?blüt$rotl). (Stria) vfttflä)btüt$rotl). £.1,5. üJliibe. 
©. 2,9 — 3,1. b. 2. im äol&en SBaffcr gebenb, auf Stof)U 
fe$t Ieiä)t mit 2(rfenifrauä) $ur grauen 2J?etaUhtgcl fajmeljenb. 

3n <Sa($f. leicht jur rofenrotfeen Stüffigfeit auf*. Co 3 £s -f* 6 H 
Olrfeniffäure 40,84 Jtobaltor^b 39,97 ©affer 19,19. — 93or* 
toalt. Sorm: fd)iefe3 rectang. SPriöma, ftratylig, erbig. 

3Jlit anbern äobalterjen $u ©aalfelb in Düringen, (Säjneeberg in 
<©ad;fen, 9tiedje(«borf in Reffen, 3ea$tmtt$a( , SÖBittittjen jc. 5Wanä> 
mal mit arfenidjjter (Säure gemengt. 

(Srbfobatt. 

erbige SWaffen, traubig, nierformig w. «Watt, auf bem (Stridje 
fettglänjenb. <Sd)n>är$tiä) , braun, gelb w. £ßeiä). ®. 2,24. 
SB. b. £. im Kolben SBajfer gebenb, tt)eitö fä?mel$bar, tyeild un* 
fäjmeljbar. 3n <Saljf. mit (Sijlorentnntflung jur rotten Stüffi<j^ 

feitaufl. CoMn a +4Ö. aalten* unrein. Wnal. einer 
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fcfyuargen 93ar. öon Jtamdborf Bei (Saalfelb toon Oiammeldberg 
gab: SNanganor^buI 40,05 <§anerftoff 9,47 Jtobaltortyb 19,45 
Äutferortjb 4,35 (Stfenor^b 4,56 SSaxqt 0,50 Stali 0,37 2Baf* 
fcr 21,24. 

9in beufefben gtonborten tote bie »orige <S?ec. 



<Sef>r fetten fommt ber &oBatt*ttriol t>or. 9tofenietf>. 3n9Baffet 
aujl. 9la^ 2BinfelMcdj : €<&toefelfänre 29,05 tfobaltorijb 19,90 SBaf* 
fet 46,83 Salferbe 3,86. — hiebet im $anau 1 fdjen. 

6djtoefelfobalt. 

äUfgßem: ttyrjferat. ®tf. Oftaeber. S3r. mufflig — un= 
eben. Btoifcfyeu gtnntveifj unb lichte ßaijtgrauj ^cf6tidj anlau* 
fenb. & 5,5. ©. 4,9. 03. b. £. mit (gntnucflung ton fdn»ef s 
Ilster (Säure gu einer im 3nnern broncegelbcn äugel fdjmeljenb. 

3n (Safyeterf. tooflfommen aufl. €o. (scfytoefel 44,98 tfobalt 
55,02. — 3n Är^jiallen, @tf, nnb förnig. 

Bu SWufen im ©iegen'fdjen unb Stibbav^^ttan in @o)toeben. 

e^eiffoBalt. ÄobattfieS. 

3£Ufi)flem: tljefferaT. ®tf. «fceraeber. <Sj>ft6. primitib in 
Spuren. S3r. uneben. 3i»wtt?ei§ — lichte jhfylgrau, grau an* 
laufen*. £. 5,5. @*>röbe. ®. 6,4 — 6,6. *B. b. £. ftarfen 
Slrfenifrauclj entnncfelnb, guCefct fdjmelgenb gu einer magnetifc^en 
^JerU. 3n @afpeterf. mit 5(u§fc^eibnng »on arfenUfyter <Säure 
auft. (Saljf. 9?art)t gibt fein $roc. Co As 2 . 9(rfenif 71,81 
Kobalt 28,19. — SBonvalt. Gom*. SGBurfel nnb Dftaeber, berb, 
getrieft, ftaubenförmig ic. 

9(uf ©ängen im Urgebirg, twrgitgl. im färfyf. (£rgaebirge, gu dtits 
d;elöborf in Reffen, lieber im £anau'fdjen, ®a\)n unb (Siegen, @ä)lab* 
ming, (SorntoaUi« jc. 

G?ine gu betfelben Formation geljerenbe <£*>ec. ijl ber (£ifenf obalt* 
fie«, in meinem ein gtojjer Xljert beö Äobalt« burdj <5ifen vertreten 
iß. Jtommt gu €>$«eeberg öor. 



(frine anbete SBerb. Co As* fotnmt gu €futtemb in 9lortoegen *ox. 
Gntyält: «rfenif 79,26 Kobalt 20,74. 



Digitized by Google 



186 



©lan§f ofcalt. 



$ttjty(*em: tWfcral. ®tf. #cfaefcer. @tft&. $eraebrif$ fc^r 
bentlid). 23r. un&ollfommen mufdjlig — uneben. Sefc^aftrr Wlt* 
taflfllanj. ülöt^Tid) fl(6ern>ci$. €tric$ granlid?fdjn>ar$. £. 5,5. 
©VröDf. @. 6,3. 93. b. £. mit Qlrfenifraudj gu einer magner. 
Jtugel fdjmelgenb. 3n (Safyetevf. mit 9u6f$ribung ton arfe» 
nicktet* <Sänre einer fdjön rotten 5(ü^. auf!., toorin faljf. 
<8avtyt ein pavfcS $rac. $ercor6ringr. Co As 2 + Co S 2 . 
@*wefe( 19,35 Slrfenif 45,18 tfobalt 35,47. ©etoöljnl, In audr 
gebilbeten ßrt>fiallen, (Sonic, t. *&craeber, JDftaeber nnb ^enta= 
gonbobecacber, legten üorfrerrfdjenb Big. 22. 



5luf Sägern im Urgebirge ju Künaberg unb £afanbo in ©djtoeben 
nnb ©futterub in Norwegen. 



5E?ie Mineralien btefer Orbn. tiurfen nadj bem «Sdjmelgen 
ober antyaltenben ©Iüfyen im SRebncttonßfeuer auf bie Magnet* 
nabel. Mit 99orar geben ff e im OtnbationSfeuer ein bunfeU 
rot^cö ©laß, »reiches beim Slfcffifclen gelblidj toitb, im 8kbuction8* 
feuer ein bouteillengrüneä, tvettyeö fid) beim (srfalten bleibt. 

£>ie hndjtigflen (*ifenerge, treibe gur üDatfkflnng be« (5ifen$ be; 
iiü^t werben, jinb: 9Nagnetcifenerg, ütotl); unb Q3rauneifencr$, @tfen* 
foatfy ober ©uatyeifenftein, £tyoueifcnftein. JDiefc @rje werben mit 3u* 
fdjlägen (Jtatfftein, Cuarg, £f>on) unb .Roljlcn ober äoafö lagentoeife in 
ben £oefjofen eingetragen unb tterfdmtolgen. £>ic 3ufd)Kige »erben ans 

?[etoenbet um bie 93ergart, roeldje ben (fifenergen beigemengt ifi, in eine 
cfnnelgbare @d?larfe gu oerteanbeln, lvoburd) aurt) bie (£rge in innigere 
«Berührung mit ben Jto^tcn gebracht unb rebnrirtto erben. 

25aö @ifen gefyt aber lväfyrenb ber JRcbuction eine 93erBinbung mit 
bem Jtofylenjtoff ber Jtoljlen ein unb man erhält bauer burrij biefetf 
2d)mel^eii im <$o$ofen jtofylenfloff eifen, weldicö 9t ol) eifen ober 



geleitet ober in ftlofje ober ©änge geformt wirb. 

Man erljält gwei9(rten oou 9toI;eifcn, baö loeipe unb ba$ graue. 
25a« erftere entfjäit riiefyr ^emifet) gebunbenen Jtofylenjloff als bat? (en- 
tere, roeld)es aber mefjr .Rotten ftojf alä ©raptjit eingemengt enthält. 

Um ©djmiebe* ober ©tabeifen gu ermatten wirb baS Otofyeifen, »or* 
güglid) baö toeijje in bie ftrifd)arbeit genommen ober gefrifdjt. 
£aö griffen befielt oorgüglicb barin, ben Äoblenftoff, (gilicium, ©cfarc* 
fei, <|M)o«Mor ic. beö ftwifent burn? Ortjbation, t^eiU gu »crpdrtü 
gen, t(;eil6 fh ber fog. ftrifdjfcblacfe abgufonbern. 



XXIII. Dvbnung. (Stfen. 
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di gefauefyt bicfe* burdj ©djmelgen unter 3ufafc »Ott (iifenljammerfdjlag 
unb baftfc^em @ifemm)bulftlicat (®aarfd>lacfe) auf beerben ober in 
ftlammöfen, n>o bie gehörig jugefüfyrte fiuft bie Jßerbrennug be« Jtofjlen= 
ftoffs je. »ermittelt. £a$ entrollte (Sifen bilbet einen fSrnigen JUunu 
Ven , tvelrfjer gur 9di$r<refiung ber- @djlarfe unter bem Jammer gefdjla* 
gen unb bann in Stabe geftredt ttnrb. — £er ©ebraud) beö (Sifen*, 
alö ©upeifen, ednniebeifen unb <£tal)l ((Sifen mit y 10 o Äo^tenfloffj ijl 
befannt. 

2)ie jäijrl. $robtiftion »on difen beträgt in Cfnglanb gegen 20 WliU 
lionen (Sentner, granfreid) 4 2ft. Belgien 3'/ 2 37?. <£., (gegeben 
lVn SRuplanb 4, jDefireid; 2%, 3oltoerein$ftaaten über 3% 2K. ß. 

©ebiegen (Sifen. 

XÜfrijiem: ^efferal. @tf. Oftaeber. 3?r. tyaeffg. £id;te 
ftatjlgrau, bräunlirt? unb fcfyvärjlid} angelaufen, «£. 5.5. ©e* 
fömeibig unb be&nbar. ©. 7,5 — 7,8. €tarf magnetifd). Un- 
fd?mel$bar. 3n ©aljf. leicht aup. Fe. (Sntljält geroö&nlidj 
1 — 3,5 pr. (St. Wiefel aud? @)>uren bon flobalt, (Sljrom unb 
<§(fcn;efe(. — ©etuöljnlid) in mannigfaltig gebogenen, ftftigrn, 
Wütigen Staffen, tteldje öfter« <S()ri)folitl) elnfd>lie§en. 9luf?er* 
bem eingeforengt in ben TO c t e o v fl einen. $>iefe befielen auß 
runblicfyen ober unförmlichen 2)?affen mit abgetunbeten Tanten 
unb <£cfen, geigen im 3nnern eine afdjgraue ober graul idjtoeige 
garbe unb finb mit einer föivar&en geflogenen Dlinbe umgeben. 
2)aö &ptc ©. ber £autotmaffe ift 3,43 — 3,7. "SDie 3tteteor= 
(leine finb ©emenge ton (Silicaten: (£l)ri)folit§, 9fugits unb £eu* 
$ität)nlict)en $erbtnbungen; (Sfjromcifen, gebiegen C?ifen, ÜÄagnet- 
eifen, <§d)ü:efcleifrn k. 5£>tc burd) bie Qlnatyfe barm gefundenen 
Elemente machen ! / 3 ber befannten au3. 

2)ad ©ebiegeu (Sifen ttnrb al$ metcorifdjen Urfr-nutg« angefeljen, 
nwju mehrere Umfränbe bered)tigen. 2ftau ftnbet e* nämlidj niemals 
im Snnern ber ©ebirge, fonbern nur auf ber £)berfläd>e bet drbe in 
3J2affen, n>eld)C *u bem umgebenben 93oben in feiner, eine terreftrifdje 
iöübung anjeigenben, 93e$ielmng fte^eu, ed fommt faft in allen SReteer* 
fkinen eingefprengt j>or unb bie 71 ^fuub fdjmere 3Waffe Don ©ebiegeu 
(Sifen »on Slgram in (Kroatien, toeld)e im SÖiener «Äabinet aufbewahrt 
nürb, ttwrbe 1751 am 26. SWai 9lbenbS gegen 6 Uljr unter jtarfent 
Äradjen al6 ©rud;jiüd einer geucrfugel vom Gimmel fallenb becK- 
a^tet. 

5>ie merftourbigfien SDfetecr^einmojfen ftnb: bie *i>n ^Jalla« bei 
Ära«uojar«f am Senife» gefunbene »on 1400 $fb., eine in SRerifo »on 
20 — 30 Zentnern, eine bei Clumba tu ^Jeru »on 300 Zentnern, am 
S3ac^e Sßenbego in 9?raftlien eine 37iajfc »on 140 Zentner, am 9icb- 
SRioer in OJorbamerifa eine »on 30 (Sent., }U Jöo^nmili^ in *B6lmien 
eine »on 103 *|}fb. k. 
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£>er 9<tU ber SReteorjleine tft fe^r ^äuffg beobachtet toorben. SR an 
fyat Angaben bantber bte 500 ». <5t)r. 

53ei Verona fielen 1672 jtoei ©leine »on 200 — 300 $fb., in 
Xfjüringen 1581 ein (Stein *on 39 $fb. 93ei «igle in ftranfreia) fielen 
1803 am 26. ftprtt gegen 2000 (Steine, bei 3ud>noto im ®ouo. Smo-- 
lentf 1807 am 13. Wlai ein (Stein »on 160 $fb. 3n 93a^em fielen 
Steine im (SicbftabtTdjen 1785 am 19. ftebruar, bei (Jggenfelben 1803 
am 13. JDecembet unb im SWinbeltljale am 25. £)ec. 1846 ein Stein 
»on 14V a ^fb. — £ie SWeteorjteine fomrnen getoclmlidj mit Sidjterfdjeu 
nung unb (Srpfofion $ur (Srbe unb man tyat fie häufig nod» Ijeifi auf 
bem QJoben gefunben. — Sie toerben al« fo«mit*n)e Äötyer ange* 
fetten. 

(Sifenorljbe unb (Sifenortyb.aSerbtnbungcn. 

5Ragnetetfener$. 

3£flfvitem: tljejferal. (Stf. Oftaeber. Spltb. fcriniitiü, man<$* 
mal beutlidj. 99r. uneben — mufflig. <£tfenf<r)frar} in'd Stafyf* 
graue. Stritr) fdjnmrj. «§. 6. @. 4.9 — 5.2. <§e£r magne» 
tifd), öfter« polarifö. 93. b. 2. fet)r fairer fc$me(ibar. 3n con» 

centr. Saljf. auff. Fe ¥e. ^tfeno^b 69 (fifenor^bul 31. — 
Oftaeber unb Otyombenbobecaeber tortvattenb; berb, förnig k. 
©et/ört jur djern. gormatton beS (Spinell«. 

3n Urfefcarten, oft in Ungeheuern Staffen, koie in Sfanbinavien 
£u Srenbai, ($gerfunb, $)annemora, Daberg jc. unb im Ural $u9iijia)ne; 
XagiUf. 3« fäjcnen JcityftaUen in £ta»erfeUa im $iemontefifn)en, 
^fitfcfj unb ©reiner in Z\)xol, tfraubat in Stetoetmarf jc. 

üUttyeifenerj. (Sifenglanj. (Sifenglimmer. 

Xafoftem: $eragonat. Stf. öt&omboeber bon 85° 58'. 
S*»Itb. jminttiö in Spuren. JBr. mufrälig — uneben. ©Ifens 
fetytoars — ftatrtflrau, $utoer firf*rctt>. 6. ®. 4,8—5,3. 
JB. b. S. im flftfbuctionfcfcuer fcfynnuj unb magnetifdj njcrbenb. 

Setjr fdjrocr fd?mel$bar. 3n conc. @a!jf. aufT. Fe. Sauer* 
ftojf 30,00 (Sifen 70,00. — häufig f r^fraUifirt , Gomb. mcljre* 
rer &(?omboeber unb einer l)erag. 9tor., berb, förnigunb ljäu= 
flfl fafrtg mit merförmtger, traubiger unb ßataftittfcr/er ©eftatt 
SDidjt unb erbig (rotier CHfenocfcr). 3 M ^eiTen in tofe serbunbe* 
ncn Sd>uwen, föottycifenraljm. — Oefterß mit £iuar$ unbXtyon 
gemengt; rotier $fyoneifenftei;t. 
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§tfyr verbreitet. 9u*ge§. fflar. finben fuft auf (Sita, *u fcramont 
in fcot&ringen, Attenberg in ©acfcfeu, ^ic^tefgebtrg, <Sa>eben, 3tort»e-' 
qcit, SJefuv jc. 

Gilbet a(* (Sifengttmmerfa^iefer eine fteUart in SWinaS ©erae*. 



© ö t f) i t. SRabeteifenerg. fcevibof rof it. 

Xflffyfhm : rtjombifdj* (£d finben fld) rt?omb. Orienten von 
130° 14'. @pltb. mafrobiag. vollfommen. Uuvollfommner 
2)iamantglan$. 2)urd>fdjeinenb mit 1)i)a$int^rotl)er Barbe — un= 
burd?ftd}tig unb in SRaffe fcfctuärjlicfcbraun. €>tridj ocfergelO. 

5. ©. 4,2. 03. b. £. im tolben SBoffer gebenb, ba« geglühte 
Pulver ift rot$. @d)ü>er fcf)mel$bar unb magnetifö toerbtnb. 

3n <5al$f. auft. IFe H. SBaffer 10 ßifenorljb 90. — Strip 
ftatle nabeiförmig. fc$uN>ig, ftva^Itg, berb, in gormen ton ttyeff. 
difenfie* unb au* biefem entftanben. 

fttnbet jfä) auögej. ju CHferfelb unb J&ollerterjug auf bem Setter* 
ivafb, im 3»eibrücf fcfyen, ibotymen, Ungarn, Ural rc. 

£icr festlegt ftc$ ber ©tilbnoftberit ober ba$ ^eäjeifenerj an, 
tt»a^rfd;cin(i(^ ©ötfyü im amorvljen äujtanbe. 



03 r a u n e t f e n e r $. Srauneifen (hin. 

Jtri}ftaQifattott unbefannt. &afrtge üRaffen, bidjt in man« 
nigfaltiger ©eftalt, traubig, ftalaftitif$, ja^fenförmig u. ©lanj 
feibenartig, unvottf. fettartig. Unbur$ftd?tig. 93raun. ©tviety 
ctfergelb. <§. 5. ©. 3,6 — 4,2. (Sfyem. fld) ber^altenb h?ie bie 

fcorige <S*ec. £e* fl 3 . SGBaffer 14,44 (Sifenortyb 85,56. — 
Oft mit 10 — 40 px. dt. X\)on verunreinigt, befonberö ber 
bidjte unb concentr. föaalige. 

<S3 gehören tyietjer brr gelbe Sljoneifenftein, bie <5ifenniere, 
bad ©ol)ner$ unb bie ©elberbe. 

2>ie fog. ®umj>ferje, Siefenerje unb Otafeneifenfleine finb 
©emenge von 93rauneifener$, $$on unb <Sanb, ÜHanganortybtyi)* 
brat, ^o^^orfauerm (Jifenortyb unb i>tyo$p$orf. Stalt 

JDa« SBrauneifenerj ift feljr verbreitet. finbet fia) auf ©ängen 
im altern ©ebirg, au*ge§. im <£r$gebirg, (Saalfelb unb JtamSberf in 
Xljüringen, Imberg, JElanöt^al am $arj, (lifener $ in (Stetyermarf, (Jörn* 
ivalli*, ©djottlanb ic. 

3)a$ 93o^nerj in (Sanbfiein unb ftlöfcfalf ju 2Baj[eralfingen unb 
Kaien in Söürtemberg, (£ia)(iäbt, JBobentoctjr, «Sonthofen ic. 
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• 

$et fog. 9Ufeneifenflein bilbct jtdj nod> tfyüä) unb fittbet fidj im 
Slllmnum oft in mächtigen «agein in bet fcaufty, Weberfc^Uftcn , SÄef* 
lenburg, Sßoien jc. 

if cnf^at^. @pat$rtfrnftein. 

Xflfyftem: tyeragonaf. <stf. Otfyombocber ton 107°. @pltb. 
primitiv voUfommen. *8r. mufflig — uneben. S)urd>fcfyet* a 
ncnb — unbunfcjtctytig. G)la8g(an$, audj yerimutterarttg. Jffieip, 
gelb, rot$ K. «&. 4. ©. 3,6 — 3,9. 93. b. £. jhrf fcerfuijiernb 
wirb fdjnell fdjtoarj unb magnetifdj. 3n <Satjf. mit Traufen in 

ber SBärmc auf*. Fe C. &o$bnfäuve 37,93 (Sifenortybut 62,07 
©emöljnlidj mit {(einen Mengen ton fotyfenf. tfalf, Salferbe, 
Mangan oxi)bul gemengt. — 3n tfrvjfaÜen, (stfrn., unb berb, 
ftrafylig, fafrig; ledere Üßav. meift mit fuglicfycr, nierförmiger 
Dberpdje (©ptjärojlberit). 

3n Ur* unb Uebergangögebirg unb im ftiöfcfalf, oft in ungetanem 
Staffen toie *u (fifeueri iu ©tewermnrf. ©djene *Bar. fommen »or ju 
9lettborf im $ernburgifcf)en , Oberg unb Älaudtfyal am £arj, biegen, 
Wittenberg in ÄänMjen, greiberg jc. 2)er@pf)ävöfiberit fmbet fidj (in 
$afatt) ju ©teinfyeim bei #anau, $u *Bobenmai$ ic. 



J&ier fd;(iepcn jtdj von fel>r ä^nlicfter Jtrty|laUifaticn unb £abitu$ 

an: 

SKefitinfvat^. JR^omboebet von 107° 14'. Fe C -f Mg C 
tfoIjJenfäure 44,23 (Sifenorvbul 35,13 JEalfcrbe 20,64. ftinbet ftdj 311 
Staoerfella im ^iemontefiföen. 

Dligonfvat^. 9tyomb«>cter »on 107° 3'. 2 Mn C + 3 Fe 0 
tfotylcnfaurea difenorübul 60 fo^lenf. fWanganotttbul 40. (Styrcnfrie-- 
bertborf im @rjgebirge. 

öto^toanb, Slnf erit. Styomboeber bon 106° 12'. 

Fe / 

Ca ö + ^|c. Stadj ©^rotten Äo^enf. Statt 50,11 fo^fenf. di* 

fcnortofenl 35,31 foljlenf. Xalt. 11,85 foljleuf.aHangattornbul 3,08. - 
0cati$au$berg bei ©aflein, mehrere jDrte in ©tetyermarf. 

ßifenbitriol. 

XUfofrem: fltnorljombifd). <Stf. tgenb^oeber. 82° 21',- 99° 
22' 48". ©pttb. nad) ber (Snbfl. beutUdj. 8r. fta$muf$lig 
— uneben, $eflucib. $la$glan$. @pangrün. «&. 2. ©. 1,9. 
©efcfcmacf tycrb$ufammenju§enb. 93. b. fi. im Kolben Sißajfer 
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geSenb, unbottfommen ju einer magnetifdjen OTaffe fdjmetjenb. 
3n 5Öaf[er triebt aufl., mit faljf. 99artot auf @cr)n>efelf. reagtrenb. 

Fe § + 6 H. @*»ffelf. 31,02 <£ifcno;ri>bul 27,19 ©äffet 
41,79. — 2lu ber 2uft toertoitternb. 

3n ber 9latur meifien* aU @fffore«cen§ burdj 3erfefcnng *on Qu 
fenfiefeu. SRainmefeberg am £ar§, ©Uberberg bei 93obenmai«, Zfötu 
mig in JBöljmen, &errengrunb in Ungarn, änfel ®Mo ic. — fttnbet 
mannigfaltige tetfm. Slnwenbung in ber Färberei, gur Bereitung ber 
hinter be$ ©erlinerblau*, ber €ctnrefe(faure ic. 



«gier fctyliefien jldj, fetten toorfommenb an: 

J8o tragen. £Unor(om6tf4. Fe 3 S 2 + 3 £eS 2 + 36B 
<s*mefelf. 32,56 Gifenoi^b 23,84 (*ifeuor»bul 10,70 Gaffer 
32,90. 3)unfel fyjajint^rotl). — oW"n in ®d?teebrn. 

(So qu im Sit. £e.ragonal. äBeig. ¥e S 3 + 9 0. <Sd>u?e* 
felf. 43,02 Gifenojtyb 28,00 Saffer 28,98. — (Soqiitmbo in 
(SQili. 

Sletjnlldje 9Rifd)ungen, ieboc^ »on anbeut Q3erljältnifien, 
r)afcen ber SÖitriolod er, gibtoferrit unb Slpa'telit. 

93 i » i a n { t. CSifenblati. 

Ellfyjtem: Hinorftombifd}. <Stf. £enb!joeber: 68° 54'; 
109° 19'. <Sj)ltfc. Hinobiagonaf fefjr fcollfommen. £ur#f$eis 
nenb. ©Ia§ — metaUä^nlid?er^erlinnttergIanj. 3nbtgblau, fmalte* 
blau. <&txid> lichte fmaltrtlau. 1,5. ©. 2,7. 83. b. ». im Kolben 
SBaffer ge6enb. @d}me($tar =z 1,5 $u einer magnetifäjen Jtu* 
gel. 3n 8al$f. leicr/t aufl. 93on Kalilauge nrirb 4tyot»fr>r* 
fäure ausgesogen, bic mit dfjlgfäure neutral 9luff. gibt mit 
(öilberaufl. ein eiergelbeö $räc. 9(nal. 8tammelgbera;: 9tyo«s 
pr/orf. 28,6 (Sifenort)bul 34,5 Gifenojtyb 11,9 SBafier 27,5. — 

(Urfprünglid) toafyrftfcemlid) Fe 3 Ii + 6 B, weiß, jur ftovmat. 
ber £obaltblütf?e getyörenb). 2>ie tfrtjfiaüe gen?öl)nlicfy flino* 
rectangutare $ri8men. nabeiförmig ic. 

JBobenmai« in SBatyem, <St. «gne$ in Gorntoalli«, (Siebenbürgen, 
©ronlanb K. 

Lettner toorfommenbe $fp>6tf)ate ton <£tfenort?bu( nnb (fifenorijb 
finb ber Änglarit, ©rüneifenftein, $>el»aurit, Äaforen unb 
Sfleland&Ior. 
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$rip&!)Un. 

JHlftflem : Hinor^omBifdj. ©etoofjnfl^ berb, na* 4 0Ud)* 
tungen (jmei unter 132°) firftö. Sfttglan^. DurdjfdKinenb. 
©rünlidjgrau, bad «Pnber Qrautid?tüfiß. «§. 5. ©. 3,6. 33. b. 2. 
ru&ig fdjmeljbar = 2 ju einer magnetifdjen $erte. 3n <©a($f. 
aufl. SBirb bie Qlufl. afcgebampft unb bann SSeingeift bariiber 
angejünbet, fo Brennt biefer, BefonberS jum tfodjen ertyijt, mit 

6 Fe 3 / •* 

fdjöner jmryurrottyer Stamme. • > £ + L 3 Ji. 9lnaT. 

Mn 3 ) 

aon g"$8: $M^orfaure 42,64 CKfenojtybul 49,16 Mangan* 
ori)bul 4,75 Sit^ion 3,45. 

ftinbet jta) nefierfreife in Duarg tc. $u 9tabenßein bei S&obenmai*. 
— $iefyet gebort »ieUeiä^t aU DeMittertet Srip^lin ber £etetefit 
». $uieaur bei fcimoge*. 

• ■ 

Sietor it. Sfoaft 

Xflfojlem: r$ombifä. Stf. gtyomften^v. 142°; 117° 34'; 
77° 49' 26". ®j>UB. unboflfommen nadj ben Diagonalen ber 
«BaftS. SBr. mufflig — uneBen. Unbur$(td?iig. SWetafläfcns 
li^er gcttglanj. Sräunli^fönjarj. $ul»er fdjwarj. 5,5. 
©. 4,1. 93. b. S. ft$ ettvae aufblä^enb, bann rutjig fdjmeljenb 
2,5 ju einer fd)n>ar$en magnet. $erle. «Kit <SaI§f. gelatinirenb. 

3 **' • 

Si + 9 a .? ! Äiefelerbe 28,98 (Sifenor^bui 33,06 
Fe 3 Si 

ßifenortyb 24,56 Äalferbe 13,40. — 3n ben dornt», finb rfaniB. 
$ri«men »on 111° 12' (8afit ber @tf.) unb 107° 44' 1?err= 
fdjenb, bie Är^ftaUe jhrf uertifat gejlreift. (ötinglicfc, berS. 

9(u4gqeid)net auf ölba, ju @feen in SKortoegen, .Rüterberg in 
©gleiten, ©iberien ic. 

CHfendjrtyfolitty. ffa^alit^. 

©etvo&nlid; in blättrigen Mafien. Unburd)ftd>tig. <sd;H>ad) 
metatlifd) glänjenb. Dunfeibraun, Bräunlid) — graultcBf<$trar$. 
Wagnetif*. £. 4. ©. 4,1. 33. b. S. ieity f^meljBar. 3Wit 

@al$f. gelatinirenb. Fe 3 Si. fliefelerbe 30 (Sifenorljbul 70. 
$inbet fia? auf ben Spören unb ju @la»earralj in 3äanb. 
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#((fy(Um: $e*agonaI. ©etvöfynlidj in ^eragonalen $ri«* 
inen unb tafeln, unb berb. ©vltb. bafffdj tooHfommen. *8r. 
uneben. SBenig bnnfyfäeinenb — unburdjfldjtig. ©la« — - $erl* 
mutterglanj. ®elblid?braun ine ©rünlidje unb ©vaulid?e. 4. 
®. 3,Q. 23. b. £. fdjmeljbar — 2 ju einer magnetifdjen $erle. 
93on ©alpeterf. mit2(u8fd)eibung \>on Ätefelerbe jerfefct. SDie 2lufi. 
gibt mit (silberaujl. ein fßräc. »on <S&(orjil&er. tfiefrlcrbe 35,85 
(Sifenortybul 21,81 <Diattgano£gbttl 21,14 baflfdjeö (Sifen^lorib 
14,09 äalferbe 1,21 fflajfer 5,89. 

ftinbet ftä? ju Sfcorbmatfen in SSBenuelanb. 



Slnbere feltene ober iveniger iutereffante (Sifenfilicate, ioeldK 
oon (Salj f. jcrfefct tuerben, ftnb: Gronftebtit t^vjibram in 
93öl)men), <Siberofc$ifolitl) (»rajlliew) $$raulitl>, £U 
fwgerit ($?obenmai3 in $at)ern unb Ottbbarljtyttan in @d)tt>eben) 
(stilpnomelan (Obergrunb in <Sd>lefien) 2Utl)ofiberit (33ra. 
früen) SRontronit (Neutron in $orbogne) ftettbol, (Sljlor* 
o*al, «pinguit, (5f>amoifit, <Bertl>ierine, SöefjrUt. 

§8on @a«ern nidjt serfefcbar ftnb ber Äroftybolitlj *on 
laoenbel — f$wa*r$li$blauer 8f«rbe *>om Stay, ©rönlanb, (Solling 
im ©aljburgifdjen unb bie ©rünerbe von felabon» unb bunfel 
olioengrüner garbe öoii ^evona unb ^v^n. 3)er tfrofybolitij 
enthält aujjer bem (Sifenftlicat 7 pr. 6t. Matrum, bie ©rünerbe 
10— 18 px. 6t. Stall 2>ie lefctere Wirb ale Malerfarbe gebraudjt. 

@>f orobit. 

Xttfyjtem: r$ombif$. «Stf. m^omben^r. 115° 6'j 102° 
i'j 111° 34'. <Bp\tb. brad)i)biagonal in Citren, <8r. muf** 
Ug — uneben, $ellucib. ©laßglanj, £aud)grün, grünli** 
blau, ©tri* grünlidjtveig. £. 3,5. ©. 3,2. 23. b. 2. fdjmelj* 
bar = 2 mit Stvfenifraufy 3n @al$f. Ieicfct auff. 3>a8 $ul* 
*n färbt ji<$ mit Kalilauge fdjjnell rötl?lid)braun unb e3 nurb 

Slrfeniffäure ertvafjirt. ¥e Äs -f- 4 H. Qlrfeniffäure 49,84 
(Sifenor^b 34,59 gBaffer 15,57. — 3n fttinen ^roftallen, @tf. 
mit einem rtyomo. $ri$ma &on 119° 2' K., unb berb. 

©rafUien, fonrntoaUitf, ©ctytoarjenfcerg in €adtfen, gjonlo»), $>ev. 
£aute**Bienne. 

13 
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$ttfi;fton: tljefferaT. (Stf. «gaMfbcr. @^tt6. fcriuutto un* 
soilfommcu. 33r. inufcv/lifl — uneben. $e((ucib« (SlaSglanj 
Sinn Sfttalaitg. iÖlitocn— ^ijlajicnftvnii, braunlicfy. (Sfycmifd) im 

tvie vorige ©per. Fe 3 Äs + Fe 3 ls -f 18 B. flrftnif* 
fäure 40,77 (Sifenomb 27,70 Gifcnoxtobul 12,43 Söaffcr 19,10. 
— 3n ««iifii tfryftaHen, @tf. 

«Hebrutf) in (Sorntoallte, ©raul in Saufen, Äa^l im ©V*fi*tf. 



(yine nur fyarfam \>orfomnieube amovVtye neuere SBilbung 
ift ber (Sifenfinter: 9(rfenif fäure 30,34 (Sifenowb 41,23 SBaf* 
fcv 28,43. (Sntljalt immer aurt) rtwaö Sdttr-rfelfäure unb finbec 
fid> fron ur&iiiili$rotl<er, rotblicft? unb ßcl&lidjpraiiner ftarbV 
tveif?. 3)?cr)rcve ©mOen in ©adjferi, 9taK;au«oerjj in GJaftcin. 

(Sßrometftners. 

XttfgfUro: tWferal. @tf. 4Dftoc^cr. S3r. itnt-pUfomm™ 
mufflig — uneben. SVetaUaJanj, jum 3<trglait$ §enft$t. üifeu* 
fdjwarj, ved)fdjivar^ (strid; ßelblicfcbraun. 5,5, ©. 4,4. 
Stuf bie SKagnetnabel ipirfenb. Wit ben Bluffs b. £. d>rom* 
aruue ©Ufer fleoenb. 9?on (Säuern nur iuenifl angegriffen. Wit 
<ftalilh)brat gcfcfemofjcn, beim Wufclaugen mit SBaffer eine gelb? 
Harune ober gelbe WnflL gebenb. 2Birb biefe mit (SaTvcterfaure 
neutraliftrt, fo bringt fnlveterf. CtucdftlperorMul ein rotfyeä 
$räc. tyerber, ireldjeö beim GKütyen grünefc Gtyromortyb gurücfläfjt. 

* e \ .„ $naT. einer 23ar. ». Baltimore uon »Mid;: (Sljronu 
Mg ( ,41 

o^bul 60,04 ■ -eifenoajbul 20,13 Salfevbe 7,45 ^onerbc 11,85. 

— Är«)|lalle fetten, Stf., meifhuS berb. 

„ i • .... 

Baltimore, £er». bn *8ar in ftranheidj, ßtaubat m (gtetyenuarf, 
^Uberberg in <Sdjle{ici', @d)öttlanb, SRegrpvonte, 9leu?3erfe». 

Sßanquelin entretfre in biefem 0Mincrot 1797 baö (Styrum, 
^ritiie (Styriunortyb bient alö SDtalevfavbe, in ber *nörcel(aiw nnb ®ta$? 
iiialerei. 9tud> ba$ dutnnfaiire ®(ciott)b : Chromgelb) unb baö baftfdj 
dwmfaure üßleiortyD ((S^romrot^) werben alö SRalerfarbeu gebraudjt. 
($)a* (Sijvomeifeuer* geleert mit bem aNagueteifeueij :c. jur tyt\\\> goi^ 
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Söolfram, 

Xflfyftem: rfyomDifdj. 2Ran fiiibct rljomt». «Prismen »on 
101° 5'. ferad^biagonat »oUfommen. 9?v. uneOeu. 

«JRctatta&nlidjcr SDiamantglanj. ©raulid) — fcräwUiitfdjtoarj 
$nm (Sifrnfcfywargen. ©tridj röt^ltc^braun — fd;H)3rjlid)f*raun. 
£. 5,5. ©, 7,2. 93. b. 2. fdjmelj&ar = 2,5 $u einer auf ber 
Oberflädje mit £ri8matifcfcen ÄrsjtoUcn bebeeften itugel, n>eldie 
magnetifd) ift. 9Nit ^oSyborfafs im Stebuctionäfeuer ein t»ini* 
fetrotijeS ©laö gebenb. 3u @aU>eterfa($fäurr burd) lättgered Sto* 
c^en mit Stuöfdjeibung einrd gnmlidjgelfren 0lncfjUnbcä ». SBolf* 

Fe ) 

ratuf&urc auf!. 2öa^rfd)einli^ ^ ^ W. 5(na(. einer £3ar. ü. 

farggerobe ton 9ftammeUberg: OB olu'amf nitre 75,50 (Sifenorty* 
bul 20,17 9tatiganim)bul 3,54. 3n tfr^ftallen unb berben 
frtyjhUinifdjen Waffen. 

9(uf ben 3inner$Iagerftätten beö G?r$gebirge$ unb bon (Souüoafti*, 
am £at$, ju <8t. 2eonl)arb in ftranfveid), £>bontfd;efon u\ 

■ 

£antalit (aus 23ai)ern). 

jflfyflcm: r(;ombtfd} n. ©. 0lofe ifomotytj mit SDBotfvam. 
$ietallglanj, auf Um JBrudjc jum gettglanj. (*ifenfd?irar$. 
$uli?er fcfcwarj. 6. 0). 6,4. 0>. b. 2. für ftd? unmänber= 
lidj. &on (Säuern nur wenig angegriffen. SWir Äaliftybrat ge« 
fd?mol$en unb mit SBajfer ausgelaugt gi6t bie Qfufl. mit <salj* 
fäure ein gelbUdMeigcS 9?rnc. to. Santatfäure, toeldje in $(>o§. 
Morfal$ ju einem Haren ©tafe aufgeloft imrb. Qijcnx. 3ufanu 
menfefcung nid?t genau gerannt. Sttad) «&. Oiofe UKfcnttidj: Tantal* 
unb üMobfäure 81, Cftfenoitybul 14 .fWanganox^bul 4. — difcomb. 
unb rectangulare $ri*men unb 3^iUinge nadj einem $oma ju* 
fammengefefct. 

$er Xantatit jtnbct jtdj ju Stobenmat* in $8al)etn, Pamela unb 
^imitto in ftiunlanb, in ©djtoeben unb in Slovbamertfa. 

3)er ©eljalt an XantaU unb DJiobfäuve fct)eiut oeifrfjicben $u fentt, 
audj ift nod> ^tueifeU;afr, ob bie Santalfäure be« baver. £antaütö nidjt 
vieUeidjt baä £)rtyb einc$ neuen SWetalte ijt. 

3n biefem Mineral toutbe 1801 von $atfdjett ba« (Solnntbium 
unb 1802 »on Gfeberg ba« Santa tum entberft. SBoilafion fud^te 
1809 bie Sbentität betber uad^inoeifcn. 1824 fteUtc ^Ber^cliii^ ba* 
reine Xantal bar. $ic Gntbedung be<5 ftitfbUim* 1844 *. ^. JRofe 

13* 
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mafy bie Sbentität be$ ^olumBmm« unb XantaUm* neuerbing« jtoei; 
fH»aft 



9eTmft$e $erf>inbmtgen ftnb ber fterrotantafit unb SorreTit. 

Sttaneifen. 

Xllfyftem: (exagona!. @tf. Sftfamfcoeber tion 85° 59'. 3fo* 
moryf) mit Olot^eifencr^ 9?v. mufctylia, — ■> unefcen. 3ftetallg(an$. 
(stablgrau — ttfenföioarg. <Strid) fc^lvarj. «&. 6. ©. 4,7 — 
4,8. £$u>adj magnetifdj. 33. b. £. unfct?mer$6ar, mit $fco&* 
Vf?orfal$ im iftebuctionßfeuer ein bunfctrotfyeä ©la8 gefcenb. QBirb 
baö feine $ufotr mit cwte. «SaljfÄure (jefod>t f fütrlrt unb bamt 
bie 9luff. anfyaltcnb mit einem SinnG'fedj gefocljt, fo nimmt bie 

&tüfftgfeit eine fefoone violette frnrfce an. 1 [ SitanfeSquiottjb 

unb (Sifenoztyb, al$ ifomotyty, in toedjfelnben 2)?cngen. 2)er ©e* 
baltbeö SitanfcSquiortybS *on 13 — 53 J>r.ßt. 2>ie meifien Qlnal. 

nähern fidj £ + 1F, inbeffen fdjeinen aud) anbere aSertyctftnijTe 
toorjufommen unb neue Unterfucfyungen muffen ertoeifen, oft fie 
bie WuffteUung toon <&¥ttirt julaffen. 

3um Xitaneifen geboren: tfi&belobljan von ©aflefn, (Sndjti>? 
w i t »on £)ifan$ in Stauchte, £$flatit *im Strcnbat. 3(menit Dom 
3toienfee in <?iberien, 3Nenacfan »im ©gerfunb, Söafanometan au* 
ber ©(fytoeij, Sferin *on ber 3fem>iefe in Jöcijmen. CDtc meinen iöar. 
faminen berb »or. Sluget ben genannten frunborten finbet itrt) bas 
neral nod) im ©pejfavt, Xyxol, ^reujfen, £trcf;enjhat jc. 



Serbinbungen »on 3Wangcim>rt)b unb öifenor^b Fommen fetten jn 
Sterling in SWaffa^ufett« «nb gu mtatixä) (ateufrrc&it) im QHfafl »et. 

(*ifenful*)§urtbc unb (§tfenfuTpl?nnb*a3er&inr 

bungen. 

Sljeffevater (SifenfteÖ. 6$n>efcffie0. 

3^nn>Pent: tf;efferat. 6tf. «fceraeber. <Sytt6. jmmttto, fefc 
ten beutlidj. *8r. mufflig — unefcen. SWetaUgTanj. <3peCg= 
getO, in8 QWeffinggclfre. $ul&er bunfel grunltd?grau in'ä <$dni?ar$e. 

6,5. (Sprobe. @. 4,9 — 5.1. 93. b. £. fdjmelsfrar = 2 
ju einer grauen auf ber Dfrerpdje fri>ftaflinifcl;cn unb magne- 
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tifdjen äuget. 3m Djtybattoitfifeitrr nacb fcbtoeffid?tet: (Same 
rte$tnb. $5on 6al$f. tvcnig angegriffen, ton 6atycterf. jerfe£t. 

Fe. ed)loefel 53,45 (gffcn 46,52. — 3n ben afffcomb. oft ba« 
$entagonbobecaeber tiorfommenb, $>iafi§bebecaeber, Oftaeber. — 
5>erb, flrablifl. £)efterä an ber Saft öert»itternb $u (5ifen?itrioI. 
— <Sei?r aetbreitet. 

&u6ge$. Ißar. finben ffcr) auf Qlba, <&t. ©cttfjarbt, «$arj, (Sacfjfen, 
Ungarn (ftclfobantia, ©djemnffc ic.) 9lorti?egen, 9lortainerifa :c. 2Bivb 
auf <2rt>efel bemtfct. @. ©djtoefel. 

.... t 
SfU)ombif<$er (Stfenf icö. (SpeerfieS. Äantmficß. 

gUftfiem: rljomBifcb. @tf. atbomben^r. 115° 2'; 80° 
1' 24''; 126° 26'. @j>Itb. ^rferaatifdj. 33r. uneben. £*>cip s 
c^etG. ^htloer. bunfet grünlichgrau. «§. 6,5. ©. 4,7 — 4,0. 
<Sonjt toie bie vorige «Spccieä. — S)ie Atr^flaÜe erfreuten ge= 
nriQnUty als rfcomb. $rf6men »on 106° 2' mit bcr baftfclKn 
unb mit Konten, unb in Shillings*, Grillings* unb 93ierling8lM'l= 
rungen, wobei bie '81. bed ^ndma'd bte 3uf*mmfnfe$ting*fl. ift. 
3>arauö entfielen bann babnenfamtnartige, fteerförmige, geferbte 
Aggregate. — 8inbct ftcfy tiel weniger tyäuftg aU bie torige 
<©pec. 

Scvlifc unb 9l(tfattel in SBoljmen, ftreiberg, 5£>erl*t>f fyire # £nbrea*.- 
berg am £arj je. 

ÜJlagnetf ic§. 

Sßfyftem: tjeragonal. (Stf. ^eragonpljr. 126° 52*; 126° 
52'. <©pltb. baftfeb siemliify voUfommen. s^r. uneben — mufcb* 
Iig. SftetaUgtang. SBroncegelO, tombafbraun anfaufenb. $ul*er 
grauticbfcbioar$. £.4 — 4,3. «Sprobe. 0.4,5 — 4,7. 5Iuf 
bie OKagnetnabel toirfenb. Jö. b. £. ben torigeu 6pec. äbulid?. 
3n <sal$f. großenteils mit (inhuicflnug ton 6el;rocfe(uuffeijbff 

aujt. — ©.lbrfdjeinttcb Fe. Die meifteit Sinai, geben 3rlnoefel 
60 (Sifen 40. — tfrijftalle febr fetten, meiftenS berfr. 

93obenmai$ in 93at>ern, 58arege<$ in ftranfreidj, (Sorntoalltä , .§ar$, 
frreifrerg, <Sa)tt?eben, Dlonuegen, Uval ic. 

(Sin €a>efeteifen = #'c fommt frujienartig al« fn>arjc erbige 
s JNajfe am S5efnt> vor. 
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(Selten unb toenig gefannt ftnb bie ©erbinbungen öon €>d)»vefeleifen 

Fe nnb <Sebvt>efelantimi>n 8b, tt>eldje man 33erfbierit genannt ^at. 
£ie jtnt> ftatylgrau — broncefarben unb f$mr(;en leicht mit Antimon* 
raudj *ur frfnvarjien magnetifdjen (SrfjfarTe. OTit Saljf. euthMcfeln jte 
<£a>efehvaffcif ejf. (5fya$el(e<J in Sluvergne. ftreiberg. 

< • • » 

SlrfeniffteS. !}3ri$matifd;er 5(rfeniffic3. 

Xttfbflent: rl?ombifd>. (5S finben (td> rl?omb. Ertönten von 
111° 53', geiröbnlid; mit einem bracl)l>biagona(en $oma von 
145° 26'. @vltb. n. fc. ©ritenfL ^iemltd; beutXtc^. 5?r. uneben. 
SHerallglanj. ©ilberiveif} ins 3innu?eif?e nnb (gtatjlgraue, öftere 
graulid) unb gelblidj angelaufen. $nh>er graulid?fdm;ar$. «£. 5,5. 
<S*röbe. ®. 6,2. 93. b. 2. fhirfen Slrfertifraud) verbreiten*, 
bann fd?meT$bar =: 2 ju einer fdjivarsen naefy längerem 9?lafen 
niagnetffdjen tfugel. Sßon conc. «Salpeterf. gerfefcr. FeS 2 + Fe As 2 . 
@d?wcfcl 19,90 Sfrfenif 46,53 tfifen 33,57. 3mvetlen fflber; 
faltig. — 3n tfrüftallen unb berb, jtänglid;. 

9(uf Rängen m UrfetSarten. <Sefyr verbreitet, ftreiberg unb anbete 
©tuben im (fr^gebirae, £arj, ©tetyermarf, (Siebenburgen, ßorutoalU* ic. 
— ffiirb auf Slrfenif benüfct. <&. Slrfeuif. 

® I a n j a r f e n i f f i e S. ftrotomer Qlrfemf f ie8. 

tfüfyfiem: r(;ombtfd>. (SS finben ftdj rtyomb. $ri«men von 
122° 26' mit einem mafrobiag. «Dorna von 51° 20'. (Svftb. 
bafifd) voflfommen. 9RetatlgIanj. (Bilbemeif?. 5,5. ©. 7,3. 
93. b. £. nur bie vorige <§vee. aber mir unvollkommen unb fe&toer 
auf ber £>bcrflad)e fdjmeljenb. 3n ^atyeterf. mit Slnefcfyeibung 
von arfenid)tcr (Säure auf! Fe As 2 . SJrfenif 73,5 (Sifen 26,5. 
-— 3u tojtallen, berb unb emgefvrengt. 

«Keinen jlein in ©Rieften, Wittenberg in tfärntycn, ftoflum in 9lor-- 
ttegen. 



XXIV. Dtbnung. Mangan. 

$>ie Mineralien biefer Drbnung ertbeilen V. b. 2. bem $o* 
rarglafe im .CrntoationSfeucr eine amctf^(lrot(;e ffarbe, toeldjc (bei 
geringem 3nfa£ ber qjrobe) im tflebnetionöfeuer gebleicht werben 
iaun. <Die faljfaure -Aufl., mit foMenfanerm tfalf gefättigt unb 
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fUtrirr, gibt mit (Sfylorfalfauft. ein ftarfcö bunfelbrannce 93nu\, 
u-e tdjcö A\ b. & ftd? umc 9JJ anganowb tocrl^aXt. 



53>ic hn^tigtfen 3Manganer$c ffnb ber^rolufft, SWanganit «iib 
Icmelan. <2ie ftitben mannigfaltige 9lmvciibu«^^ut@cjeurtuii9 beö Ö^ot«, 
$um entfärben cifenfjaltiger ©läfcr, inbem flc in ^el>eri»jcv 9)2 enge, ju 
gcfcfjt bind) ifyren <£auerflojf baö grün f&rbeube (ffifenovvhjl in ni(f?t 
tavbenbeS (Sifcnertyb sertranbeln, $nm Serben betf ©Tafe* (ametfytyftrotu) 
bei größerem 3ufafc, ^ur Bereitung be* ©atterftoffä ic. 

$>ad SJlangan tourbe burri) bie SBcrfuc^e von ÜJott 1740, Äaim unb 
3Öiuterl 1770 nnb £fdjeefe tmb Bergmann 1774 ai* ein eigewtijüinlidjcö 
>WetaU erfannt unb Don @alm juerft bargejiellt. \\i nur fetyr fcfywfr 
rein barftnfteUen, grauiid)tt>ei& unb ftarf metaftgfänjenb. äitjjcvti rtvenjv 
flüfffg unb mtybirt fta) frfjueU an ber i'uft, $u einem fd^varjen $ufocr 
gerfaUenb. 

$ t) v o t u f i t. (Sraufcraunfteinerj j. ,T(}T. 

Xflfyftem n?ar)rfd;einltd) r(omfeifd). üDuin pnbet vfyomb. 
<ttrt$men tun 93° 40'. <§j>NV "nüonfommen. iör. miebfit, 
fajrig. «Öietallglanj. (gifenfetyroarg. ©trid) fcfyvar). 4>. 2,5. 
ß). 4,6 — 4,9. 3$. b. £. mifcümc^bar, im Jtülben fein aber 
nur 6buren bon Raffer gebenb. 3n ©aljf. mit (SMorentttMcf* 

lung aufT. »In. (saucrfloff 36,73 Mangan 63,27. — <$k- 
ivö$nli$ in (tauglichen, {tranigen nnb fafrigen Aggregaten. 

3n grölen Wengen $u Ocfjrcnflocf unb 3f«»euau in Düringen, 
Sriebau in äWäljren, (SitfiUbaUid, £et>t>nföire, ©adjfen, Ungarn jc. 



.■ ; * 

Letten unb in geringer Spenge fommen bor: 

«Öau&manntt. toftafliftrt in £luabratb»,>r. bon 117° 
54'. Oianbfto. Unbollfommner «SÄciaUglanj. ©räunlidjfcfoihu?, 

(strid? rdt&Iidjbraun. 5,5. »In + Sin. Mangan or»>b 6 1,5 
äKanganpxijbul 30,5. 3u Är fallen unb berb, förnig, 3l;lc- : 
felb am «&ar$. 

Söraunit. ^tri>fraUiftrt in DuabratyVr. bau 108° 39' 
Otanbftm. Unbollfomnuur üttctalfglanj. 93rÄunlid)fdju.'ar$, ©tridj, 

etwas in§ 3?väur.IidK. «6. 6,5. JÜn. @aucrfteff 30,33 9)1 an? 
gau 69,67. — 3n tojtallen unb berb. 

(ffgerebura, in abringen, Ilmenau, 9^«njtebel. 
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ÜRanganit. 

XHfyftem: r^omoifd?. <Stf. 9U;omoen^r. ton 130° 49'; 
120° 54'; 80° 22'. ®*lt*. Brad^oiagonal toTIfommen. *8r. 
uneoen. 9Metaflglan$. (©tatjlgrau — (Sifenfdjtoarj. (©tridj bun; 
fei rotbraun. £. 3,5. e^röbe. @. 4,4. 93. b. 2. im 

tfolben 3Baffer gebenb, fonft nne qUuolnftt. Mn H. Mangan* 
onjb 89,79 ©afier 10,21. — 2>ie Jtr^ßattc furj t>ri$matifc$, 
priemen ton 99° 40' unb 103° 24'; (tänglidj, fira^lig ic. 

Richer ein M fogenannten Söab oberSBrauntfemfdjattm, tt: 
biaet SRanganit. (Elgersburg twt> Ilmenau in % Düringen, «ffamöberf 
niib 3(efeU> am £arj, (Jibenflerf unb @ä>»ar$enbcrg in @aa)fen r ©ifets 
felb auf fcem ©efhrroalb, (SorntoaHte ic. 



<se()r feiten ift baö Ü)fangan(;i):perori)bI)i)brat ober ber ©ro* 
roilittj, tvötyn aiid? ein Sfceil beS fog. 2öab gehört. ftinbet 
fldj in löchrigen ©tüefen, bräunlt<fcfd?n}ar$ ton fall $oeolabefar« 
oenem Butter ju ©roroi, 5Dev*. de la Mayenne, 311 93iebeffo3 
nnb (Sattlern in ©rauKtnbteu. 

$fUomelan. 

9lmovv>h 2*on traubigen, flaubenförmigen , nterförmtgen 
©eftalten. 9?r. jladjmufdjlig — uneben. @djimmernb metall* 
ätynlicf}. ©läulid} — graufct?rcar$, fd?ira'r$lid>grau. <©tri<fy fri}toar$. 

5,5. Svvöbe. ©. 4,1. 93. b. £. im .Kolben ©affer geoenb. 
fonft toie $iuolujtt. 9Manet}er reagirt nadj bem ©litten, alfa» 
lifct?, ber meifte gibt in ber faljf. 9(ufl. mit <Sc^n>ffetf. 

Mn 1 

ein $rac. ton fc^aefeCf. $arl?t. Ba > Mn 5 + H. $ie mei; 

Ka J 

ftcn 9lnal. geben: s0iaiigan(i}pfrori}b «. 3Ranganoxtybul78 — 90, 
$ar*)terbe 0 — 16 StaM (für bic iParlMerbe eintretend) 0 — 5,6 
SBaffer 3 — 6 pr. 6t. ' 

•§äufig ju (S(tyneebcrg, 3tff>anngeorgenftabt, (Sfjrenfrieberöbürf im 
(Stjgeb., £ort>anfen in 6iegen, 3lefetb, Ilmenau jc. 

fyitx fdjtießt ftd) baö äuvfermanganerg ton Jcam$borff unb 
<Sn)ta(fenn>aIb an unb gehört tielfeidjt jum ^filomelan; tt fjat biefetbe 
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%tsmtU aber mit 2 Ü unb enthält 5— 14 px. <5t. Jhivfetortyb. 3ft 
audj pljtyf. bem ^fUomelan fefyt äl;nlidj, nur koeic^er. 

Sflanganfpatlj. 

Xtlfyfiem: ^eragonaT. <£tf. SR&om6ocbcr toou 106° 51'. 
@pltb. primitiv. 93r. unefren. 5Diirc^fd;eincnb. ®(a3glan$, perl- 
mutterartig. SRofcntot^ — röt^Tidjtreig. «§.4. @. 3,5. $.b. ?. 
ünfcr/mel$bar, fcfoivarj nxrbenb ober grünlichgrau. 3n <©al$f. 

Bei (Simvtrfung ber ©arme mit 99raufen aufT. Mn C. .Rotölen- 
faure 38,22 aRanganortybul 61,78. ©eivö^nlicf) eifen* unb 
falfr>a(ti«3. — 3n Jtr^aUen, ©tf. unb fdrnig, btt^t. 

@a)faie 9)ar. gu gTeiberg, Jtapnif in Ungarn, 9lag^og unb Offen; 
bantya in Siebenbürgen ic. 

Xriplit unb $nrau(it ftnb eifenljaltige 9Rana,anvl)0tyJ)atc , ciud 
toelcben Äatüauge $(;odpf)orfäure ertratnrt. £er Snvlit ift frafferfrei, 
ber $uraulit entölt 18 pt. 6t. ©affer. 99i« jefct feiten bei Srmogea 
»orgefommen. 

öl ot^er «Kanganfiefer. 

3ftifl)ficm tva^tfc^etitlid) Hinorfambifd) unb mit Qiugit ifo* 
mortf . $erfce SRaffen, unter 92° 55' frltb. 93r. uneben, ftiitu 
rig. 3öenig burdjfcfyetnenb. ®M — $ertmutterg(an$. OtOfen* 
rotr) r *firftd}blüt$rot£. $utoer rott>ltd)tt?eifL 5,5. @. 3,6. 
93. £. fdjmeljbar = 3 ju einem in ber innem ßlamme burd?» 
föeinenfeen röt(?lid?en, in ber äufiern fcfyvarslichen ©lafe. £en 
glüffen «Wanganfarfce erttyeilenb. 33en <SaI$f. nidjt nurflid} an- 
gegriffen. Mn 3 Si 5 . tfiefclerbe 46,41 StöanganoiSbul 53,59. 

£angban«t>bttan fn €d)toeben, OteiuSerfety, Jeapnif, £ar$, <£fatfja-- 
rinenburg in (Siberien. — «föirb jn SBelegV^tten , £ofenberfe(n ic. ge* 
Kliffen. 



Rubere, feiten torfommenbe SWanganjUieate jlnb ber 93 u* 
ftamit oon ^ucbla in 9)Jcrifo, ber W a ii ii a n (3t> r ^ f o U 1 1; (Xu 
Mroit) v>on granflin unb *ifteu»3erfe«, ber $9ffnit ton ff rauf« 
lin, ber ÜRareelt ne von @t. 3ftaml in $iemont, ber fcfyroarge 
SÄanganfiefel von tflavyerub in 2)alefar(im unb bereue« 
oelit. 
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tfine fel)r eigentfyümlidje ÜJfifdjting tjat ber feltene i$eltin 
ton £djn'ar$eubfrg im (Frjgebirge. (£r bejtef>t au 6 einem <5t!U 
cat ton Mangan = unb (Sifcne.rubul unb ©erillerbe, in Serbin* 
buug mit (sdjitefelmangau. (14 ^r. (St.) Jtoflallifirt in Setrac- 
bcvn ton wad)ö* nnb l-oniggelbcr garbe, entuurfeft mit <Sal$f. 
^cl? i u c f rl jr rt ffcr ft o ff nnb ßcTatuitrt. 

3)? a n g a n g l a n Sttanganblenbe. 

» 

£fl|>ftem: tf>efferal. 6tf. £e*acbcr. Spltb. tyrimitfa. 03r. 
uneben. Unburdjjldjtig. Qftetallgfanj. (Siff nfd^unuj. — bunfel 
ftal>lijvau. (Strid; laud)grüu, bunfel VM^ajicti^run. 4. (5twa3 
milfce. (9. 4. 2>. b. £. fdjmcTjbar = 3 $11 einer fdntarjcn 
(£d)lacfe. 3n <Saljf. mit (Sntiticflung ton ®djnw>lttafferftoff 
aufl. Mn S. ©efywefel 36,87 Mangan 63,13. — Ärhflalle fei- 
ten, föruige unb berfce Waffen. .. .. 

9tagijag in Siebenbürgen unb (Sorntoatti*. 



XXV. Dtbnung. (Sctittnt. 

Sie SKin'ewTffn biefer Crbnung geben t. b. 9. mit SPerav 
im OrtbationSfeurr ein bunfel gelbeft ober rotH &ta$, ltelebeö 
|ld? beim (Erfaltrn fajt gan$ bleicht unb emaifartig geflattert 
werben fanu. 3n <Sal$f. ftnb fie $. £l?l. nufT. Die nid;t 511 
faure Slnfl. gibt mit flleefäure ein twipeö fäftgcö fßrac, »oeldjeS 
beim Öligen jiegelfarben irivb unb jtd; wie tferot!;b terHIt. 

(Serortyb ivurbe 1803 gteidjjeitig wn Jtlnprotlj , «§ijtnger unb 
5tter$eliud entbetft* 3)ie Untetfucnungeu ton SRofanber 1839 unb 1842 
Ijaben aber gezeigt, batf in bem bisherigen Qcrornb norf) bic £njbe 
nocier anbern Metalle, beä 8 a ntt) an' <5 unb !Dibtm'ö enthalten 
feten. $a nod)' feine fiebern @d)eibuna$mittel biefer Drtybe befannt 
finfr, fo finb fämmtlidje 9lnal\>fen ber cerfyaltigen Mineralien alö unvolU 
foinmen nnjufcben. £>iefe Mineralien ftub and) mcijten« anwerft fetten. 
£a* ned) am ijänfigitcu tcrfomnienbe ift ber 

(Serif. ' 

$erl\ feinWrntg ~ bid't. 3?r. uneben, frlitrrig $Beni«, 
buvd^fd^einenb — unburdM"td*tig. Cd)imuiernb , wenig fettartig 
glÄnjenb. (cdjmufcig vntftfl;bhUl;rot(;. tyulter graulid*weip. 
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«£. 5,5. ©. 5. 33. b. 2. unfdjmeljbar, eine lidjte fdjimtfeig gelte 
ftarbe annefymenb. 3m Kolben Gaffer gebenb. 3n €>aljf. leicht 
mit 9lu8fa>eitung gelattnofer tfiefelerbe aitfl. ,tftefelerbe 19,64 
<5ero;r?bul 68,88 ©ajfcr 11,48. 

ftinbet ftc6 $u 9tiW>ar^ttan in 6d}toeben. 



©eljr feiten unb djemifcf) nur unvoftfontmen gefaunt ift ber 
91 II« n it. älinor^omftfrl). $ect)fdjn?air$, grünHcbfcph;ar$, 
leicht fcfymeljoar, gelatinirenb. Äiefelerbe 35 $(?onerbc 16 (Su 
fenoriibul 15, derortybul mit Santfran« unb SMbiwortyb 19 
tfalferbe 11, (bafür im Drtljit j. ©ttcrerbe,) <&\v\x ton 
Salferbe. 

■tfladj <2>djeerer gefjßren l)iel;er ber (Scrin unb Drtljit, 
föobon jebodj ber Gerin ton €>äuern nicfyt gerlegt un'rb. 91 a$ 
bem ©luljen »erhalten ff aber alle gleid) unb irerben nicfyt mebr 
oon Säuern jerlegt. — ^ctumrgjelb unb €>narum in SRortv-e* 
gen, Sglorfoit "in* ©ronlanb, ©djnieben, Ural. 

fflnorcerium ton ffinbo bei Sfatylun in <5cl;n;eben, $t)» 
rottet \>on baljer, £fcfjeu?f in it fcom ^Imeugelnrge, SWofan; 
br it au8 *Horn?egen, 9)?ona£tt (SJJcngit) vom Ural unb aud 
(Sonnecticifl (ßbtoarfit) finb ebenfalls 6er* unb £ant6anfcer* 
binbungen, bie npd) fe^r nxnig gefannt fmf 1 . 
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Aettere Üetl<t$fibüä)$t 

»Oll !' "'• I. 

3. 8. Sdnrtfl in ^lint&crfl. 



I. »V ■'. • ; . •♦**:...»» 

Seonbarb unb ©e(b, mineralogifcfce ©tubien. SOitt Äupfern unb 
Jtarten. gr. 8. 1812. 1 $blr. 15 S^gr. ober 2 fl. 45 rr. 
Snpalt: i) Der blättrige 5Kalact)it. 2) lieber Slrragon unb 
Sgl it unb über bte ^Bereinigung beiber SÜRineralforper ju einer &at» 
luug. 3) Die bafhtrtig« «raunfoble. 4) ©rb^ne a(« <5wfd)lu§ in 
SBergfrpitall. 5) Sinaijim au« fcaffa. 6) ©tolanit unb «Frujit in 
DeutfaManb. 7) 9?eue Ärpjraüform be« ©ebiegen*2Bi«mutpe«. 8) 
»nabafe pom ©t. (Sottbarb. 9) lieber ben foblenfauern ©trontian 
»on fcreiberg. 10) Unbefannte« Mineral au« ber Öegenb »on ©$em< 
nij. 11) @picot in «TOanbelfrein. 12) £palitb au« Ungarn. 13) 
Srequenj ce« %iwt6 am Äaifertfuble im 93rei«gau. 14) Uebergaug 
be« Safalre« in Älingtfeinporpbpr. 15) ÄrpftaUformen be« Qebtegen* 
2ßi«mutpe« auf ©opbia. 16) lieber ben ©ilbergebalt be« 5&i«mutb* 
©Ubererje« unb reffen Jlrotfallgeßalt. 17) Safeifcrmige JtroiiaUe 
»on SSleigJanj. 18) lieber ba« in Ungarn entbeefte pbo«pporfaure 
Äupfer. 19) SSefctoreibung einer ©uite pon @ebirg«arlen au« ber 
»uoergne. 20) Gparafteriftif ber ^attunq be« 3eolitb« unb ber 
»erfahrenen »a&u geborigen Birten. 21) $Reife nad) Öberfrein burd) 
ta« Xbal ber 9?a&e. 22) JHeife nad) ©raubünbten uno ben borrigen 
SBergtoerfen, mit einer @barte na* bem Weper'faen Sltla«. 23) 
Ueber ba« neue grönlänbtfdje Sföineral, ©obalit genannt. 24) 33e-- 
mttmt* über ben t^Uanit. 

ttaumer, Ä. geognoftifebe Fragmente, mt einer S&arte. 
«r. 8. 1811. 15 ttgr. ocer 54 fr. 

, Snpalt: 1) Ueber ©ienitformatton, nad) Beobachtung im Qn* 
gebtrge mit einer genauen Charte. 2) Fragmente pon einem 9luf* 
fa$c über tie Slöfcgebirge. 

^ c cum, djemifdje EeluiTigungen. eine ©ammlung auffädln« 
, ber unb leprreidjer «Berfucbe, au« bem ©ebiete ber örpertmenral* 
dbemie. 9?ad) ber 3ten englifdjen 5lu«gabe mit Sufaken bear* 
beitfMon bem SSerfaffer. mt 2 Äupfertafeln. gr. 8. (17 8.) 
1824.) 1 Sblr. 20 9?gr. ober 3 fl. 

Verberget, 3. <&., folrematifcb-tabellarff^e Ueber(ld)t ber $emu 
f*en ®ebi(oe orgamfdjen llrfprung« mit genauer 3lngabe ifrrer 
o- Gigenfd)aften JC. . , .<•».; ',: 1. r ui 



ör(te Lieferung. Die elefrropofftioen organifaVd>emtfd)en @e« 
bilbe. gr. %ol (22 35.) 1831. 1 ^r. 15 9?gr. ober 
2 fl. 24 fr. 

3»ette Sieferung. Die eleFtronegatiüen crganif$<d)emifaVii ®e« 
95eibe Lieferungen jufammen* 2 Stfr. ober 3 fl. 36 fr. 
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£errmann, Dr. $r. 55. 5Ö M he 5nbufrneau*|Mung luVaxii im 
Saläre 1839, mit Single ber tyrobufte unb aicbreffen ber »or« 
iiialidjeren Auweiler, 9*aa>n>eifungen über teil 3u|lanb ber »er* 
fcbtebenen 3roeige ber Sabrifation, fo tute Ober @in- unb 91 
fu^r an SKeljftorfeii unb »JOfanufacten tu Sranfreid) feit 1815, 
unb einem Slnbange über ted)nifd)e llnterrid)t$antfalten ju tyari*. 
gr. 8. (24 55.) 1840. 1 Xblr. 15 9*gr. ober 2 fl. 45 fr. 

f>ollunber, Xagebud) einer metaUurgifcMedjnclogifdjen 

en, einen Xbeil von Qeutfd)lanb unb 
litpograpbiiten Quarttafeln, gr. 8. 
?lr. 15 Wgr. ober 2 ff. 45 fr. 

— *Berfud) einer Anleitung jur miueralurgifd)en tyrobirfunjr auf 
trocfnem s 2Bege. öin $anbbud) für angebenbe tyrobirer, ratio* 
neUe £uttenleute, ÜHnalptifer, 2lpotpefer, ftabrifanten, 9Hetall* 
arbeiter, Xedwologen unb für $reunbe ber angeroanbten 9iatur- 
n)ijfenfd)afteu überhaupt. ^act> eigenen (Jrfaprungen unb mit 
23enu$ung ber neueren <*ntbecfungen. 3 X^eilc. gr. 8. ifiVA 35.) 
1826. 2 Xplr. 15 9i x gr. ober 4 fl. 30 f«f? 

Sagerbjelm, ty., $erfud>e jur SefHmiming ber t)id)tbeit, @leiaV 
artigfeit, ölafricitat, ©a>miebbarfeit unb ©tarfe M geivaljten 
unb gefd)m tebeten ©tabeifen«. 2lu« bem (Sdjrcebtfdjen uberfe&t 
pon Dr. 3. 2B. «Dfaff. mit 11 Jtttpfertafeln. gr. 4. (36% 
1829, 4 X&lr. ober 7 fl. 12 fr. 

Deuter, Qt. Üebibudy ber matbematifaVu unb pbpfifaftfdien 
Öeograpfcie für ©pmuafien. *8?it 4 tfupfertafeln. gr. 8. (31 35.) 
, 1830. 1 Xblr. 15 Otgr. ober 2 fl. 45 fr. 

©cbubert, 0, £anbbud) ber WaturgefcbiaMe , ;um @ebraud>e 
bei SBorlefungen. gr. 8. " 

I. £anbbud) ber Mineralogie. (19 &f 1816. 1 Xpfr. ober 
1 fl. 48 fr. 

II. £anbbud) ber ©eo^nojle unb 35eigbauftinbe. (27Vi95.) 1815. 
1 Xplr. 15 0*g. ober 2 fl, 45 fr. 

III. £anbbucb ber 3oologie, gefctorieben oon ©. 31. @olb* 
fu§. 3*ei Abteilungen. (79 ».) 1820. 5 £*lr. ober 

IV. Jpanbbucb ber 95otanif, gefd)rieben oon £. &. 9iee* pon 
dfenbecf. 3n>et Ubtyeil. (92 95.) 1820 — 1821. 4 Xblr. 
ober 7 fl. 12 fr. 

V. |)anbbuct) ber jto«mologie. (32 35 ) 1823. 1 X&lr. ober 1 fl. 

48 fr. 

Die fünf Xpeile Mammen 8 Xplr. ober 14 fl. 24 fr. 

£eibe(off, (£., ber Xünctoer, oerbunben mit bem @tuccator, 3ün^ 
mermaler unb ©ecorateur, für genannte ©eroerbe feioopl. aU 
aud) für ttnfcttecten, SBaumeifrer, 95auliebbaber, ©trmeinbepor* 
tfänbe, inibefonbere aber für beu @efd)macf«bilbenbeii Xbeil po- 
lpted)iiifd)er flnftalten unb @en»erb«fd)ulen; neb(r einem ftnbange 
über ppbraulifd)en tfalf, anrcenbbar für Xündier, oom f. b. 25e< 
jirf«--3ngenier ^r. ^anjer. £Uier golio. 4% 35. Xert. 9Jiit 
19 jum Xbeil folorirten itupfertafrln. 20 flgr. ober l fl. 

.11 • -> «• i ^ i li m» m »i i- ( .l M * j« I. «•, • * - » 
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